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Heladas tempranas y tardias: influencia en el rendimiento de los

principales cultivos de las provincias de Chaco y Formosa

Maria de los Angeles Martinez Jiménez
UNNE

mariadelosangeles_th@yahoo

Una helada meteorolégica ocurre cuando latemperatura del aire llegaa 0° C, fendmeno que puede resultar perjudicial
para los cultivos. Las heladas que mayores dafios causan en las plantas son aquellas que se producen en forma tempra-
nay/o tardia (otofales y primaverales respectivamente).

El presente trabajo tiene por objetivos, analizar la distribucién espacial de la frecuencia de heladas en las provincias de
Chaco y Formosa en un periodo de 30 afios (desde el afio 1980 hasta el 2010); identificar los momentos de ocurrencia
de heladas tempranas y tardias y detectar la posible influencia que ejercen las mismas sobre los principales cultivos
de ambas provincias.

Para dicha investigacion se cuenta principalmente con datos estadisticos de nimero de dias con helada (frecuencia
mensual y anual) de las estaciones meteorolégicas que componen el espacio de estudio desde 1980 hasta el 2010 y
datos del INTA referidos al ciclo vital de los cultivos de dichas provincias.

La metodologia de trabajo consiste en la seleccidn, recopilacion y normalizacion de la informacion estadistica y se
concluye, con el analisis e interpretacion de la distribucién de la frecuencia y ocurrencia de heladas y su asociacion
con el ciclo de los cultivos.

El presente trabajo tiene por resultados, desde un punto de vista espacial, que existe una desigual distribucién en torno
a la frecuencia de heladas en el espacio de estudio. Desde el punto de vista temporal, se advierte una falta de regulari-
dad en la ocurrencia del fendmeno entre un afio y otro, lo que se torna altamente riesgoso para la actividad agricola.

Introduccioén

Una helada es un fenédmeno na-
tural que ocurre cuando la tempera-
tura del aire desciende a 0°. Se con-
sidera como “helada meteoroldgica”
a aquella que acontece cuando el
termémetro de minima -ubicado en
el abrigo meteorolégico a 1,5 m del
suelo- registra valores iguales o infe-
riores a 0° C. Ese descenso térmico
puede afectar a las plantas, de ma-
nera parcial o total, dependiendo del
grado de sensibilidad y tolerancia
que tengan las mismas al descenso
de la temperatura.

Segln Reddy et al. (1998) “el
clima constituye uno de losfactores
mas importantes que afecta el creci-
miento y desarrollo de los cultivos.
Las especies responden de manera
diferencial a los elementos climati-
cos, de manera tal que la produc-
cién y los rendimientos son directa-
mente influenciados por ellos”.

Las heladas que mayores dafios
causan en los cultivos, segun De
Fina y Ravelo (1973) no son las de
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mayor intensidad, es decir las que
ocurren en invierno, sino por el con-
trario, las que se generan en las esta-
ciones de otofio y primavera, dando
lugar a heladas tempranas y tardias
respectivamente, por ser en dichas
estaciones los momentos de mayor
susceptibilidad de los cultivos ante
las necesidades de temperatura.
Resulta de sumo interés para la
actividad agricola conocer, por un
lado, el periodo de ocurrencia y la
frecuencia con la que se produce este
fendmeno meteorolégico a través
del tiempo y por otro lado, los mo-
mentos mas vulnerables del ciclo vi-
tal de los principales cultivos que se
siembran en las provincias de Cha-
co y Formosa (algodon, soja, maiz
y girasol) para evitar pérdidas en la
capacidad productiva de los mismos.
Para el estudio de este fenémeno
se cuenta con datos estadisticos pro-
porcionados por el Servicio Meteo-
rolégico Nacional (SMN) en torno a
numero de dias con helada (frecuen-
cia mensual y anual) de las estacio-
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nes meteorolégicas que componen
el espacio de estudio desde 1980
hasta el 2010 y datos del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecua-
ria (INTA) referidos al Calendario de
siembra y cosecha de los principales
cultivos de ambas provincias.

Objetivos

El presente trabajo tiene por

objetivos:

» Analizar la distribucion es-
pacial de la frecuencia de
heladas en las provincias de
Chaco y Formosa en un pe-
riodo de 30 afios (desde el
afo 1980 hasta el 2010).

» ldentificar los momentos de
ocurrencia de heladas tem-
pranasy tardias.

» Detectar la posible influen-
cia que ejercen las primeras
y ultimas heladas sobre el
ciclo vital de los principales
cultivos de las citadas pro-
vincias.
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Materiales y método

El logro de los objetivos pro-
puestos determind la realizacién de
las siguientes etapas metodoldgicas:

1. Etapa de seleccion, recopi-
lacion y ordenamiento de la infor-
macién: se ha trabajado con fuentes
bibliograficas y estadisticas.

» Bibliograficas: contribucio-
nes tedricas relacionadas
con la tematica de estudio
gue sirvan de apoyo a la in-
vestigacion sobre la influen-
cia de heladas en los cultivos.

» Estadisticas: provienen del
Servicio Meteorolégico Na-
cional (SMN) que recopila
datos de frecuencia mensual
y anual de dias con helada
de las estaciones meteoro-
l6gicas de las provincias de
Chacoy Formosa durante un
periodo de 30 afios (desde el
afo 1980 hasta el 2010).

2. Etapa de normalizacion de la
informacion: consiste en el procesa-
miento de la informacién estadisti-
ca. En primer lugar, los datos esta-
disticos publicados por el Servicio
Meteorologico Nacional contienen
valores mensuales y anuales del na-
mero de dias con helada (frecuencia)
registrados en un periodo de 30 afios
(1980 - 2010), los cuales se consti-
tuyen como insumo fundamental en
el desarrollo de esta investigacion.
Ello permite observar para cada es-
tacion meteorolégica:

a. elperiodo con heladas, es de-
cir los momentos del afio en
el que las temperaturas son
iguales o inferiores a 0°C.

b. la ocurrencia de heladas
tempranasy tardias, es decir
las otofiales y primaverales.

c. el periodo libre de heladas, o
sea los meses en los que no
se producen heladas.

Dicha informacion se visualiza,
a modo de ejemplo en la tabla N°
1, elaborada a partir de los datos de
numero de dias con helada mensual
y anual de la siguiente estacién me-
teorolégica para una década.
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Tabla 1. Frecuencia mensualy anual de heladas. Estacion Meteoroldgica Las
Brefias, Chaco (década 1981/90)

Meses del afio en los que se producen heladas

Afio Mayo  Junio
1981 1
1982 1
1983

1984 3
1985 1
1986

1987 1 5
1988 1 3
1989

1990 1

Julio

4

Agos-
to

Sept. Total

4
1 5
Total de la década 45

Fuente: Elaborada en base a los datos de niumero de dias con helada de las Estadisticas
Climatoldgicas del SMN.

En segundo lugar, se tabuléd la
informacioén correspondiente al Ca-
lendario de siembra y cosecha de
los principales cultivos de ambas
provincias, en el que figura los mo-
mentos (meses) del afio en los que
se llevan a cabo dichas practicas, lo
gue se observa a continuacién en las
siguientes tablas.

Tabla 2. Calendario de siembray cosecha de los cultivos de la provincia del Chaco

Cultivo E F M A M
Algoddn c C C
Girasol
Maiz (1°)
Maiz (2°)
Soja (1°)
Soja (2°) S c ¢

O unu O 0

J
C

J A S O N D
S S

Fuente: Elaborada en base a informacion suministrada por el INTA.

Tabla 3. Calendario de siem bray cosecha de los cultivos de la provincia de Formosa

Cultivo E F M A M

Algoddn C C C
Girasol | C

Maiz C C C

Soja S S C C

J
C
S
C
C

J A S O N D

S S S

S S C
S S S

S S

Fuente: Elaborada en base a informacion suministrada por el INTA.

Referencias S
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C Cosecha
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Los cultivos mencionados son de
tipo anual, es decir culminan su ciclo
vital en menos de un afio. En ambas
provincias, el algodén tiene como
fecha obligatoria de siembra a partir
del 01 de octubre hasta el mes de no-
viembre en la provincia de Formosa
y diciembre en la del Chaco y dicho
cultivo se lo cosecha entre los meses
de marzoyjunio en el Chacoy marzo
y mayo en Formosa.

El girasol, al ser uno de los cultivos
mas resistentes a bajas temperaturas,
es factible sembrarlo en los meses in-
vernales y se lo cosecha en los meses
estivales en ambas provincias.

Por su parte, el maiz es sembrado
entre agosto y octubre y se lo cosecha
entre los meses de marzoyjunioen la
provincia del Chaco. En la provincia
de Formosa, segun los datos del INTA,
el maiz tiene dos fechas de siembra; el
de siembra temprana se lleva a cabo
entrejulio y agosto y se lo cosecha en-
tre diciembre y enero; y el de siembra
tardia entre diciembre y enero y se lo
cosecha entre junio y julio.

La soja se siembra, en la provin-
cia del Chaco, entre noviembre y fe-
breroy se cosecha entre los meses de
abril y junio. En la provincia de For-
mosa, la soja al igual que el maiz, tie-
ne dos fechas de siembra, la que se
siembra en forma temprana (1°) y la
de siembra tardia (2°). En la prime-
ra, la citada labor se practica entre
los meses de septiembre y octubre
y en la segunda, entre diciembre y
enero. La cosecha del cultivo se lle-
va a cabo en enero (soja de siembra
temprana) y entre abril y mayo (de
siembra tardia).

Ademas, con informacién com-
plementaria proveniente de diferen-
tes fuentes, se han determinado los
momentos mas vulnerables de los
cultivos ante las necesidades de tem-
peratura para crecer y desarrollarse.
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Resultados

1. Frecuencia de heladas

En las Estadisticas del Servicio
Meteorolégico Nacional se hallan pu-
blicados los datos de frecuencia men-
sual y anual de heladas desde 1980
hasta el 2010 de las cinco estaciones
meteorolégicas de las provincias del
Chaco y Formosa (Figura N°i)

A partir del andlisis de dichos
guarismos se ha representado en la
siguiente tabla, los afios en los que
no ocurrieron heladas, aquellos con
mayor y menor namero de dias con
helada en los 30 afios de estudioy el
porcentaje de afos con heladas.

Figura 1Estaciones meteorolégicas de
las provincias del Chacoy Formosa

Tabla 4. Frecuencia anual de heladas

Menor ndmero

Mayor niimero

Sin heladas de heladas de heladas
o o o % ARO0S
Est. M Afos N~ de Afos N p de Afos N p de con
afos dias dias
heladas
1982 1983
. . 1985
Resistencia 1986 4 2002 1 1988 13 87
1997-98 2005
1981-82 1983
Col. Benitez 1986 5 2002 1 1988 13 83
1997-98 2005
~ 1982
Las Brefias }8@9 2 2006 1 1988 14 93
1982-87
1989 1990
1991-92 1994
Formosa 1995 19 2001 1 1988 4 37
1997-99 2007
2002-06 2009
2010
1982
Las Lomitas ° 1050 988
as %8 o g 4 ;sz) 5(;) Z 1 1 11 87
2010

Fuente: Elaborada en base a los datos de las Estadisticas Climatol6gicas del Servicio
Meteorolégico Nacional.

Las localidades de Resistencia y
Colonia Benitez, por su cercania geo-
gréafica, presentan aspectos similares

3. Etapa de analisis e interpren el comportamiento del fenémeno

tacion de los datos y elaboracion de
los resultados: el analisis y la inter-
pretacion de la informacion biblio-
grafica y estadistica posibilitaron la
elaboracion y redaccién de los resul-
tados alcanzados.
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meteorolégico. Durante los 30 afios
de estudio, en Resistencia sélo en
cuatro afios no ocurrieron heladas:
1982, 1986, 1997 y 1998 y cinco en
Colonia Benitez. El afio con mayor
cantidad de dias con helada ha sido
1988 (en el cual se dieron 13 dias)

Mesa Temaética 6: Configuraciones y reconfiguraciones del espacio geogréfico

y los afios con menor frecuencia de
heladas fueron 1983,1985, 2002 y
2005 con un solo dia para Resisten-
ciay 1983, 2002 y 2005 para la otra
localidad.

En la localidad de Las Brefias en
los 30 afios de estudio solo en 1986
y 1998 no ocurrieron heladas. Por
su parte, el afio que mayor cantidad
de dias con helada ha presentado es
también 1988 (14 dias) y los afios
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con menor frecuencia de heladas
fueron 1982 y 2006 con un solo dia.
Por dltimo, el porcentaje de afios
con heladas asciende a un 93%.

Por el contrario, se observa en la
tabla, que la estacion meteorolégica
de Formosa ha registrado un total
de 19 afios sin heladas, por lo que el
porcentaje de afios con heladas as-
ciende a solo un 37%. Por su parte,
el aflo que mayor cantidad de dias
con helada ha presentado es, al igual
que el resto de las estaciones, 1988
(con 4 dias) y los afios con menor
frecuencia de heladas fueron 1990,
1994, 2001, 2007y 2009 con solo un
dia con helada.

Para el caso de Las Lomitas, se
observa que presenta cuatro afios sin
heladas: 1982, 2002, 2006 y 2010.
El afio con mayor cantidad de dias
con helada también ha sido 1988 (11
dias) y los afios con menor frecuen-
cia de heladas fueron 1997,1998 y
2003 con un solo dia.

En sintesis se advierte que:

» La localidad que presenta
mayor cantidad de afios sin
heladas es Formosa con un
total de 19 afos -sin conti-
nuidad- alo largo del periodo
de estudio y la que presenta
menor cantidad de afios sin
heladas es Las Brefias, pues-
to que en solo dos afios no
ocurrié el fenémeno.

» El afio en el que se obser-
van las mayores frecuencias
para todas las estaciones
meteorolégicas es 1988, por
lo que se deduce que fue el
afio “mas frio” durante el pe-
riodo de estudio, en el cual
ocurrieron heladas durante
14 dias en Las Brefias, en
Resistencia y Colonia Beni-
tez 13, en Las Lomitas 11y en
Formosa solo 4 dias.

» Existen coincidencias par-
ciales entre los afos en los
que no se dieron heladas
entre Resistencia, Colonia
Benitez y Las Brefias por un
lado y por el otro entre For-
mosay Las Lomitas.
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Tabla 5. Frecuencia decenal de heladas

o
(&) ‘CE N
5 c 2
Década b S c
o o 2
© o o
[0 d
1981-90 35 28
1991-00 45 31
2001-10 39 39
Total 119 98

@ ©
)]
5 3 o S
1. E © -
@ = a €
2 g 3
-
45 8 49
64 8 40
52 5 20
161 21 109

Fuente: Elaborada en base a los datos de las Estadisticas Climatologicas del Servicio
Meteorolégico Nacional.

Los datos de frecuencia anual de
las estaciones meteorologicas para
las tres décadas de estudio, han sido
representados en la tabla que figura
a continuacién, en la cual se men-
ciona el niumero de dias con helada
de cada estacién meteorolégica para
cada década.

En lineas generales, en el este
del espacio de estudio, se advierte
una menor recurrencia del fenémeno
que, segln Bruniard (1981), corres-
ponde al area fluvial y de mayor in-
fluencia oceanica del oriente del pais,
situacion que se aprecia en la locali-
dad de Formosa, por ejemplo, ya que
presenté 21 dias con helada en los 30
afos de estudio. Por el contrario, en
el sector central y occidental, carac-
terizados por la presencia de heladas
regulares todo el afo, se configura
como un “espacio que no goza de la
mayor humedad del Litoral ni de la
proteccion orografica del oeste y del
efecto de sotavento al oriente de los
Andes” (Bruniard, 1981:191), como
ser el caso de Las Brefias, que presen-
ta un total de 161 dias con helada en
el periodo analizado.

2. Heladas tempranasy tardias

Como se mencioné anteriormen-
te, las primeras y las tltimas heladas
son las mas peligrosas para el sector
agricola. Menciona Burgos, en rela-
cion al efecto que pueden causar las
heladas tempranas que los frios
prematuros pueden interrumpir
bruscamente el proceso de madu-
racién de frutos o de las ramitas y
yemas del afio, de cuyo conjunto
depende la produccion del préoximo

Mesa Temaética 6: Configuraciones y reconfiguraciones del espacio geogréfico

afio” (2011:14). Dicho autor, también
se refiere alas heladas tardias y expo-
ne que “. el nacimiento o aparicién
de las plantitas sobre el suelo, en las
anuales y vivaces, indican enprima-
vera el comienzo de una gran sensi-
bilidad alfrio y, por lo tanto, de una
susceptibilidad a las heladas tardias
que tiende a aumentar con el avance
de la estacion” (2011:13-14).

“Las heladas primaverales y
otofiales deben caracterizarse mas
por la época ofecha en que se pro-
ducen que por su intensidad” (Bur-
gos, 2011:3). Es por ello que, las pri-
meras y Ultimas heladas, han sido
sefialadas en la siguiente tabla, en la
que figuran los afios en los que han
ocurrido heladas tempranas y/o tar-
dias, ademas se sefiala la cantidad de
dias con helada en el afio correspon-
diente, el mes en el que se produje-
ron las primeras y Gltimas heladas y
su respectiva frecuencia.

Lo que se puede apreciar del cua-
dro anterior es que, por ejemplo las
estaciones de Resistencia y Colonia
Benitez, por su proximidad geograéfi-
ca, cuentan con heladas tempranasy
tardias practicamente en los mismos
afos y con frecuencias similares.

Por su parte, en la estacién de
Formosa s6lo ha ocurrido un dia con
helada temprana (durante el mes de
mayo en el afio 2008), es decir que
en dicha estacién no se han registra-
do heladas tardias.

En todas las estaciones, solo ha
ocurrido un dia de helada temprana
o tardia, es decir que la frecuencia
mensual en dichos meses (mayo o
septiembre) ha sido baja.



XXXVIII ENCUENTRO DE
GEOHISTORIA REGIONAL

3. Ciclovital de los cultivos y
su relacion con las heladas

El ciclo biolégico de una planta
-periodo que se extiende desde la
siembra hasta la cosecha- es aquel
en que la misma experimenta tanto
un crecimiento, es decir un aumen-
to de su tamafio (area, volumen o
masa) asi como también un desarro-
llo, dado por la sucesidn progresiva
de estados diferenciados, en los que
los cultivos van sufriendo transfor-
maciones desde el punto de vista
fisiologico y/o morfolégico (fases)ly
dentro de las mismas, se pueden ad-
vertir los periodos criticos2 de cada
uno de los cultivos en torno a nece-
sidades, principalmente de tempera-
tura y agua, ya que un exceso o défi-
cit de cualquiera de estos elementos
puede provocar importantes dafios.

Dicho ciclo comienza con la
practica de la siembra de la semi-
lla y luego de unos dias -entre 6 y
10 dependiendo del cultivo que se
trate- se produce la emergencia en
superficie de una pequefia planta o
plantula -en el caso de plantas dico-
tiledéneas, como por ejemplo el al-
godén, se refiere especificamente a
la emergencia de los cotiledones en
superficie-. Luego, segun las exigen-
cias edafocliméticas -condiciones
necesarias de temperatura, agua y
suelo- la planta crece, se desarrolla,
florece y fructifica llegando a la eta-
pa de madurez, periodo que se da en
menos de un afio, ya que son cultivos
de ciclo anual.

El desarrollo fenolégico de un
cultivo se divide en dos grandes es-
tadios: el vegetativo y el reproduc-
tivo. El primero comienza con la
germinacion de la semillay la emer-
gencia de la plantula en superficie (o

1 Momento de aparicion,
transformacion o desaparicion
rapida de los 6rganos de la planta.

2 Momentos en el cual la planta
presenta la maxima sensibilidad a
determinado elemento, de manera
tal que las oscilaciones en los valores
de, por ejemplo, este fenébmeno
meteoroldgico se reflejan en el
rendimiento del cultivo.
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Tabla 6. Afios con heladas tem pranasy tardias

Est. Met. Afios Frec. anual

1983 1

1988 13

2001 4

Resistencia 2002 1

2006 3

2007 1

2008 3

Formosa 2008 2
1983

1988 12

Col. Benitez 2001 4

2002 1

2007 10

2008 4
1987

1988 14

1990 5

Las Brefias 1999 ®

2003 3

2004 9

2005 5

2008 4

1981 7

Las Lomitas 1988 .

1996 4

2008 2

Mes ¢/H. Tempy tard.  N° de dias

septiembre
mayo
septiembre
septiembre
septiembre
mayo 2
mayo
mayo
septiembre
mayo
septiembre
septiembre
mayo
septiembre
mayo
mayo
septiembre
abril
septiembre
mayo/septiembre 1y1
mato/septiembre 1y1
mayo
septiembre
mayo
septiembre
mayo

Fuente: Elaborada en base a los datos de las Estadisticas Climatologicas del Servicio
Meteorolégico Nacional.

bien de los cotiledones), o sea que la
planta deja su estado de vida laten-
te para entrar en actividad. Luego,
comienzan aformarse las hojas ver-
daderas de la misma -cuya cantidad
varia segun el cultivo que se trate-,
culminando asi el estado vegetativo.
Por su parte, el estado reproductivo
que se inicia cuando termina el an-
terior, se caracteriza por la apari-
cion de la inflorescencia y posterior
formacién del fruto, finalizando el
proceso con la madurez fisiologica
de la planta (en el caso de algunos
cultivos como el maiz, la sojay el gi-
rasol, implica el llenado de granos de
material de cierta consistencia) y por
Gltimo se lleva a la practica la cose-
cha del mismo.

Mesa Temaética 6: Configuraciones y reconfiguraciones del espacio geogréfico

El conocimiento del ciclo vital
de cada cultivo, es decir las fases que
involucran el desarrollo del mismoy
en especial, de los periodos criticos
de cada uno, es necesario para en-
tender y mitigar el impacto que tie-
nen las condiciones ambientales en
el rendimiento.

A continuaciéon se observa en
la siguiente tabla las distintas fases
fenolégicas, desde la siembra hasta
la cosecha, en las que los diferentes
cultivos se desarrollan.

Segun el Boletin Técnico Pio-
neer, referido a las fases de desarro-
llo del cultivo de girasol y los facto-
res determinantes del rendimiento
del mismo, se lo considera a éste ul-
timo, como uno de los cultivos més
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resistentes a temperaturas bajas en
sus fases tempranas, sin embargo,
una helada en el momento de la flo-
racion puede provocar importantes
dafios. Segun Burgos, cuando des-
cribe los perjuicios por heladas, él
establece que “la helada destruye
un gran porcentaje deflores, impi-
diendo asi, que muchas de ellas se
transformen en frutos” (2011:194).
El periodo critico de dicho cultivo es
mas extenso que el de otros, abarca
aproximadamente 30 dias antes y
20 dias después de la floracion.

En lo que se refiere al cultivo del
maiz, su desarrollo“...depende di-
rectamente de la temperatura en la
medida en que no se modifique la
evolucidn fisiolégica de las plantas
por efectos de la ocurrencia de valo-
res muy bajos o muy altos de aqué-
lla...” (Totis de Zeljkovich, s/f: 11). Se
concluye entonces que con el frio el
desarrollo del cultivo se atrasa y por
el contrario, con el calor se adelanta.
Es por ello que “ha sido determinado
que las condiciones mas favorables
para la obtencién de rendimientos
elevados en el cultivo de maiz se dan
en climas con alta radiacién solar y
temperaturas elevadas, pero no ex-
tremadamente calidos...” (Totis de
Zeljkovich, s/f: 11).

Segn Martinez Alvarez
(2015:25) “las heladas tardias pue-
den provocar en el maiz la pérdida
de algunas plantas y la senescencia
de las hojas ya emergidas. Las he-
ladas tempranas, al final del ciclo
del cultivo, dependiendo de su in-
tensidad y duracién, pueden acor-
tar el periodo de llenado de granos
y disminuir por ende, el peso de los
mismos”. El periodo critico de este
cultivo comienza desde la emergen-
cia hasta unos 10 dias después de la
floracion.

El algodén, es un cultivo que
no resiste a las heladas desde las
primeras fases de su desarrollo. La
ocurrencia de una helada tardia, por
ejemplo, puede dafar a la reciente
planta emergida en superficie; y una
ocurrida en forma temprana, puede
producir la muerte prematura de la
planta cuyos frutos se obtienen en
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Tabla 7. Ciclo ontogénico de los cultivos

Girasol Maiz
Siembra Siembra
Emergencia Emergencia

Fin de fase juvenil
Inflacion floral

Fin de fase juvenil
Inflacion floral
Floracién Floracion
. ., Inicio del llenado
Fin de la floracion
de granos
Inicio del llenado

de granos

Madurez fisiolégica

Madurez fisiolégica Cosecha

Cosecha

Algodoén Soja
Siembra Siembra
Emergencia Emergencia
Primer pimpollo  Fin de fase juvenil
Primera flor Primera flor

Primer capullo Primer capullo

Fin de ciclo Primeravaina

Cosecha Primera semilla

Madurez fisiol6-
gica
Cosecha

Fuente: Elaborado en base a los datos de la Oficina de Riesgos Agropecuarios.

forma escalonada, lo que puede pro-
vocar una importante disminucién
en la cosecha, como lo explica Bur-
gos (2011).

Para el cultivo de la soja el pe-
riodo critico comienza desde unos
10 dias antes de la formacion de la
primera semilla hasta su madurez
fisioldgica.

De la asociacion entre el ciclo vi-
tal del cultivo, en especial del perio-
do critico en torno a la temperatura
con los momentos del afio en el que
ocurren heladas otofales y prima-
verales, se puede advertir que en los
cultivos de girasol y el maiz, las ci-
tadas heladas coinciden con los mo-
mentos més vulnerables de dichas
plantas. En el caso del primero, unos
35 dias luego de producida la emer-
gencia del cultivo -aproximadamen-
te 8 dias después de la siembra que,
en ambas provincias se inicia en los
meses invernales- se da comienzo a
la iniciacion floral, y en el caso del
maiz la emergencia de la plantula en
superficie es de aproximadamente
entre 8y 10 dias después de la siem-
bra (también en meses invernales
cuando se trata de maiz siembra
temprana). Ambos periodos criti-
cos coinciden con la ocurrencia de
las primeras y ultimas heladas. Por
el contrario, se advierte que las he-
ladas tempranas y tardias no coinci-
den con el periodo critico en el resto
de los cultivos: algodén y soja. En
el caso del algodon, este recién se
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siembra en octubre en ambas pro-
vincias, por ende no hay registro de
heladas en este mes. En lo referente
al cultivo de la soja, este se siembra
en el mes de noviembre en la provin-
cia del Chaco; por el contrario, en
Formosa, si bien la soja de siembra
temprana se lleva a cabo en septiem-
bre, no se han registrado heladas
tardias (en la localidad de Formosa)
y la soja de siembra tardia se prac-
tica en diciembre. En el caso de Las
Lomitas que registra heladas tardias
en septiembre, éstas no coinciden
con el periodo critico del cultivo.

Es sumamente importante el co-
nocimiento del ciclo fenolégico de
las plantas y el de las heladas, ya que
estas Gltimas pueden ocasionar un
efecto negativo generando impor-
tantes pérdidas en el rendimiento de
los cultivos.

Conclusiones

El desarrollo de este trabajo ha
permitido arribar a las siguientes
conclusiones, las que se mencionan
a continuacion.

El espacio de estudio se caracte-
riza por una desigual distribucién en
torno ala cantidad de dias con hela-
da, ya que en el oriente del mismo la
frecuencia es menory se incrementa
hacia el oeste.

Se ha advertido que el afio 1988
ha sido el de mayor cantidad de dias
con helada al afio en todas las esta-
ciones meteorologicas de las pro-
vincias de Chaco y Formosa, con un



XXXVIII ENCUENTRO DE
GEOHISTORIA REGIONAL

méximo de 14 dias en la localidad de
Las Brefas.

Desde el punto de vista tempo-
ral, se advierte una falta de regula-
ridad en la ocurrencia del fenémeno
entre un afioy otro.

El periodo con heladas se extien-
de, en lineas generales, entre mayo
(las primeras o heladas tempranas)
y culminan en septiembre (Gltimas
heladas o tardias).

La asociacion entre el ciclo de
heladas y el de los principales culti-
vos del Chaco y Formosa, ha permi-
tido determinar los dos cultivos po-
sibles de verse afectados por heladas
tempranas y tardias en sus periodos
criticos, estos son el girasol y el maiz.
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