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RESUMEN

Hoy en dia con la creciente problematica
mundial relativo al consumo de combustibles
fosiles para la producciéon de energia eléctrica,
siendo cada vez més dafiino al medio ambiente
como también ineficiente su produccion y uso,
lo que hacen necesario la busqueda vy
utilizacién de otras alternativas mas amigables
con el medio y a la vez més eficientes, sobre
todo para el cuidado tanto de la economia
personal como la economia mundial, es de
amplio conocimiento la importancia que estan
tomando las energias renovables en el ambito
de la arquitectura y la conciencia que ha
tomado la poblacion acerca de las ventajas de
las mismas. Tomando esto en consideracion,
proponemos dos de varias soluciones posible,
las cuales son un disefio arquitecténico pasivo
donde se hace hincapié en la disminuciéon del
consumo energético dentro de la vivienda con
el aprovechamiento de los recursos naturales
existentes en la zona (vientos, radiacion solar,
luz  solar, materiales constructivos y
vegetacidon), y como segunda medida un
sistema fotovoltaico, el cual nos permite
aprovechar la irradiacion solar para la
generacion de energia eléctrica de una manera
totalmente limpia y eficiente, ya que estos
sistemas poseen una eficiencia muy alta.
Donde ambas estrategias combinadas proveen
un ahorro energético aproximado de un 80%
en comparaciobn con una vivienda mas
tradicional.

Entonces como conclusién, en este proyecto se
busca integrar un sistema constructivo
ecologico, de mano de obra acelerada e
industrializada con sistemas energéticos no
convencionales, con destino a una vivienda
unifamiliar en la ciudad de Ituzaingo,
Corrientes.
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UBICACION DEL OBJETO ARQUITECTONICO

El objeto arquitectdnico a proyectar es una vivienda unifamiliar, que se implantara en el barrio
privado "Rincon Santa Maria" de la ciudad de Ituzaingd, Corrientes. Esta en la ribera del rio
Parana con acceso a una playa privada.

A este barrio se accede por la Ruta Nacional n°120, a unos 6km la interseccion de la Ruta
Nacional n°12 y la n°120

Ituzaingé es una ciudad de la provincia
de Corrientes en las orillas del Rio
Parana.

Se encuentra a 228 km
aproximadamente de Corrientes Capital
y a 90 km de la ciudad de Posadas,
Misiones viajando a través de la Ruta
Nacional 12.

Coordenadas: 27°36'00"S 56°40'00"Q.
Altitud media de 62 m.s.n.m.

Una vez situado en el sector a intervenir, procedemos a realizar el analisis del clima, para asi
poder elaborar las pautas de disefio arquitecténico biocliméatico con el objetivo de reducir el
consumo energético dentro de la vivienda aprovechando los recursos naturales, y también

hallar los valores de irradiancia solar para el sistema fotovoltaico.
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ESTUDIOS DEL CLIMA

Segun el IGN, Ituzaingd se encontraria en una zona climatica llamada "Subtropical sin estacion
seca" esto quiere decir que es un clima intermedio entre el "calido y el templado" con lluvias
casi todo el afio

PRECIPITACIONES

- Frecuencia de
precipitacion: 100
dias al afio

- Precipitacion
media anual:
1600mm
(una de las zonas
donde mas llueve
en el Pais.)
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TEMPERATURAS

Mes mas frio:
Junio con
temperatura
media de 16.5°C

Mes mas célido:
enero con
temperatura
media de 27°C.

en promedio durante el afio, la ciudad se
encuentra dentro del rango de confort de
temperatura (20 a 25°C).

RADIACION GLOBAL HORIZAONTAL:

temperatura media amplitud térmica anual: 10°C
anual: 22°C

Mes més desfavorable:
Junio con
3000Wh/m2 afio

COBERTURA DEL CIELO:

Media anual: 42%. péag. 5
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HUMEDAD RELATIVA:

Durante el aifio, el
promedio entre las 10
de la mafiana a las 4 de
tarde, la  humedad
relativa ronda entre el
40 a 60%. Y en los
demas horarios el %
siempre es superior.

VIENTOS:

Durante el afio los
vientos rondan en
promedio una velocidad
promedio anual de 3a5
m/s, (velocidad molesta
para el confort.)

MESES MAS VENTOSOS
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PAUTAS DE DISENO:

Luego del analisis de las condiciones climéticas y de sitio, se plantean las siguientes estrategias

biocliméaticas para poder lograr una vivienda con un reducido consumo energético:

1

Orientacién. Dado que la vivienda se va a implantar en un terreno con vista al rio
Parana, y no pudiendo pasar por alto este potencial, se la ubica de manera longitudinal

con orientaciéon NO y SE.

Partido arquitectonico y Ventilacion. Se propone un partido abierto lineal compuesto
por dos bloques rectangulares con un desface entre si, permitiendo asi, la ventilacion
cruzada de los ambientes a través de los aventanamiento e iluminacién natural de los
mismos.

Teniendo en cuenta el analisis de viento, donde se pudo observar una velocidad
promedio entre 3 a5 m/s, para lo cual se recurrira al uso de vegetacién para disminuir

su velocidad y lograr ambientes mas confortables.

Distribucion funcional. Plantear las areas de servicios (lavadero, toilette y cocina)
hacia el NO, ya que es la orientacion menos favorable y, ademas de otorgar proteccion
al estar - comedor, espacio de mayor uso y permanencia durante el dia. El sector
privado, compuesto por los dormitorios, se ubicardn hacia las orientaciones mas
favorable SO y SE, aunque cabe desatacar que todos los espacios tendran incidencia

solar durante el invierno para lograr ambientes confortables.

Control térmico y Humedad. Para el control térmico y de humedad, la circulaciéon del
aire es la herramienta mas efectiva, por lo cual esto se vera favorecido por el partido
arquitecténico adoptado y sumando a esto, el uso de suelo y techos ventilados, lo que

permite quitar el exceso de calor de la vivienda y aislarla de la radiacion solar.

Envolvente. Dado que la provincia de Corrientes estd en crecimiento en cuanto a la
industria maderera, se propone un sistema constructivo en base a madera de pino,
que lo habiamos realizado en la catedra de Construcciones Il "B", con un coeficiente
de transmitancia "k" por debajo de 0.60 W/m2C

Sistema Fotovoltaico. Como inversion a largo plazo, tanto para el cuidado del medio
ambiente como financieramente, se decide optar por este sistema aprovechando las
situaciones climaticas de la zona y la situacidén técnica tecnoldgica del NEA que posee
tanto personal capacitado para la instalacion y capacidad de financiamiento, y que

dentro del pais encontramos industrias proveedoras de los componentes del sistema.
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FACHADA FRONTAL Escala: 1: 100

CABIOS DE MADERA DE PINO DE 2" X 1"
VIGAS DE MADERA DE PINO DE 4" X 8"
ELEMENTO ESPECIAL DE ANCLAJE
COLUMNAS COMPUESTA POR 4 TACUARAS
PARAMENTO EXTERIOR PLACA DE FENOLICOS
TECHO SOMBRA DE TACUARAS - PEN. 30%
CARPINTERIA DE PVC CON DVH

CUBIERTA DE CH® G° SINUSOIDAL

FACHADA POSTERIOR Escala: 1: 100
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CORTE B -B

12:00 hs. 16:00 hs.

VERANO
fecha 15/01

ESQUEMAS DE
ASOLEAMIENTO

INVIERNO
fecha 15707

Techo sombra de tacuaras - pend. 30%

Paneles fotovoltaicos
Elementos especiales de anclaje Componentes de pared especificado en los detalles
Carpinterias de PVC con DVH

Columnas cimpuesta por
4 tacuaras . . .
Cubierta de Ch° G° sinusoidal

Componentes de piso
especificado en los detalles

COMPONENTES DEL SISTEMA
CONSTRUCTIVO PISO Y CIELORRASO

Tirantes de madera de pino de 4” x 8” CORTE B -B
COMPONENTES DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO PARED

Zapatas aisladas de H° A° elaboradas in situ
pag. 11



Cubierta de Ch°® G° sinusoidal

Bastidor de madera de Pino tratada
con pintura latex. 2"x6"

Aislacion térmica As"errl’n més DETALLE
celulosa. Esp: Acm. fijadas con CONSTRUCTIVO

grampas al panel.

Barrera HidraulicaTetrapak®
Esp: 0.05cm

. . PAREDES
TornilloTirafondo | ,,X3, ) (75mm) BASTIDOR DE MADERA DE PINO 2"X6”

PALLET MADERA DE PINO 1,00 X 2,40 M

Bastidor de madera de Pino tratada DOBLE AISLANTE TIPO CELULOSA - ESP 5 CM
con pintu ra latex. 2"x6" AISLACION HIDRAULICA - TETRAPAK - ESP 0,05 CM

LAMINADO FENOLICO -ESP 1,8 CM

CAMARA DE AIRE -ESP. 4 CM

Placa de terminacién fendlico 18mm
Term: Pintura latex brillante.

TIRANTE LONGITUDINAL MADERA DE PINO 3" X 8"

PISOS

Barrera HidraulicaTetrapak®
Esp: 0.05 cm

Unién de marco sellada con adhesivo

BASTIDOR DE MADERA DE PINO 2"X6"

PALLET MADERA DE PINO 1,25 X 0,90 M
DOBLE AISLANTE TIPO CELULOSA -ESP 5CM

AISLACION HIDRAULICA - TETRAPAK - ESP 0,05 CM

tipOSiIiCOﬂa. LAMINADO FENOLICO - ESP 1,8 CM
Marco de PMC

Ventiluz de abrir tipo proyectante
con doble vidriado hermético

TORNILLO TIRAFONDO % X 3 (76 mm)

TORNILLO FIX PARA MADERA -4 X 50 mm - P/FIJACION

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERRMICA

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K DE PANEL MURO CALCULO DELCOEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K DE PANEL TECHO

Elemento de accionamiento

Sementé: MURO Demento: TECHO
panel de madera tipo 1- Haca Fentca e =18cm panel de  madera tipo 1 1- Haca Fenétca e =1,8cm
sandwich, de simple . sandwich, de simple 1 . . _
’ 2- de letratbk» e =0,0 ) . . o 2- Larrtia de letratak® e =0,05cm
cerramiento horizontal. Harrmace letratble: € Z0.05em cerramiento superior. RXXXXXXXXXTTTIARX XXX XXX XA
i 3 -Tabla conponente del Fblet e = 1/2* ) » 3 Tabla conponente del FSlet e = V2T
Orientacion E ]O [m Orientacion gj
N, S, EyO | -> 4 -camarade Are entreAislantes e =6cm N, S, EyO . A 'i S 4 -Camara deAre entreAislantes e =6 cm
) izla ) . N ; n i 7. 5-Ftn de poteis
Epoca del afio 8 Ftn depoietienc Epoca del afio VA vt vé W s n depotedeno
1) VERANO 2) INVIERNO n 6 Aislante de Aserrin +Geiulosa e =6 cm 1) VERANO 2) INVIERNO 1 6 - Aislante de Asenti +Celulosa e =6 cm
I N T E R I O R EXT E R I O R Sentido flujo de calor 7 - Haca Fenétca e =1,8cm Sentido flujo de calor \ 7 - Haca Fenotca e =1,8cm
horizontal 1) Ascendente 2) Descendente
Capas espesor coeficiente de resistencia Capas espesor coeficiente de resistencia reastencia
Constitutivas conductividad térmica Constitutivas conductividad  térmica (V) térmica (1)
"e” térmica "A" "e /X' "e" térmica "X’ "e /X’ "e /X"
(m) (W /meC) (m2aC /W) (m) (W /m°C) (mAC/W) (mALC /W)
de tabla de tabla de tabla de tabla de tabla
Rse (1 /0e) - 0,04 Rse (1/0e) - 0,04
Aislacion térmica Aserrin mas 1 oo S 1 008 0054 0333333333
celulosa. Esp. 4cm, fijadas 2 oo0s 0045 0111111111 2 0005 0045 0411111111
con grampas al panel, 3 0015 013 0,115384615 3 0015 0,13 0115384615
4 0,06 0 0,17 4 0,06 0 0,17
5 0,0002 0,157 0,001273885 5 0,0002 0,157 0,001273885
6 0,06 0,05 12 6 0,06 0,05 1,2
7 0,018 0,054 0,333333333 7 0,018 0,054 0,333333333
Placa de terminacion fendlico 18mm Rsi (1720 . ) 013 R (1700 } 047 0
Term: Pintura latex brillante. TOTAL 01582 2434436279 TOTAL 01582 2,474436279  2,131102945
N C é mara de A| re ES X Acm Trmismitancia térmica del componente (Kdecisefio) = 1/R= 07404132452 W/mAC | 1) VERANO
’ p 041 <1,82(L1 .\ \\oie CON B. NIVEL "A" DEFMDO EN Tnmsmitancia térmica de acuerdo con norma HAN 11605/96: MO< 0,58(0.45+ CUMPLE CON EL MVB- "B" DBMDO EN
. . Z . . z 20% por coef ~ ;i IRAM 11605/96
Aislacion térmica Aserrin mas <061 SerrrmKrartfarenr absorcien <06l
e (Kde(isefio) =L/R=  0,410772715 WfmAC 2) INVIERNO Traismitancia térmica del componente (Kde(isefio) = VR= 0,469240588 W/maC 1 2) INVIERNO
celulosa. Esp: Acm, f|jad as con 0L <095 CUMPLE CON EL IiMsL "A" Trrmsmitancia ténrnca de acuerdo con norma MAN 11605/96: ., CUMPLE CON EL MVB. "tf" DBMDO EN
g " IRAM11605/96 Se desea verificar evnivel B.. tmm 11605196
grampas al panel.
Zona Bioambiental lyll . N i . Zona Bioambiental lylt
Nivel A: recomendado 0,45 (+20%=0,54) Estos alores 2 o Herorpresela in cosficrte Nivel A: recomendado 0,18 (*20% 0,23) de éndéla 6 de07 tarlos
, Nivel B: meti6 11 paokeraz) Nivel B: medio 0,45 (+20%=0,58) YOS 02 K Mix aibn en 20 Peracoeficientes mayniesue 08se debenifominr losvelores deK
Bulén Cabeza Hexagonal T20 Largo 0.20m. Nivel C minimo Lo a0z 16) Nivel C: minimo 0,72 (+20=0.94)

Tirante de madera de pino de 4” x 8”

CORTE TRANSVERSAL PARED

1l contente de laobra o autoridad de apicacion correspondente debe establecer cuando se haga referenciaa esta norma, cual de los niveles
prescritos es el quese debeverificar.

Transmltanclas térmicas maximas admisibles de muros para Invierno, W /m2K
Zona Bioambiental Lji>6=a0C

Nivel A: recomendado 0,35
Nivel B: medio 095 tempardura exterior de «Esefo ft"mayoro igualaO'C
Nivel C: minimo 1,67

Il contente de la obra o autoridad de apicacion correspondente debe establecer cuando se haga referencia a esta norma, cual de los niveles
prescritos es el que se debe verificar.

Transmltanclas t tde techos para Invierno, W / m2K
Zona Bioambiental ted>6 =a0‘C

Nivel A: recomendado

Nivel B: medio urde disefio (] mayoro

Nivel C: minimo
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CALCULO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

MEMORIA DESCRIPTIVA

En el presente proyecto se realizd el disefio y calculo de un sistema fotovoltaico On-Grid
(conectado a red) para una vivienda de 100 m2 donde se la proyecto para suplir no el total de la
demanda mensual sino méas bien una demanda estimativa de un 80%. Esto se hizo debido a que
el objetivo es consumir el total de la energia generada, y en lo posible no inyectar a red
excedentes, dado a que no existe aun en la regiéon una politica de venta de energia eléctrica
proveniente de fuentes renovables, y en caso de que se desee vender el excedente siempre el
precio de compra ofertada por la empresa proveedora del servicio serd menor al precio ofertado
para laventa, dando como resultado una pérdida econ6mica para el particular.

ESTIMACION DE LA DEMANDA

Como primera medida estimamos la energia y la potencia que debe producir nuestro Sistema.
Para esto conseguimos una boleta de luz de la zona. Si es una obra en una vivienda ya construido
se utiliza las boletas propias de la vivienda y en caso de ser un proyecto de vivienda nueva se
podria utilizar una boleta de alguna vivienda parecida a la nuestra con un patrén de consumo
aproximado al nuestro. Obtenida las boletas de todo el afio, volcamos en una tabla el consumo
energético por mes de la vivienda en cuestiéon, luego sacamos el consumo diario dividiendo por

la cantidad de dias del mes.

. Consumo Mensual Consumo Diario
Periodo

kWh/m kwh/d
Enero 565 18.83
Febrero 508 16.93
Marzo 508 16.93
Abril 756 25.20
Mayo 448 14.93
Junio 332 11.07
Julio 493 16.43
Agosto 400 13.33
Septiembre 560 18.67
Octubre 522 17.40
Noviembre 975 32.50
Diciembre 547 18.23
Anual 6614 18.37
Promedio 551.17

(EMSA-Posadas)
En nuestro caso utilizamos una boleta de Posadas, Misiones provista por la empresa EMSA.
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A continuacién, calculamos las "horas de sol equivalente" (HSE) que es la cantidad de horas que

estaria brillando el

sol a una potencia de 1kWh/m2.

www.gaisma.com y la volcamos sobre la tabla anterior.

Potada». Solar eiirr[(> and turfarr mrtroroloft»
L JuL ~ v
1tiMilu tion. KNV ti ni- il.i\ 6.29 3.64
Clrarttr»». 053 o<l 051j » 4 0.l

Tfmpcrahirc* °C

W liad %peed. n>>

Prvcipiiation. ti®u

N\>| dav», d

1592 17 53 1~,69 20.47
43i 445 440 458 463 493 521

761 8.6

Esta

330 274 3.031 3.65

informacién la sacamos de

4 479

921102 85

The** data wrrr obtainad fram the NASA LaipIn® Rorach Center Atmosphenc Scimcr Data C«ri<r New rtal

Nal**: Help. Changa

Periodo

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Annual

Promedio

prgfgrgitcaa

Consumo Mensual
kWh/m

565
508
508
756
448
332
493
400
560
522
975
547
6614
551.17

Consumo Diario
kwh/d

18.83
16.93
16.93
25.20
14.93
11.07
16.43
13.33
18.67
17.40
32.50
18.23
18.37

Irradiacion (HSE)
kWh/m2*dia

6.29
5.64
4.94
3.87
3.3
2.74
3.03
3.65
4.29
514
6.1
6.43
4.62

*gasima.com

A continuacién, calculamos la potencia necesaria que deben tener nuestros paneles por dia para

cubrir lademanda diaria y mensual. Para esto dividimos la Irradiacion (HSE) por el Consumo Diario

(kWh/d).
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Consumo Mensual Consumo Diario Irradiacion (HSE)

Periodo kw
kWh/m kwh/d h/d

Enero 565 18.83 6.29 2.99
Febrero 508 16.93 5.64 3.00
Marzo 508 16.93 4.94 3.43
Abril 756 25.20 3.87 6.51
Mayo 448 14.93 3.3 453
Junio 332 11.07 2.74 4.04
Julio 493 16.43 3.03 5.42
Agosto 400 13.33 3.65 3.65
Septiembre 560 18.67 4.29 4.35
Octubre 522 17.40 5.14 3.39
Noviembre 975 3250 6.1 5.33
Diciembre 547 18.23 6.43 2.84
Annual 6614 18.37 4.62 3.98
Promedio 551.17 *gasima.com

(EMSA-Posadas)

Vemos que para suplir la demanda anual promedio de nuestra vivienda necesitariamos una
instalaciéon con una potencia de 4kW.
En este caso adoptaremos una instalacion de 3kW, debido a que no deseamos generar

excedentes de energia que se inyecten a la red.

ESTIMACION DE LA GENERACION

Para la estimaciéon, primero, multiplicamos la potencia del sistema por la cantidad de horas de
sol diarias (HSE) para asi sacar la generacién diaria y luego multiplicamos ese resultado por la
cantidad de dias de cada mes para obtener la generacién mensual.

Periodo Demanda/mes Generacion/mes Demanda/dia Generacion/dia
kWh/m kWh/mes kwh/d kwh/dia

Enero 565 566.1 18.83 18.87
Febrero 508 507.6 16.93 16.92
Marzo 508 444.6 16.93 14.82
Abril 756 348.3 25.20 1161
Mayo 448 297 14.93 9.9
Junio 332 246.6 11.07 8.22
Julio 493 2727 16.43 9.09
Agosto 400 3285 13.33 10.95
Septiembre 560 386.1 18.67 12.87
Octubre 522 462.6 17.40 1542
Noviembre 975 549 32.50 18.3
Diciembre 547 578.7 18.23 19.29
Anual 6614 kWh/afo 4987.8 kWh/afio
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Demanda vs. Generacion

1200
1000
800
600
400

200

Demanda/mes kWh/m Generacion/mes kWh/mes

SELECCION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Adoptamos 9 paneles de 330W cada uno de la marca "FIASA" donde cada panel tiene las

siguientes especificaciones técnicas:

Nota: En el siguiente cuadro no figuran los paneles 330W pero consultando con la empresa
hemos constatado que las especificaciones del panel de 300W, que a continuacion figuran,
son practicamente las mismas a excepcion de la Potencia nominal que difiere en 30W.

Paneles Solares FIASA - Especificaciones Técnicas

Caracteristicas Eléctricas Mecénicas
Codigo FIASA Modelo “~Nom Vnp V« Imp L* Largo Ancho Alto Peso
(W) v) (V) (A) (A) (mm) (mm) (mm) (Kgr)
230.003.114 3W 6V 3 8,60 10,70 0,35 0,40 230 150 25 0,60
230.005.114 5W 12V 5 17,00 21,60 0,29 0,34 305 190 18 0,90
230.007.114 W 12V 7 17,00 21,60 0,41 0,48 290 290 18 1,30
230.010.114 10W 12V 10 17,00 21,60 0,58 0,68 345 240 18 1,60
230.020.114 20W 12v 20 17,20 21,60 1,16 131 630 300 18 2,10
230.040.114 40W 12V 40 17,20 21,60 2,32 2,57 675 466 25 4,30
230.050.114 50W 12V 50 18,30 22,00 2,73 3,00 1040 357 35 4,80
230.080.114 80W 12v 80 18,65 22,25 4,29 4,57 856 675 25 8,00
230.130.114 130W 24V 130 34,40 43,20 3,78 4,18 1373 675 35 11,50
230.150.114 150w 24V 150 34.40 43.20 4.36 4.85 1500 675 35 13.00
[ 230.300.115 300W 24V 300 36,70 43,60 8,17 8,71 1950 990 40 24,00 J
Referencias Especificaciones a:
Pnom : Potencia Nominal AM =15
Vmp : Tensién a Maxima Potencia | =1.000 W/m2
Tensién a Circuito Abierto T=25°C
I'mp : Corriente a Maxima Potencia Tolerancia de Potencia: +/- 5%
Isc  : Corriente de Cortocircuito Tolerancia de Tensiones: +¢/- 3%
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En base a estas caracteristicas y las necesarias para nuestro sistema, adoptamos 3 ramas en
paralelo con 3 paneles en serie en cada rama. Resultando en cada rama una tensién de 110V

y una intensidad de 8.71 Ay con una intensidad total del sistema de 26.13 A.
Voltaje de funcionamiento=Vmpx3=110V

i=Iscx3=8.71x3=26.13A

SELECCION DEL INVERSOR

Se adoptd un Inversor On-Grid Cargador Solar 3kw /6kw 24v 220v Mppt 60a Onda Pura de la
marca "Ranogen" modelo PVI-3024 VM Plus. Se eligié este inversor principalmente por las
especificaciones técnicas ya que cumplen con los requisitos necesarios para soportar tanto la
potencia, la tension, la corriente generada por los paneles y por tener un regulador de carga en
caso de sobrecargas, como asi también por la cuestion econ6mica dado que primeramente se
habia considerado un inversor hibrido con un banco de baterias y debido al elevado costo de
ambos nos terminamos decantando por un inversor simple On-Grid sin banco de baterias ya que
no se justificaba econdmicamente tener un banco de baterias como emergencia en casos de
cortes de luz.

Nuestro inversor tiene las siguientes caracteristicas:
Potencia de entrada: 3kW

V maximo de entrada =145V DC

Rango de voltaje 6ptimo de funcionamiento: 30 a 115V DC
I maxima de entrada =60 A (imax)

Verificando con el sistema de paneles adoptado:

i=Iscx3=8.71x3=26.13A vemos que i<imax Buenas condiciones
Voltaje de funcionamiento=Vmpx3=110V vemos que (30<110<115V DC) Buenas
condiciones

Nota: En el anexo se adjunta las especificaciones técnicas del mismo.

GRADO DE INCLINACION

Para el aprovechamiento 6ptimo de la energia solar a lo largo de todo el afio se recomienda una
inclinacién igual a la latitud del lugar, donde en nuestro caso es de 28° latitud sur, mientras que
para un aprovechamiento preponderante en invierno se debe sumar 10° y para un
aprovechamiento preferencialmente en verano, restar 10°. Para este proyecto se utiliza el grado
de inclinacién del techo sombra de lavivienda, tanto por una cuestién econémica como estética,

cuyo valor es 18°
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AMORTIZACION

Costo del equipo:

Costo de mantenimiento (0.5% de la inversion inicial):
$323,688 x 0,005 =$1,618.44 c/afio

Costo de la instalacién (20% de la inversion inicial);
$323,688 x 0,20 =$64,737

Ahorro por no consumo:

Kw Generados= 4,987.8 kwh/afo

Valor econémico de la energia no consumida:

Precio del kwh de Resistencia, Chaco en abril de 2020 es: $5,34 (es un promedio)
4,987.8 kwh/afio x 5.34 $/kwh =26.635 $/afo
Beneficio anual:

$26.635 -$1,618.44 =25,016.56 $/afio

Costo Total de la Inversién inicial:

323,688+64,737 =% 388,425.6

Amortizacion:

$388,425.6 / $25,016.56 =15,52 = 16 afios
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DIAGRAMA DE CONEXION

DIAGRAMA UNIFILAR DE CONEXION

Red de Baja Tension

ABREVIATURAS

BT: Baja Tensi6n

CA: Comente Alterna

CC: Cemente Continua

GD: Generaci6n Distribuida

GDR: Generaci6n Distnbuida Renovable
GR: Generacién Renovable

PCR: Punto de Conexi6n a la Red

PGR: Proteccién Generador - Red

SGD: Sistema de Generacién Distnbuda

FUSIBLES EN LINEA DE
1QAY CONECTORES Mc4

Fnors -

SERIE 1,2Y3
Imp=8.17A; Voc=43.60V; Pnom=330W c/u;
TOTAL Vmax=110V: imax=8.17A: P=990W
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CONCLUSION:

La arquitectura pasiva es una practica que cada dia toma mas fuerza en el d&mbito de la
construccion, dado que es una arquitectura sostenible y de bajo consumo energético. Con el
presente trabajo, pudimos determinar que este tipo de arquitectura se puede implementar en
cualquier lugar aprovechando los recursos naturales y materiales con los que se cuenta en el
lugar. En cuanto al sistema fotovoltaico, podemos decir que es un sistema costoso y que la
amortizacién de la inversién es a largo plazo, sobre todo hoy en dia con la situacion econémica
inflacionaria del pais que no permite una estabilizacion de los preciosos, no permitiendo un
analisis mas preciso del retorno de la inversion como asi tampoco son seductores los precios del
mercado tanto para la compra de los productos como de la mano de obra para la instalacién. Por
lo tanto, lo que se busca hoy en dia en nuestro pais con un sistema como este es
fundamentalmente utilizarlo para el cuidado del medio ambiente mas que como una inversion
financiera. De todas formas, lo terminaria siendo, pero en un tiempo considerable que van desde
los 10 a los 15 afios.

En si, este trabajo y la cursada de la materia nos mostré6 de como a través de pequefias acciones,

podemos ayudar tanto al medio ambiente como a la economia del hogar.
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ANEXO

e PANELES

Caracteristicas

Codigo FIASA

230.003.114
230.005.114
230.007.114
230.010.114
230.020.114
230.040.114
230.050.114
230.080.114
230.130.114
230.150.114

[ 230300115

Modelo

3W 6V
5W 12v
W 12V
1ow 12v
20w 12v
40W 12V
50w 12v
80w 12v
130W 24V
150W 24V
300W 24V

Paneles Solares FIASA - Especificaciones Técnicas

~Noni

(W)

10
20
40
50
80
130
150
300

Vmp
(V)
8,60
17,00
17,00
17,00
17,20
17,20
18,30
18,65
34,40
34.40
36,70

Eléctricas

V«
V)
10,70
21,60
21,60
21,60
21,60
21,60
22,00
22,25
43,20
43.20
43,60

(A)
0,35
0,29
0,41
0,58
1,16
2,32
2,73
4,29
3,78
4.36
8,17

Panel Solar Policristalino

FIASA® 330W - 24V

230330117

$19.176

Cantidad: 1

0,40
0,34
0,48
0,68
131
2,57
3,00
4,57
4,18
4.85
8,71

Comprar

Largo
(ntm)
230
305
290
345
630
675
1040
856
1373
1500
1950

Mecénicas
Ancho Alto
(mm) (nim)
150 25
190 18
290 18
240 18
300 18
466 25
357 35
675 25
675 35
675 35
990 40

2020

Peso
(Kgr)
0,60
0,90
1,30
1,60
2,10
4,30
4,80
8,00
11,50
13.00
24,00
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« INVERSOR

MOOCIO

especificaciones eléctricas
Prxfnoj Nonunt!

Potencia UW trii

(actor de Potencia

*Unco de Voltale de Entrada
Frecuencia de Entrada/SaPda
Voltaje de Salida
OndadeSaiida

Proteccion por Cortocircuito de Salida
Eficiencia Pico

Voltaje CC Morrunal

Entrada CC Maxima

Tiempo de Conmutacién

Modo de Carga

Corriente de Carga AC Méaxima

2020

PVI-S024 VP PV1-5024 VM  PVI-5024 VM Phic PVI-S048 VP PVIS044 VM

3KVA/3000wW 3KV A/3000W 3KV A /3000W SKVA/SOOOW SKVA/SOOOW
JK 5Mgrnlot maximo
1.0
90-280VAC (Modo Artelacto»J. J 70-J80VAC (Modo UPS)

SOHI/HHI

rsr-mi— td 230VACtS%

Onda Senoidal Pura
Interruptor de Circuito
93%
24v 48v
32v 63V

rlOmt (Modo UPSk. *2Qmc (Modo Artelactor)

ESPECIE ICACIONES DEL CARGADOR SOCAR

Algoritmo de Carga
Corriente de Carga Maroma
Voc Entrada PV Maximo

Rango MPPT

3 (tapar
2SA 60A 60A
PWM MPPT MPPT PWM MPPT
SOA 4DA 60A SOA 60A
25v 100v 14sv fosv XasV
- 30-BOV 30- 11sv 60- 115v

ESPECIEICACIOUES AMBIENTALES / MECANICAS

Trmp de Operacion/Almacenaje
Humedad de Operacién
Otmenciones

Peco Neto

<rc- ss*c / -is*c- 6cre
20-90% HR Sin Condensacién
330%285*90mm 400%300* 100mm
6 SKg UKg ut|
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2020

Huxaw - tveKidc

Kit Soporte Techo Teja
Para 4 Paneles Solares
250w A 370w

$ 1320048

Stock disponible

0 Paga en nasla 12 cuotas
VISA « " M¢" "l ¢
vtn los medios de uego

A Entrega aacordar con el vendedor
Mntadeion. Caudal federal
Ver casiir. oe eraao

Canlviad 1Unidad v iHdnorriiwesi

Tile roof solar
mountmg system

C alpl<»

e SOPORTE
Features .
Cornponarti
«oaiu*. Flexible, simple
Laya* *Y veoM>« *raus, dean on
P>QMIU farWila «»#> difieran! Ue roofimg
Vv,S-)ro.vm. r. - Wtojt
;o til* iooi icU» -nountro erit*r. nlhn pc4*0 «Mlon trr Kltliiutioc on tto rocina «!« r.'di
ltile—rg > v dmgmgily ety el«rim slevirjt liookt v/rdl' >» 1A vt/ .o g-
fiidi m p*nM rUnikk iik Vnm tmlkiri la Ami v.wdyi in». Gi Irbril

nisntilAd [Urlants anwivt » «o* load neldnij Il autllVy ttf 4« *astMlilvrar.
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Todas las piezas son de aluminio y acero inoxidable lo que le da una excelente
resistencia a la intemperie.

Sirve para cualquier marca y potencia de paneles solares de 60/72 celdas que
tengan las siguientes dimensiones:

-Ancho: entre 0,90y 1 m

-Largo: entre 1,20y 2 m

-Espesor: 35 040 mm

Al comprar 1KIT sirve para 4 paneles e incluye:

2 Riel de 4.20 metros
6 Mid Clamp

4 End Clamp

6 Earthing Clip

2 Grounding Lug

8 Pantile Roof Hook

e SECCIONADOR

rice E-e’paScijrv Eolia E*e-y« Eectnc» Soiar vJCiei pleaicriécres Stcaonador CCpm kutaljcionn soiarvs 52A

SECCIONADOR DE CC PARA INSTALACIONES SOLARES

$8.826,79
ti m«»
F* o
K 'mk1a ¢
Riiwknro
aso BWTTCH m AfFfifGA?m  CARRITO
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Seccionador CC

Seccionador do Corrianlo Continua para 8-fetemao aolaroe

.HIS55UM A 50LAR

& *«cc*oivodjordo CC (tara w*ionw« oolwmti. w> oni nni.tii» ijto*>V*c*> | xv» proporciona» un* con**itm y
dBK nnwmnn r*i>uw y mquim dn l«m iiivwteB mn Imm iu«i« lidohv”i» b«DviiitMHJIH

D rntiynu «o «nouontro i»«jon»iju extra <M . *erdempowe»» I he*m  *» Ndtallied da w rtntAOu a
Irnvas (JaintiBifuaa la*rminctca tiam una imbimui-*-t Xictnntai y rfttaM

ip W5 .n¢>mnnipsn»
lanninn ria ita*:>4]ii an CC M*H« 1tlOOV sw«IKiri m tiAttn
TIIKMJo Ci.mm-u.1 OOItHIMIM U i4 MJITi M-*fr
Cnmonm admrtKlci oa~on rtwiHo i()A IftA IVA. JfOA. J/A 4A, OOA. aia
Innuwraiun» da bntw|n-  JTurtu» C « «O jyatdiw I-
IEOS4U7 J AaJNZB 31M7 J .2001
FrtiJl Oa n«*tatm
Nmmmlmiilmm raya» UV
llempa da t«cc(oiKiriwi(>> oumwriuadJimainto «vio. (dprcw J mal
tapa <IN«rrv)nla*Wa ax«»m»»n»a «*i ij«Bntvm (twM
TarttititM| (Ja txYwitiori a (Mita

ocCloooVv
Dciaoov

OCI&QOV

t3>1

V23AG02016

iMH 1SsSsUM AISO LAR
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e FUSIBLES
Porta Fusible Ce
K>00v20a Oiuslble 10a
Panel Solar Riel Din
B
$1.250
O Hlﬂn
RPI.

Merca Vcdeic

Blusunsolar Fuse Holder Riel din B LU S U N S O LAR

\stes Hadtioo "="ico ce arree-eje 20 VA

Largo: 78 mm

Descripcion

Porta fusible (fuse holder) Riel Din
iOOOv cc 20A max
con fusible incluido de 10A

ZIPV-25B
WSETI5!rVIS«,C

Especificaciones
TOROT . *;" joA

i 07103D3]
Segun: IEC 60269.6
unoe» 100
Corriente nominal (fusible): 2-20A MP
cC
Corriente nominal (portafusibles); 20 a 060269
EHE02

Tension nominal: DC1000 V

Tamafo de fusibie: 10x38mm

Clase de funcionamiento: gPV para proteccién solar
Paquete incluye:

1x porta fusible riel din

1x fusible 10A

Aceptamos Mercado Pago
Enviamos a todo el pais por mercado envios

pag 27



Energias Renovables 2020
Trabajo Final Integrador

e MEDIDOR BIDIRECCIONAL
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Caracteristicas

HIKING DDS238-2
Pése e ect' ca: Monofasica Comiente -i nima 5 A
Cemente méaxime: 65 A =recuence: 50 Hz

Descripcién

IMPORTANTE SI ESTAS VIENDO ESTA PUBLICACION ES PORQUE TENEMOS
STOCK NO HACE FALTA QUE NOS CONSULTES, donde dice: Cantidad (le
permite elegir la cantidad a comprar) y a la derecha le muestra el stock
disponible.

« Descripcion del Producto:

MEDIDOR DE CONSUMO ELECTRICO DE LA CASA - GUARDA VALOR ANTE
CORTES DE ENERGIA - KWH

Funcién:

01 - Impulse constant - imp/kWh C 0000
02 - Energia Total kwh TOO 00000.00

Especificacion:

1220 V-voltage 230 V 50/60Hz

comente basica es 5a

corriente maxima es 65a

corriente de arranque es 20ma
Implementaciéon de 2000imp/kWh

La pantalla anal6gica es de 5 + 1(un decimal)
La conexion de alambre es I n!

instalado en carril DIN

metro de precisién es +1%

10. Consumo <1 W/10VA

11 Interface salida de colector abierto (SO) 5 M27 V 27ma

CENOO A WN

e CABLE FOTOVOLTAICO

2020
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Cable fotovoltaico

Aislacion : XLPE (Polietlleno reticulado)

Conductor Cobre electrolitico 99,9% estafado
Certificado TUV

Diametro externo 54/6.2/7.0mm +/-0.3mm

Resistencia 8.21/5 09/3 30 ohm/KM

Tensidn nominal: 600/1000V CA ' 1000/1800 V CC

Test de Voltaje: 6500V, 50 Hz, 5 min

Temperatura de trabajo nominal: -40 wW#yodos C
Temperatura max de cortocircuito: 280 grados C
Seccion nominales disponibles: 1 5mm2-35mm2

Test deresisitencia a fuego: IEC 60332-1, UL 1581 VW-1
Certificaciones:TUV Rheinland 2PfG 1169/08.2007 1.5 mm2 a 120 mm, UL

Dimensiones habituales en stock
4.00/6.00 y 10.00 mm

Tipos de cables PV1-F CC TUV

Tipo Seccion Estructura del  didmetro Espesor de Espesor  didmetro resistencia
(mm?2) conductor (mm) la aislacion cable CCa20C
hilos/mm (mm.) (mm.) (mm) Ohm/Km
PV1-F 4802 52 122
PV1-F 7702 56 756
PV1-F 564)3 64 47
PV1-F 8403 70 311
PV1-F 77041 82 184
PV1-F 1190 41 97 116
PV1-F 189041 113 0734
PV1-F 2440 41 123 0529
V23AGO2016 HIS55UMA SOLAR
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e CONECTORES Mc4
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