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INTRODUCCION

El presente trabajo busca la implementacidn de estrategias climaticas en viviendas
unifamiliares para disminuir desde pequefias escalas la contaminacion sobre el
medio ambiente, minimizando el desperdicio energético, aumentando el confort
térmico y reutilizando los recursos para lograr una forma de vida mas sustentable que
produzca el menor impacto posible de nuestro paso por la tierra, en el periodo que
denominamos “vida”.

Los efectos del cambio climatico y el calentamiento global, provocados por el
desenfrenado consumo y los efectos que este conlleva (pérdida de biodiversidad,
erosion, agotamiento de recursos fosiles, disminucion de las reservas de agua,
extincion de especies naturales) son una problematica que requiere dia a dia, y cada
vez con mayor urgencia, nuestra intervencion. Como futuros profesionales de la
construccidn, en nuestros proyectos, definiremos conductas y rutinas sobre la forma
de vida de nuestros clientes por lo tanto la importancia de nuestro accionar para
subsanar estas escalas de desperdicio y contaminacion es clave.

En Argentina, la huella de carbono promedio por persona es de 5,71 toneladas,
superando casi en un 50% el promedio mundial, lo que nos deja posicionados en un
escenario preciso, que requiere la accion inmediata de sus pobladores. Actualmente,
existen leyes nacionales recientes que permiten la utilizacion de energias renovables
y establecieron a su vez, una planificacién del mercado a largo plazo, posicionandolo
como el futuro de la poblacién argentina. (Ley 27.191 “Régimen de Fomento Nacional
para el Uso de Fuentes Renovables de Energias Destinada a la Produccion de
Energia Eléctrica”, Ley 25.019 “Régimen nacional de energia edlica y solar’, Ley
26.093 “Régimen de regulacidn y promocién para la produccion y uso sustentable de
biocombustibles”, entre otras).

En la actualidad, las viviendas representan un 12% de las emisiones del pais,
producto del consumo energético de las mismas, por este motivo, nos propusimos a
readecuar un prototipo de vivienda del Plan PRO.CRE.AR (Programa de Crédito
Argentino del Bicentenario para la Vivienda Unica Familiar) aplicando las estrategias
antes mencionadas, con los criterios descriptos para lograr una respuesta optima
segun como sea la situacion de implantacion de la vivienda en la region.
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RESUMEN DE CONTENIDOS

Para el desarrollo del Trabajo Final Integrador, se aplicaran los contenidos dados
durante el cursado de la materia «Energias Renovables».

Tomaremos una tipologia del plan de viviendas PRO.CRE.AR, especificamente la
tipologia «compacta» la cual es recomendada para su implantacion en cualquier
regidon del pais; e incorporaremos elementos de disefio pasivo y activo, ya que
observamos falencias en los niveles de confort, en la forma que son implantados
ademas de ser energéticamente ineficientes tal cual se las construyen en la
actualidad.

Primero se estudiara a la vivienda en su forma actual, como se daria la implantacién
dentro de la Ciudad de Resistencia y como es el comportamiento térmico del
sistema constructivo actual.

A partir de esto, propondremos estrategias y elementos de disefio pasivo a la
vivienda, modificando los materiales de los elementos constructivos e incorporando
elementos de proteccidn solar como parasoles y vegetacidn segun las orientaciones:
estas modificaciones ayudaran al confort interior dentro de la vivienda. Por otro lado,
también proponemos elementos de disefio activo como la incorporacion de energia
solar y de la biomasa con la incorporacion de paneles fotovoltaicos y termotanques
solares: esto ayudara a la eficiencia energética de la vivienda; también se incorporara
un biodigestor, ayudado a la produccion de biogas para el consumo y reutilizando los
desechos producidos.
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DESARROLLO DEL PROBLEMA

Para el desarrollo del informe se tomo como caso de estudio un prototipo de vivienda
social desarrollado por el Plan PRO.CRE.AR. Este proyecto fue realizado y
gestionado por Presidencia de la Nacion en conjunto con el ANSES, el Ministerio de
Economia y Finanzas Publicas y el Banco Hipotecario. Estas viviendas son
construidas desde cero, estandarizadas y pueden insertarse, segun el prototipo, en
cualquier lote dentro del pais 0 en una regidn especifica.

En Argentina se construyen aproximadamente 10.000 prototipos de vivienda por afio,
las cuales buscan satisfacer un numero acotado de necesidades, principalmente de
alojamiento, dejando de lado otras consideraciones importantes respecto a la
implantacién del proyecto o las condiciones climaticas de la region, puntos
fundamentales para la proyeccion de cualquier objeto arquitectonico. Por esta razén,
analizaremos como los temas de ‘“eficiencia energética”, “confort térmico” y
“utilizacion de recursos renovables” se dan en los prototipos.

En el siguiente mapa, mostraremos algunas de las tipologias del Plan PRO.CRE.AR.
segun la zona de implantacion recomendada, pudiendo ser en todo el pais (como la
«compacta» ) o en alguna region especifica (como el NOA, NEA, Cuyo, Centro o
Patagonia.)

Modelo: «Modernan

Modelo: «(mpuctu»

Grafico N°1 —Adaptacién de tipologias en el
territorio Argentino. Elaboracion propia.
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OBJETIVOS

GENERALES

» Mejorar la eficiencia energética de la vivienda aplicando estrategias
bioclimaticas y energias renovables.

» Transformar edificaciones tradicionales para que sean mas amigables
con el ambiente y disminuyan su impacto ambiental, garantizando la
satisfaccion y ahorro de los interesados

DIIS";:"UICIIOZ de + Materiales Reduccion de Optimizacion Generar
qaverate sustentables costo.sc.Ie energética confort
carbono mantenimiento

\%

PARTICULARES

Disminuir el consumo energético.
*  Aminorar desperdicios aplicando la reutilizacion de recursos.

» Brindar servicio a viviendas proyectadas para mejorar sus condiciones
habitacionales.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

PROYECTO: VIVIENDA PRO.CRE.AR «COMPACTAN

7.50

Superficie total construida: 65m?2
Cuenta con: garaje, living, cocina-
comedor, 2 dormitorios, bafio, lavadero,
jardin delantero y trasero.
Recomendada para ser construida en
todo el pais.

LIVING

FRENTE

ImagenN° 1,2, 3y 4 —Perspectiva del objeto de estudio. Plano N°1 —Planta general del objeto de estudio. Fuente:
Elaboracidn propia. Ministerio de desarrollo territorial y hdbitat.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA

Analizaremos el comportamiento térmico de la vivienda para comprobar si en las
condiciones actuales de construccion (materiales de construccion y sistemas
constructivos) puede ser implantado en la ciudad de Resistencia, cumpliendo con lo
estandares de confort y logrando la eficiencia energética que se busca.

Recurrimos a la Norma IRAM 11.603/11 de
acondicionamiento térmico en los edificios donde,
primero identificamos en que zona bioambiental se
encuentra la ciudad de Resistencia:

La provincia del Chaco esta caracterizada como

ZONA |: MUY CALIDA. Esta zona, a su vez se

| umeme=divide en dos subzonas a y b, donde la ciudad de

e Resistencia se encuentra en la subzona Ib
caracterizada como «humeday.

En cuanto a datos meteorologicos de la ciudad de
Resistencia podemos destacar de forma mensual
los siguientes:

Grafico N°2 — Caracterizacion hioambiental.
Fuente: Norma IRAM 11603/11

Temperatura Maxima: 33°C
Temperatura Minima: 21°C
Precipitaciones: 158,5mm
Dias de precipitacion: 9 dias
Humedad: 71%

Horas de luz solar: 13,6 horas

MAYO

Temperatura Maxima: 24°C
Temperatura Minima: 13°C
Precipitaciones: 78,5mm
Dias de precipitacion: 8 dias
Humedad: 82%

Horas de luz solar: 10,8 horas

SEPTIEMBRE

Temperatura Maxima: 25°C
Temperatura Minima: 12°C
Precipitaciones: 68,9mm
Dias de precipitacion: 8 dias
Humedad: 74%

Horas de luz solar: 11,9 horas

33:11{1:{1)

Temperatura Maxima: 32°C
Temperatura Minima: 21°C
Precipitaciones: 165,6 mm
Dias de precipitacion: 9 dias
Humedad: 75%
Horas de luz solar: 13 horas

JUNIO

Temperatura Maxima: 21°C
Temperatura Minima: 11°C
Precipitaciones: 63,8 mm
Dias de precipitacion: 9 dias
Humedad: 83%

Horas de luz solar: 10,4 horas

OCTUBRE

Temperatura Maxima: 28°C
Temperatura Minima: 16°C
Precipitaciones: 133,8 mm
Dias de precipitacion: 9 dias
Humedad: 71%

Horas de luz solar: 12,8 horas

MARZO

Temperatura Maxima: 31°C
Temperatura Minima: 20°C
Precipitaciones: 174,4 mm
Dias de precipitacion: 10 dias
Humedad: 78%
Horas de luz solar: 12,2 horas

JULIO

Temperatura Maxima: 21°C
Temperatura Minima: 10°C
Precipitaciones: 30, 6mm
Dias de precipitacion: 7 dias
Humedad: 80%

Horas de luz solar: 10,6 horas

NOVIEMBRE

T Max: 30°C
T Min: 18°C
Precipitaciones: 168,2 mm
Dias de precipitacion: 11 dias
Humedad: 73%
Horas de luz solar: 13,5 horas

ABRIL

Temperatura Maxima: 27°C
Temperatura Minima: 17°C
Precipitaciones: 202,3 mm
Dias de precipitacion: 11 dias
Humedad: 83%
Horas de luz solar: 11,4 horas

AGOSTO

Temperatura Maxima: 24°C
Temperatura Minima: 11°C
Precipitaciones: 38,0 mm
Dias de precipitacion: 6 dias
Humedad: 76%

Horas de luz solar: 11,2 horas

DICIEMBRE

T Max: 32°C
T Min: 20°C
Precipitaciones: 146,1 mm
Dias de precipitacion: 8 dias
Humedad: 69%
Horas de luz solar: 13,9 horas

Tabla N°1 = Datos climdticos histéricos. Elaboracién propia en base a datos de S.M.N. y hitps://www.weather-arg.com/
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta la zona bioambiental caracterizada, existen tres niveles de
confort higrotérmico reconocidos en la Norma IRAM 11.605/96:

NIVEL A: Recomendado NIVEL B: Medio NIVEL C: Minimo

Aquellos elementos constructivos tengan resultados por encima de los valores
establecidos para el Nivel C, en condiciones normales de uso dentro del espacio que
los contengan, habra disconfort.

Evaluaremos el comportamiento térmico de los cerramientos y si cumplen con las
condiciones minimas de confort para ser implantada en esta zona del pais como es
recomendada en el Plan.

Cerramientos Verticales

El prototipo de vivienda «compacta» cuenta con mamposterias de ladrillos comunes,
la cuales se encuentran revocadas a ambos lados. La terminacion sera de color y
textura a definir por el usuario (revestimiento plastico: pinturas).

SISTEMA CONSTRUCTIVO ACTUAL DE LA VIVIENDA

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K
SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento ——
Pared
Orientacion
N,S,Ey0
Epoca del afio
1) VERANO 2) INVIERNO
Sentido flujo de calor
Horizontal
Capas Constitutivas espesor coeficiente de resistencia
"e" conductividad térmica
(m) térmica "I" "ell"
(W/mK) (MK /W)
Rse (1/ae) - - 0,04
1- Revoque fino 0,005 0,64 0,0078125
2- Revoque grueso 0,015 1,13 0,013274336
3- Azotado impermeable 0,01 1,13 0,008849558
4- Ladrillo comun 0,12 0,81 0,148148148
5- Revoque grueso 0,015 1,13 0,013274336
6- Revoque fino 0,005 0,64 0,0078125
Rsi (1/ ai) - - 0,13
TOTAL 0,17 0,369171378
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 2,70876904 W/m?K | 1) VERANO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel C z'gg? ;:;,1:&;?0:6310:/“ B
06) DEFINIDO EN IRAM 11605/96
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 2,70876904  Wim’K | 2) INVIERNO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel C 2,708>1,85 Lo e
DEFINIDO EN IRAM 11605/96

Tabla N°2 — Andlisis de cerramiento vertical del prototipo. Elaboracidn propia.

Se observa que los cerramientos opacos verticales de la vivienda no cumple con las condiciones
minimas de ponfort higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 para la Zona |: MUY
CALIDA. No se contempl6 la incorporacion de materiales aislantes térmicos.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Dentro de los cerramientos verticales, también se encuentran las carpinterias: las
mismas son de aluminio con pafios de vidrio FLOAT comun de 6mm.

Segun la Norma IRAM 11.564/96 (en IRAM 11.605/96) el valor de transmitancia
térmica (K) para este tipo de carpinterias es de 5,82 W/m2K.

Teniendo en cuenta la Norma IRAM 11507-4 «Carpinteria de obra y fachadas
integrales livianas: Ventanas exteriores. Requisitos complementarios: Aislacion
térmica» el vidrio existente en la vivienda posee un desemperio térmico que es mayor
a las categorias establecidas:
K =5,82 W/m2%k - Categoria de aislacion: No clasificable
K>4,0

SISTEMA CONSTRUCTIVO DISENADO PARA LA VIVIENDA
CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K

SEGUN NORMAS IRAM 11605/96 Y IRAM 11564 (zona bioambiental Ib)
Elemento

Carpinteria

Vidrio FLOAT comin 6mm
Orientacion

N,S,Ey0O
Epoca del afio
1) VERANO 2) INVIERNO

Sentido flujo de calor
Horizontal

Transmitancia trmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 582 Wim?K | 1) VERANO

T itancia trmica d d IRAM 11605/96: Se d ificar el Nivel C 5‘82>2}1G (I;l’e +"20%< e L L LEC
ransmitancia térmica de acuerdo con norma : Se desea verifcar el Nivel or coef. absorcion
4 DEFINIDO EN IRAM 11605/96

06)
Transmitancia #rmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 5,82 Wim?K | 2) INVIERNO
NO CUMPLE CON EL NIVEL 'C'
DEFINIDO EN IRAM 11605/96

Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel C 582>1,85

Tabla N°3 — Andlisis de aberturas del prototipo. Elaboracién propia.

Se observa que las carpinterias proyectadas para la vivienda no cumplen con las condiciones
minimas de confort higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 para la Zona I: MUY
CALIDA ni con las condiciones de aislacion térmica establecidas por la Norma IRAM 11.507-4/10.

Cerramientos Horizontales

La cubierta estd compuesta por una losa alivianada compuesta por viguetas
pretensadas, ladrillos EPS de poliestireno expandido y una capa de compresidn con
una malla electrosoldada de @6mm 15cm x 15cm. Sobre esta estructura, se
conforma un contrapiso de pendiente, carpeta y una aislacion hidraulica materializada
con una membrana asfaltica de 4mm. En algunos prototipos (no en este en
particular) se prevé la expansion de la vivienda en plantas superiores, incorporando
como terminacion de baldosas graniticas de 40cm x 40cm, permitiendo su
accesibilidad.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

SISTEMA CONSTRUCTIVO ACTUAL DE LA VIVIENDA
CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K
SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento
Cubierta
Orientacion
N,S,EyO
Epoca del afio
1) VERANO 2) INVIERNO
Sentido flujo de calor
horizontal
Capas Constitutivas espesor coeficiente de resistencia
"e" conductividad térmica
(m) térmica "I" "elI"
(W/mK) (m*K /W)

Rse (1/ae) - - 0,04
1- Aislacién hidraulica: membrana asfaltica 0,004 0,7 0,005714286
2- Carpeta de nivelacion 0,02 0,89 0,02247191
3- Contrapiso de pendiente 0,04 0,19 0,210526316
4- Carpeta de compresion 0,06 1,4 0,042857143
5- Losa de viguetas pretensadas 0,12 1,409 0,085166785
6- Cielorraso Susp.: camara de aire entre mont. 0,035 - 0,17
7- Terminacion: placa de roca de yeso 0,012 0,25 0,048
Rsi (1/ ai) - - 0,13

TOTAL 0,291 0,754736439
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 1,324965839  W/mK | 1) VERANO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel C 1;?; ::e;: sal()lﬁc:éiozk CUMPLE CON EL NIVEL "B" DEFINDO EN

06) IRAM 11605/96
Transmitancia trmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 1,324965839  W/imK | 2) INVIERNO
L . ) CUMPLE CON EL NIVEL "B" DEFINIDO EN
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel C. 1,32<1,85
IRAM 11605/96

Tabla N°4 — Andlisis de cerramiento horizontal del prototipo. Elaboracién propia.

Se observa que los cerramientos opacos horizontales de la vivienda cumple con las condiciones
minimas de confort higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 para la Zona I: MUY
CALIDA. Se encuentra en un nivel de confort medio, pero no se contempl6 la incorporacion de
materiales aislantes térmicos.

Teniendo en cuenta los valores hallados respecto a niveles de confort higrotérmico de
los cerramientos de la vivienda, podemos decir que en los cerramientos verticales no
~cuentan con los niveles minimos de confort requeridos para la Zona | que es donde
se implantara la vivienda.

Esto pone en evidencia que si bien es recomendada su implantacion en cualquier
region del pais, de ser construida en la ciudad de Resistencia tal como se encuentra
proyectada no seria una vivienda que brinde confort. Para ello se requeriran de
equipos y elementos externos que puedan alcanzarlo y como consecuencia, se vera
afectada la eficiencia energética de la vivienda.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

POSIBILIDADES DE IMPLANTACION

Ahora, analizaremos segun algunas posibilidades de implantacidén cuales son las
orientaciones favorables o desfavorables en base a la incidencia solar en cada una
de las orientaciones

») N A [N
b =

4 |7

‘
[}
~ [

rpoonono

Grafico N°3 — Andlisis de incidencia solar y necesidad de proteccién segdn implantacion del prototipo. Elaboracién propia.

Referencias:
Recorrido solar
Gran incidencia solar: === Proteccidn solar necesaria
por gran incidencia solar
=== Poca incidencia solar

Debemos considerar que en verano las orientaciones mas favorables son Sy E, el NE y las menos
| favorables son el O, NO y N; y en invierno las orientaciones més favorables son N, NOy O, el NE 'y
. E, ylas menos favorables es el S.
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PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

VENTILACION NATURAL

En cuanto a la ventilacion natural observamos que todos los locales la poseen, con
excepcion de bafio que no cuenta con ninguna carpinteria que la produzca de forma
natural, requiere de medios mecanicos como extractores para que exista ventilacion.

En algunos casos, la ventilacion se da de forma
cruzada a partir de que las carpinterias se
encuentran en caras opuestas del local; en otros,
la ventilacion cruzada se da a partir de la
apertura de puertas de los diferentes locales
(como es el caso de las habitaciones).

Debemos considerar que en verano debemos
resguardarnos del viento norte y aprovechar los
vientos que provienen del sureste; en invierno
debemos resguardarnos de los vientos que provienen
del sur y del norte y aprovechar los vientos del este y
el oeste por ser menos frecuentes.

VEGETACION

El proyecto contempla superficie absorbente apta
para la vegetacion como césped y arboles.

Que la vivienda cuente con arboles que sean
capaces de dar sombra dependerd de que los
lotes tengan arboles preexistentes a conservar
cuando se construya la vivienda, o bien que se
planten arboles que creceran con el paso del
tiempo y generaran la sombra deseada.

Referencias:
Areas ventiladas
Areas no ventiladas
&> Ventilacion cruzada directa
Ventilacion cruzada indirecta
—> Ventilacion directa

Vientos frios

Grafico N°4 — Andlisis de ventilacion del
prototipo. Elaboracidn propia.
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LOCALIZACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Pais: Provincia: Ciudad:

Argentina Chaco Resistencia

Grafico N° 5, 6 y 7 — Ubicacién elegida para el objeto. Elaboracién propia.

3 O :
Aegopuerto ‘Resistencia
Internacional” . 4 \
Resistencia . 7 \\,‘

L A A
| \/7 PEIN ¢ *x\
SRS N\ NENC

ImagenN° 5,6, 7y 8 — Ubicacidn elegida para el objeto. Elaboracién propia en base a imdgenes Google Earth.

* Implantaremos esta vivienda en una manzana entre las calles Sicas, Dr. Palacios, J.
Ameri y Dr. Maderna de la ciudad de Resistencia, Chaco; provincia que forma parte
de la Republica Argentina.

Esta manzana posee cuatro lotes vacios de 10m x 30m cada uno, y de esta forma,

veremos como variara la implantacion y la resolucion del mismo prototipo segun la
orientacion en la cual se encuentre el lote.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA SOLUCION

A partir del analisis realizado sobre la tipologia de vivienda «compacta» del Plan
PRO.CRE.AR pudimos observar una serie de falencias que posee en cuando a
comportamiento térmico, eficiencia energética y utilizacion de energias renovables
debido a que no se adecua a las condiciones climaticas del sitio en el que sera
implantado.

Nuestra solucion se basara en dar una respuesta concreta a todas las falencias
encontradas entendiendo que, segun la situacion particular de implantacién dentro de
'~ la ciudad de Resistencia, éstas puedan variar.

Propondremos estrategias y elementos de disefio pasivo a la vivienda, incorporando
materiales aislantes térmicos en los cerramientos e incorporando elementos de
proteccion solar como parasoles y vegetacion segun las orientaciones: estas
modificaciones ayudaran al confort interior dentro de la vivienda.

Por otro lado, también proponemos elementos de disefio activo como la
incorporacion de energia solar con la incorporacion de paneles fotovoltaicos y
termotanques solares: esto ayudara a la eficiencia energética de la vivienda; también
se incorporara energia de la biomasa mediante un biodigestor, ayudado a la
produccion de biogas para el consumo y reutilizando los desechos producidos. A su
vez, se incorporard en los desagles pluviales un tanque que permita el
almacenamiento de las aguas de lluvia para la reutilizacién: esto disminuira los
desperdicios de consumo de agua para riego o lavado de vehiculos.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

En los 4 prototipos se agregaran sistemas de parasoles, pérgolas y vegetacion con hojas caduca
PROYECCION DE ALERO EN FACHADA Y CONTRA FACHADA PARA PROTECCION CLIMATICA

e =T - cm —.

Imagen N° 9,10, 11 y 12 — Readecuaciones: disefio pasivo. Elaboracién propia.

INCORPORACION DE PERGOLAS CON ENREDADERAS DE HOJA CADUCA

¢ Enredadera Caracol:

Hoja Caduca

Origen: de América Central a Sudamérica.

Es una trepadora tropical, por lo tanto necesita clima
calido.

Imagen N° 13y 14— Readecuaciones: disefio pasivo. Elaboracidn propia.

ADHESION DE AVENTANAMIENTO LATERAL

e

Para mayor ventilacion e iluminacidn natural en habitaciones y bafio.

Imagen N° 15y 16 — Readecuaciones: disefio pasivo. Elaboracidn propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
IMPLANTACION

- Estas son las diferentes alternativas de implantacion en la manzana que hemos
~ tomado, donde se encuentran los cuatro lotes vacios con diferentes orientaciones.

Segon la implantacion del objeto de estudio, la ubicacion y direccion de los
Epuneles solares, deberd variar, para poder garantizar la eficiencia de Iué
 instalacién y captar la mayor cantidad de energia posible. :




ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
MODELO FACHADA NORESTE

Imagen N° 18y 19— Esquema ubicacién de la alternativa N° 1. Elaboracién propia.
Grafico N° 8 — Andlisis de incidencia solar y necesidad de proteccion segin implantacién. Elaboracién propia.

SOMBRAS EN VERANO
FACHADA NI

MARANA R S I AN

Imagen N° 20, 21, 22y 23 — Andlisis de asoleamiento del objeto. Elaboracién propia.

INGRESO DE SOL EN INVIERNO

FACHADA lw, . = CONTRA FA(HAH “] &

MANANA

Imagen N° 24 y 25 — Andlisis de asolamiento del objeto. Elaboracién propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

MODELO FACHADA NORESTE
— DISENO DE PARASOLES HORIZONTALES RECTOS

a5
e DETALLE EN PLANTA

Imagen N° 26 y 27 — Ubicacién de parasoles. Elaboracién propia.

.
@ Imagen N° 28y 29 —

Andlisis de asoleamiento interior del

=== prototipo. Elaboracion propia.

[

Grafico N° 9 — Esquema de la propuesta N°1. Elaboracién propia.

ANALISIS DE SOMBRAS EN PANELES SOLARES Y TERMOTANQUE SOLAR
. ‘

4§ 88> AR
/‘“#“ EEEEEEE) N

Y s b
N\
Z
4

Imagen N° 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 y 39 — Andlisis de sombras del prototipo. Elaboracién propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
MODELO FACHADA NOROESTE

R
:4
L’j_‘-
=
e
UERE
;’@\

Imagen N° 40 y 41— Esquema ubicacién de la alternativa N° 2. Elaboracién propia.
Grafico N° 10 — Andlisis de incidencia solar y necesidad de proteccién segin implantacién. Elaboracién propia.

MANANA

MANANA

Imagen N° 44 y 45— Andlisis de asolamiento del objeto. Elaboracidn propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

MODELO FACHADA NOROESTE
DI}ENO DE PARASOLES HORIZONTALES RECTOS
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— I ImagenN° 50y 51 — 1

: Andlisis de asoleamiento interior del :

I prototipo. Elaboracidn propia. |
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Grafico N° 11— Esquema de la propuesta N° 2. Elaboracién propia.

ANALISIS DE SOMBRAS EN PANELES SOLARES Y TERMOTANQUE SOLAR




ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
MODELO FACHADA SUROESTE

Imagen N°60y 61— Esquema ubicacién de la alternativa N° 3. Elaboracién propia.
Grafico N° 12— Analisis de incidencia solar y necesidad de proteccion segin implantacién. Elaboracién propia

SOMBRAS EN VERANO

CONTRA FACHADA

MANANA MANANA

Imagen N° 62, 63, 64 y 65— Andlisis de asoleamiento del objeto. Elaboracidn propia.

INGRESO DE SOL EN INVIERNO

FA(HAN F CONTRA FACHADA : i :

MANANA

Imagen N° 66, 67, 68, 69,70, 71,72y 73— Andlisis de asoleamiento del objeto. Elaboracién propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

MODELO FACHADA SUROESTE
T DISEﬁ DE PARASOLES HORIZONTALES OBLICUO

N R4/ /

DETALLE EN PLANTA

|

Imagen N° 76y 77 — |

Andlisis de asoleamiento interior del I
prototipo. Elaboracién propia.

£

ImagenN° 78y 79—
_____ Andlisis de asoleamiento interior del I

D r; : prototipo. Elaboracidn propiu.:
Grafico N° 13 — Esquema de la propuesta N° 3. Elaboracién propia.

ANALISIS DE SOMBRAS - PANELES SOLARES Y TERMOTANQUE SOLAR

4

Imagen N° 80, 81, 82 83,84,85,86y 87— Andlisis de sombras del prototipo. Elaboracidn propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
MODELO FACHADA SURESTE

Imagen N° 88 y 89— Esquema ubicacién de lo alternativa N° 4. Elaboracién propia.
Grafico N° 14— Analisis de incidencia solar y necesidad de proteccion segin implantacién. Elaboracién propia.

[
)“‘-‘:

Imagen N° 90, 91,92 y 93 — Andlisis de asoleamiento del objeto. Elaboracién propia.

INGRESO DE SOL EN INVIERNO

;Vﬂl
L5,
e Illﬁh‘%‘,‘ﬂ
i "-'- A Ry

FACHADA
[ A

Mith

4

Imagen N° 94y 95— Andlisis de asolumiento del objeto. Elaboracién propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO
MODELO FACHADA SURESTE

v ’ DISENO DE PARASOLES HORIZONTALES OBLICUO
DETALLE EN PLANTA
|
|
|
|
|
1
T I
|
= |
I .
| ImagenN~ 98y 99— 1
: | Andlisis de asoleamiento interior del :
@ 1 prototipo. Elaboracion propia. |
eEmmmm_mm_m——————mmEmmmmoem e e e e —— |
I INGRESO DE SOL EN INVIERNO |
| : |
| |
= 1 I
=g | . ‘ .
= I . I
0 — | |
— | |
— 1 4 |
= : |
alcRgs - |
] | |
I ImagenN° 100y 101 =1
: Andlisis de asoleamiento interior del :
m T prototipo. Elaboracion propia.

Grafico N° 15— Esquema de propuesta N° 4. Elaboracién propia.

ANALISIS DE SOMBRAS - PANELES SOLARES Y TERMOTANQUE SOLAR

/’/""‘k\

v

GHS - ENERO

/ ¥ N ) \ 2 k N ';//,,//;/ ) J
Imagen N° 102,103, 104,105, 106,107,108 y 109 — Andlisis de sombras del prototipo. Elaboracién propia.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

IN(ORPORA(I(')N DE MATERIALES AISLANTES
TERMICOS EN LOS CERRAMIENTOS

En los cerramientos verticales opacos se ha incorporado lana de vidrio como material
aislante térmico y una placa de roca de yeso para la terminacion, en reemplazo de
las dos capas de revoque grueso Y fino de terminacion interior.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DISENADO PARA LA VIVIENDA
CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K

SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento 020 m
Pared
Orientacion
N, S, EyO
Epoca del afio
1) VERANO 2) INVIERNO
Sentido flujo de calor
Horizontal
Capas Constitutivas espesor coeficiente de resistencia
"e" conductividad térmica
(m) térmica "I" "ell"
(W/mK) (m2K /W)
Rse (1/ae) - - 0,04
1- Revoque fino 0,005 0,64 0,0078125
2- Revoque grueso 0,015 1,13 0,013274336
3- Azotado impermeable 0,01 1,13 0,008849558
4- Mamposteria de ladrillo comun 0,12 0,81 0,148148148
5- Aislacién térmica: lana de vidrio 0,038 0,033 1,151515152
6- Terminacion: placa de roca de yeso 0,012 0,25 0,048
Rsi (1/ ai) - - 0,13
TOTAL 0,2 1,547599693
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 0646161927  Wim’K | 1) VERANO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel B gfr“ ::;e‘:z gkggr;;w: CUMPLE CON EL NIVEL "B" DEFINIDO EN
08) IRAM 11605/96
Transmitancia trmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 0,646161927 WIm2K | 2) INVIERNO
R ) , CUMPLE CON EL NIVEL "B" DEFINIDO EN
Transmitancia érmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel B 0,64<1,00
IRAM 11605/96

Tabla N° 5 — Andlisis y readecuacion de materiales del prototipo. Elaboracién propia.

Con estas modificaciones, ahora los cerramientos verticales de la vivienda cumplen con las
condiciones de confort higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 para la Zona I: MUY
CALIDA.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

Las carpinterias de aluminio de vidrio FLOAT comun de 3mm fueron reemplazadas
por carpinterias con doble vidriado hermético de vidrio incoloro comdn y cortina de
madera (cerrada).

Segun la Norma IRAM 11.564/96 el valor de transmitancia térmica (K) para este tipo
de carpinterias es de 2,15 W/mZK.

Teniendo en cuenta la Norma IRAM 11507-4 «Carpinteria de obra y fachadas
integrales livianas: Ventanas exteriores. Requisitos complementarios: Aislacion
térmica» el vidrio existente en la vivienda posee un desempefio térmico que es mayor
- alas categorias establecidas:

K=2,15W/m%k - Categoria de aislacion: K4
20 <215 <30
SISTEMA CONSTRUCTIVO DISENADO PARA LA VIVIENDA

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K
SEGUN NORMAS IRAM 11605/96 Y IRAM 11564 (zona bioambiental Ib)

Elemento

Carpinteria Vidrio FLOAT comun 6mm
P Camara de aire

Orientacion Vidri'o FLOAT comin 6mm

N,S,Ey0 Cortina de madera

Epoca del afio

1) VERANO 2) INVIERNO
Sentido flujo de calor

Horizontal ‘ ”|
Transmitancia trmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 2,15 WlmzK | 1) VERANO
Transiancia Enmica de acserd RAM 1160519 So d oo el il C 215 < 2;‘6 (;3 * 20% CUMPLE CON EL NIVEL 'C" DEFINIDO EN
ransmitancia trmi rdo con nor : verificar el Nivi r coef rion
ansmitancia térmica de acuerdo con norma e desea verifcar el Nivel 806) coef. absordidn <\ oy shee
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 2,15 Wim*K | 2) INVIERNO
o ] \ NO CUMPLE CON EL NIVEL "C"
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel C 215>1,85

DEFINIDO EN IRAM 11605/96

Tabla N°6 — Andlisis y readecuacion de materiales del prototipo. Elaboracién propia.

Con estas modificaciones realizadas las carpinterias de la vivienda cumplen con las condiciones
minimas de confort higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 e IRAM 11.564/96 para
la Zona |: MUY CALIDA en verano, mientas que para invierno no cumple con los mismos.

Por otro lado, segun la Norma IRAM 11507-4/10 cumple con el desempefio térmico minimo
requerido ( K < 4,00).

Ademas, teniendo en cuenta que la region en donde se inserta la vivienda sufre de veranos muy
calidos y ante la falta de elementos de proteccion solar en la misma, complementaremos todas las
carpinterias con elementos de proteccion solar como aleros y parasoles en el exterior y en el
interior cortinas.
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ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATICO

Se incorpord a los cerramientos horizontales poliestireno expandido de alta densidad
de 2cm de espesor como material aislante térmico, ya que antes la cubierta no
contaba con un material destinado a aislacidn térmica.

SISTEMA CONSTRUCTIVO DISENADO PARA LA VIVIENDA
CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K
SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento
Cubierta
Orientacion c
N, S, EyO _
Epoca del afio "
1) VERANO 2) INVIERNO -
Sentido flujo de calor
Horizontal
Capas Constitutivas espesor coeficiente de resistencia
"e" conductividad térmica
(m) térmica "I" "ell"
(W/mK) (m*K /W)
Rse (1/ae) - - 0,04
1- Aislacion hidraulica: membrana asfaltica 0,004 0,7 0,005714286
2- Carpeta de nivelacion 0,02 0,89 0,02247191
3- Contrapiso de pendiente 0,04 0,19 0,210526316
4- Aislacion trmica: poliestireno expandido 0,02 0,035 0,571428571
5- Carpeta de compresion 0,06 14 0,042857143
6- Losa de viguetas pretensadas 0,12 1,409 0,085166785
7- Cielorraso Susp.: camara de aire 0,035 - 0,17
8- Terminacion: placa de roca de yeso 0,012 0,25 0,048
Rsi (1/ ai) - - 0,13
TOTAL 0,311 1,326165011
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 0,754053977  W/m’K | 1) VERANO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel B ::’07r5 ;;%32a(t:§;r;62r10yi CUMPLE CONEL NIVEL "B" DEFINDO EN
05) IRAM 11605/96
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = | 0,754053977  Wim’K | 2) INVIERNO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el Nivel B 0,75<1,00 o S EICE SR
IRAM 11605/96

Tabla N° 7 — Andlisis y readecuacion de materiales del prototipo. Elaboracién propia.

Con estas modificaciones, ahora la cubierta de la vivienda cumple con las condicione’s de confort
higrotérmico establecidas por la Norma IRAM 11.605/96 para la Zona |: MUY CALIDA.
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

PANELES SOLARES ¢Qué es un panel fotovoltaico?
A I Es una estructura de aluminio
' _‘(‘\' e Pl ol formada por células solares, en las
\ ’ cuales mediante el efecto fotovoltaico,
N

' J[ se convierte la radiacion recibida del
sol, en energia eléctrica.

Tendida Eléctrico Al combinar varias celdas se forma un

panel solar. Pueden ser 36 celdas o

—H mas, dependiendo del tamafio y la

 aannnn | potencia que se necesite.
B B8l una vez que la energia solar es
[ ]
L —m captada y transformada por las celdas
Inversor Medidor Conexion a Vivienda en energl'a e|éCtrlca, eSta Cornente

Grafico N° 16 — Esquema instalacion de paneles. Elaboracion propic  debe ser trasladada y adaptada_

Esquemas en planta y corte de la vivienda

Segun la implantacién del objeto de estudio, la ubicacién y direccion de los paneles
solares va variar para poder garantizar la eficiencia de la instalacién y captar la
. mayor cantidad de energia posible. Por lo tanto, las ubicaciones propuestas son las
siguientes:

Fachada noreste

¢ +

PENDIENTE2% .~

N

[o}

o0
CV CLOACAL ¢ 110
1 CLLPVC g 110 é
<

(© |

2 CLLPVCo 110

| =
Grafico N° 17 — Esquema instalacion paneles solares. Elaboracion propia. =i
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
PANELES SOLARES

Esquemas en planta y corte de la vivienda
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Grafico N° 18 — Esquema instalacion paneles solares. Elaboracién propia =
.|

Fachada noroeste
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Grafico N° 19 — Esquema instalacién paneles solares. Elaboracién propia. -
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

PANELES SOLARES
Esquemas en planta y corte de la vivienda

L.N

Fachada suroeste

2 (CLLPVCg 110 <) o
1 [CLLPVC 2 110 i ~
o CV CLOACAL 5 110 B
PaN
PENDIENTE2% . \>
P

B |

Grafico N° 20 — Esquema instalacién pune‘les solares. Elaboracion propia
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Sistema elegido: Conectado a la red
Consumos aproximados en verano

Potencia . Potencia Usq Ll Coqsqmo
Artefacto (Watt) Cantidad parcial (Watt) estlmad’o diario
(Horas/dia) (watt/d)
1 Luminaria 75 6 45 4 180
2 Luminaria 10 3 30 6 180
3 Heladera 250 1 250 12 3.000
4 Lavarropa 400 1 400 1 400
5 Microondas 800 1 800 1 800
6 Plancha 750 1 750 2 1.500
7 Televisor 150 1 150 6 900
8 Computadora 200 2 200 3 600
9 Radio 150 1 150 4 600
10 Ventilador 150 3 450 10 4.500
11 Aire Acondicionado 1450 1 1450 8 11.600
TOTAL 24.260

Tabla N° 8 — Comparacién demanda - generacion energética. Elaboracion propia.

Consumos aproximados invierno

Potencia . Potencia Uso_ CLEL Cor.usqmo
Artefacto (Watt) Cantidad parcial (Watt estlmad’o diario
(Horas/dia) (watt/d)
1 Luminaria 7,5 6 45 5 225
2 Luminaria 10 3 30 7 210
3 Heladera 250 1 250 12 3.000
4 Lavarropa 400 1 400 1 400
5 Microondas 800 1 800 1 800
6 Plancha 750 1 750 2 1.500
7 Televisor 150 1 150 6 900
8 Computadora 200 2 200 3 600
9 Radio 150 1 150 4 600
10 Ventilador 150 1 150 1 150
1" Aire Acondicionado 1450 - - -
TOTAL 8.400

Tabla N° 9 — Comparacién demanda - generacién energética. Elaboracion propia.
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS
Consumos aproximados en verano por dia = 24.260 W ----- 24,26 KW

Consumo mensual = 24,26 KW * 30 dias = 727,8 KW
Consumos aproximados invierno por dia = 8.160 W ------ 8,16 KW
Consumo mensual= 8,40 KW * 30 dias = 250,50 KW

Consumo promedio anual= 16,21Kw/dia ------------- 486,3 KW/mes

Para poder estimar mas certeramente los consumos que requerira la vivienda,
tomaremos como ejemplo una vivienda construida de caracteristica similares vy
analizaremos la variacion porcentual de los consumos anuales de la misma:

Ejemplo consumos de una vivienda similar de 4 habitantes

Septiem Octubre Noviem| Diciem

Enero |Febrerof Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto bre e bre

2016 | 736 | 724 | 484 | 484 | 365 | 365 | 306 | 305 | 307 | 307 | 465 | 450

2017 | 669 | 670 | 545 | 545 | 430 | 417 | 406 | 406 | 394 | 393 | 541 | 549

2018 | 549 | 548 | 534 | 535 | 501 | 501 | 501 | 502 | 507 | 506 | 580 | 508

2019 | 664 | 664 | 595 | 528 | 509 | 508 | 457 | 457 | 420 | 434 | 555 | 573

PROME

DIO 655 | 652 | 540 | 523 | 451 | 448 | 418 | 418 | 407 | 410 | 535 | 538

Tabla N° 10 — Comparacién demanda - generacion energética. Elaboracién propia.
Consumo promedio anual objeto de comparacion = 499,583 KW/mes

Con los datos expuestos anteriormente podemos inferir que la variaciéon del consumo
de energia del objeto de estudio variara en iguales proporciones al objeto de
comparacion. Por lo tanto mensualmente tendremos los siguientes datos para
nuestro ejemplo:

Calculo aproximado de consumo mensual objeto de estudio:

Septiem Octubre Noviem|Diciem

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto bre bre | bre

Variacion %
del 31 30 821 | 480 | -961]-10,22|-16,23 | -16,23 | -18,43 | -17,8 | 7,21 | 7,81

promedio

Consumo

mensual | 637 | 632 | 526 | 510 | 439 436 407 407 397 400 | 521 | 524
kWh/mes

Tabla N° 11— Comparacién demanda - generacién energética. Elaboracién propia.
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Insolacion media diaria (I.M.D) para la ciudad de Resistencia.

Variable I II III v VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Insolation, kWh/m?/day,
Clearness, (0 - 1
Temperature, °C
Wind speed, m/s
Precipitation, mm
Wet days, d
Tabla N° 12 — Datos insolacion media diaria de Resistencia. Fuente: Gaisma.com
. : : Septiem Noviem| Diciem
Enero [Febrero| Marzo | Abril [ Mayo | Junio | Julio [Agosto Octubre
bre bre bre
IMD. | 6,54 | 578 | 491 | 3,83 | 3,32 27 | 300 | 371 | 460 | 539 | 6,25 | 6,57

Tabla N° 13 — Datos insolacion media diaria de Resistencia. Fuente: Gaisma.com

Estimacion de la Demanda, del Recurso Solar Disponible v de la Generacion

Periodo/ Consumo Cor_lsqmo Insglacjéq HSE Potencia | Generacion | Diferencia
mes mensual diario [ media diaria [h/e] Instalada FV| mensual | Cons - Gen
[kWh/mes] | [kWh/d] | [kWh/m2d] (kW] [kWh/mes] | [kWh/mes]
Enero 637 21,23 6,54 6,54 2,80 549 88
Febrero 632 21,07 5,78 5,78 2,80 486 146
Marzo 526 17,53 4,91 4,91 2,80 412 114
Abril 510 17 3,83 3,83 2,80 322 188
Mayo 439 14,63 3,32 3,32 2,80 279 160
Junio 436 14,63 2,70 2,70 2,80 227 209
Julio 407 13,57 3,00 3,00 2,80 252 155
Agosto 407 13,57 3,71 3,71 2,80 312 95
Setiembre 397 13,23 4,60 4,60 2,80 386 11
Octubre 400 13,33 5,39 5,39 2,80 453 -53
Noviembre 521 17,37 6,25 6,25 2,80 525 -4
Diciembre 524 17,47 6,57 6,57 2,80 552 -28
TOTAL 5836 16,21 4,72 4754,4 1081,6

Tabla N° 14 — Estimacién demanda, recurso solar disponible y generacion. Elaboracién propia
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Determinacion de Potencia FV maxima tedrica

Poty,ax FV = Cons Diario prom anual / HSE = 3,4 kW

Determinacion de Potencia instalada FV

Pot,sr FV = 80% Poty,y FV= 2,7 kW
Consumo energia anual [kWh/afio] 5836
Consumo medio diario anual [kWh/d] ----------------- 16,21
Potencia Instalada FV (adoptada) [kW] -------------- 2,8
Generacion FV anual [kKWh/afio] 4754,4

Tabla N° 15 — Potencia necesaria. Elaboracidn propia.

Demanda - Generacion
700

600
500

1Nl

SO N
&N

o O

© o Q
3 N
& » ? Q,®

&é}
Demanda [kWh/mes]  ® Generacion [kWh/mes]

Grafico N° 21— Comparacién demanda - generacién energética. Elaboracion propia.

Seleccion de los Modulos FV

Para la instalacion se utilizaran 10 paneles solares de 280W, con resultado de

2,8 kW predimensionados

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N° 9




UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Panel eleqido:

SOLARTEC"

Médulos Fotovoltaicos Policrista
de Alto Rendimiento

260W-285W

SOL-6P-60-XXX-4BB
(XXX=260 a 285)

Modulos policristalinos disenados para aplicaciones

industriales y residenciales para montar sobre =,
techo o suelo \

P|D Resistenc ia a Degradacién por Potencia Inducida (PID)
Free / Deacuerdo a IEC 62804

Calidad confiable

Disen ado para aplicaciones |IEC 1000 VCC Tolerancia Potencia : 0%+
ibre efectos
Pruebas de envejecimientc wedo
Materiales y caja de conexionado disenados
para asegurar la mayor proteccion en
las condiciones climaticas mas severas p
Garantia
Vidrio templado transparente y marco de aluminio Garantia de producto limitada a 2 afos Garantia de

potencia limitada de 25 anos (%0 por 10 anos

anodizado a ptos para sobrecarga de nieve de 5400
Pa y vientos hasta 2400 Pa

por 25 anos;

Resistencia al amoniaco 2
De acuerdocon 1EC 62716 Ed. 1 Certlﬁcados
[EC 61215, EC 61730 y CE
1SO 9001: 2008: Sistema de gestion de calidad

Resistencia a corrosion por niebla salina
De acuerdocon |EC 61701 Ed. 2 ( Nivel 6

HO®OEO@®

Imagen N° 110 — Panel elegido. Fuente: Solartec
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Panel elegido:

Maodulos Fotovoltaicos Policristalinos SOL ARTEC®
SOL-6P-60-XXX-4BB (xXX=260-285)

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N° 9

Caracteristicas eléctricas @ STC
Potencia Maxima [Pmax] 260W  265W 270w 275W | 280W @ 285W
Tolerancia P43%  0e+3%  0%+3% 0%6~+3% | OB6~43% | 0%o~+3%
Tension en Pmax [Vmp] 30.99 3125 3130 3150 3168 3192
Corriente en Pmax [Ipm] 839 8.48 8.63 873 8.84 893
Tension en drcuito ablerto [Voc] 3828 3840 3860 3880 | 3910 3925 S H]
]
Corriente de cortocircuito [lsc] 870 873 895 915 931 944 £7
Eficiencia cel médulo 15.86 16.16 1647 1677 1708 1738
STC : 1000 Wirmn® Iradiancia, 25°C Temperatura madulo, AM1 5 distibucidn espectral sagin EN 609043
La tderancia de polencia puede ajustarse
Las camcteris§cas puedan estar Sujelas a cambios SN previo awso.
Caracteristicas mecanicas )
CAIA CONEXIONADO
Dimensiones (LxAxE) 1653 mmx 992 mm x 40/46 mm ~ ﬁ—
- Etiqueta
Peso 40 mm marco mejorado: 19.0 kg (41.89 bs)
40 mm marco estandar; 185 kg (40.75 lbs) \. _o4
46 mm marco estandar. 195 kg (42.95 lbs) 8-9x14 § [é'ril‘u:ios d_e
Celdas 60 celdas policristalinas I °“:':°’ o puesta a tierra
Vidrio Vidrio templado antireflectivo, espesor 3.2 mm pia /"’“"‘“’"
—
Cara posterior Pelicula compuesta T I“ ) Uh— g
ini " Conector
Marco Aluminio anodizado - 12—_ _ _
Conexionado Caja de conexionado IP67, con 3 diodos de bypass TJOnﬁa:ms de Drenaje
Cable 4 mm* x 1,0 m compatible con conectores Tyco o MC4
Condiciones de operacion 40 mm 40 mm a6 mm
Marco mejorado Marco estandar Marco estandar
Temperatura de operacion -40°C a +85°C 12 12 ——12
Max. Tension del sistema 1000V CC ( m
40 8 13 46
Méx. Corriente inversa 15A 8
Max. carga Carga por nieve : 5400 Pa e
Carga por vientos: 5400 Pa (46 mm marco estandar 040 mm marco mejo-
rado) Curva IV
2400 Pa (40 mm marco estandar) Curvas Wy Prux con distintos niveles de radiacion a25°C
= 1000Wm = BO0OWm — 600Wm = 400Wm = 200Wm
rgs y . v
Caracteristicas térmicas E
sk
NOCT 453°C + 2°C z7F
26
Coef. Temp. para Pmax  -041 %/C §5 i
ak
o
Coef. Temp. para Voc -0.30 %/°C ir
2k
Coef, Temp. para Isc 0.05 %/C ; y —
0 5 10 15_ 20 25 330 35 40
NOCT: Tempamtura de operacidn del midulo en drcuito abiedo a 800 W/m' de iradianca, 20°C de temperatum ambienta y 1 Tensidn (V)
m's de velocdad de wento.

Imagen N° 111 — Caracteristicas técnicas del panel elegido. Fuente: Solartec



UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

()7 cAMPO SOLAR
~

gy c | =
Y. f— -
V- -I |7

INVERSOR

Grafico N° 22 — Esquema de instalacidn fotovoltaica. Fuente: Publicacién agencia ambiental Buenos Aires Ciudad. Seminario
intervenciones urbanas con energia solar fotovoltaica. Manual. Solar cities congress.

Para la instalacion solicitada, se realizara la conexion de los paneles sin baterias.

Inversor elegido:

Steca coolcept fleX

Tenswin de entrodo maximo

450V

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N° 9

Rongo de tenmén de entrada da
— 7|V _380V 25V _eoov
\nput voltage rang 120V _ 380V | 10V _ 280V | 200V _ T80V 20V _eoo v
Kc Bl © @ o\
: [ MPET I 2
of Nel
‘ | | ‘CraTienta da entrodo maxma 30A 2x30A
Maama potencia de entroda cen la maoma
potaces st o sl 1540w 2nsawW 2580 W 3070 W

Tenssan do salida

1BE . DE7V e funsisn da las ajustas de cada |

Tension de salida nominal

230V

Carmenta manima de salids

404

Potencia maxnma activa (cos phu = 1) 1500'W 2000W 2500 W 3000 W
Potencia aparents méaxma 1S00VA 2000 VA 2500VA 3000VA
Protancia nominal 1500w 2000W 2500 W 3000 W
Fracuencia naminal 50 HZ und &0 Hz
Fracuemnci

45 Hz _ B8 Hz jan funcidn de los ajustes de coda

Consuma propio necturno

s3W

Fases da inyaccin

maonofasico

Coaficionte de distarsion (oos ph = 1)

3%

0.8 capacitiva . 0,8 inductve

: o

g74% a7

861% | 865% [ SEEX a6

» 88 T % (estatiog). » 88 % (dndmica)

Corsuma propio

t2OW

Rmchscrace du pobercin @ mas:

[otarcia o partr de

B0 C(T.)

no seperacian galwarica sin transéormads

sl integrade

51, integrade (El inversor na pueds generar carriente caniinua de fuga per raze

-FiTypA

Imagen N° 112 — Inversor elegido y caracteristicas técnicas. Fuente: Steca
Dadas las caracteristicas del inversor elegido donde la tension de entrada puede
variar entre 75 V'y 360 V, se realizara la conexion de todos los paneles en serie, para
conseguir el mejor funcionamiento posible de la instalacion. Los paneles elegidos
poseen una tension de 31,86 V ; por lo que la conexion total de los paneles resultara
de 320V, ideal en los términos mencionados del inversor.

Nota: la eleccion del inversor se realizo segun los modelos comerciales del pais, siendo el mas cercano a la
potencia necesaria sin caer en la sobredimension del equipo, buscando evitar la capacidad ociosa de los mismos.



UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

CALCULO DE PANELES SOLARES — 4 PERSONAS

Gastos de la vivienda

Inversién econdmica de la vivienda sin sistema fotovoltaico por afio

Enero |Febrerol Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto SeptlemOctubre NS [Pl
bre bre bre
Con
sumo | 637 | 632 | 526 [ 510 | 439 | 436 | 407 | 407 | 397 | 400 | 521 | 524
(kWh)
Sin
instala| $ 2637 | $2615|$ 2144 |$ 2073 |$ 1758 | $ 1744 ($ 1616 [$ 1616 [$ 1571 [$ 1585 |$ 2122 $ 2135
cion
Costo por afio $ 23.362

Tabla N° 16 — Gasto monetario segdn consumo energético de la vivienda sin instalacion de paneles solares. Elaboracién propia.

Inversién econdmica de la vivienda con sistema fotovoltaico por afio

Enero [Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agosto SeptlemOctubre SO [Pl
bre bre bre

Con
sumo | 88 146 | 114 | 188 | 160 [ 209 [ 155 95 11 - -
(kWh)
Con
instala $301 | $506 | $393 [ $677 | $561 | $764 | $540 | $325 [ $36 - -
cion

Costo por afio $3.823

Tabla N° 17 — Gasto monetario segn consumo energético de la vivienda con instalacién de paneles solares. Elaboracién propia.

Calculo de ahorro de monetario por afio

$23.362 - $ 3.823 = $19.539

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N° 9
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

TERMOTANQUE SOLAR LQué es? ) ,
Es un artefacto que utiliza la energia

oy deresar 3 solar  para  calentar eI’ ~agua,
snquede reduciendo el consumo energético.
'é‘ = El termotanque solar utiliza un panel
solar para captar la energia del sol y
transmitirla en forma de calor al agua
que se almacena en el tanque
acumulador. Este agua caliente
abastece al termotanque convencional

ya instalado en el hogar. Asi, al recibir
agua caliente, el termotanque

Termotanque Solar

Grafico N° 23— Esquema instalacién termotanque.

Flaboracién propia  CONveNcional ahorra energia.

Por cdlculo, arroja para 4 personas 1(un) captador solar

Esquemas en planta y corte de la vivienda

Segun la implantacidn del objeto de estudio, la ubicacion y direccion del termotanque
solar va variar para garantizar la eficiencia de la instalacion y poder captar la mayor
- cantidad de energia posible. Por lo tanto, las ubicaciones propuestas son las
siguientes:

Fachada noreste \

¢ |

LM

PENDIENTE2% .-~

0]

267
CV CLOACAL ¢ 110
1 CLLPVC @110 $ "
<

-
\_‘> |

T
|
o =
Grafico N~ 24 — Esquema instalacion termotanque solar. Elaboracion propia -
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

TERMOTANQUE SOLAR
Esquemas en planta y corte de la vivienda

Fachada sureste | =
-

PENDIENTE 2% .-~

C

™ CLLPVE 8110 (1)|cv cLoacaL s 110
2 cpvcotto - |

Grafico N° 25— Esquema instalacién termotanque solar. Elaboracion propia =
.|

- T
o
4
2 cPCatin A A |
AV clLpvcatio (1)) v cLoacALo 110

] .

Fachada noroeste

PENDIENTE 2% ..

¢ 5 |
o ] E

Grafico N° 26 — Esquema instalacién termo*unque solar. Eluboracidn propia -
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

TERMOTANQUE SOLAR
Esquemas en planta y corte de la vivienda

Fachada suroeste

LM

PN

o
y .:
e

2 CLLPVCot0 A o ‘
1) CLLPVCa 110 CV CLOACAL ¢ 110

[

PENDIENTE 2%

¢ :

Grafico N° 27 — Esquema instalacién termotanque solar. Elaboracién propia

En todos los casos, la ubicacion del termotanque se encuentra cercano al tanque de
reserva, por lo tanto la instalacion de agua potable sufrird cambios menores,
pudiendo unificarlos en un Unico esquema, presentado en el siguiente:

Corte
Tanque de reserva
. "ﬂ || Calefon
<> 4 solar
i\ g
=
- | L - 1
1 1 Termotanque
: | eléctrico
| |
cs. Lo H|| Filtro
LLP.]] C.S. t | | -
H | | T |_ Bomba eléctrica
Medidor —
= A —
’EEJ COLECTOR
Llave maestra AGUA DE LLUVIA

Grafico N° 28 — Esquema instalacién termotanque solar y colector agua de lluvia. Elaboracién propia
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

CALCULO DE TERMOTANQUE SOLAR — 4 PERSONAS
1- Demanda de agua sanitaria por persona
28 lts/dia/persona * 4 personas = 112 litros/dia
112 litros/dia * 365 dias = 40880 litros/afio
Temperaturas ciudad de Resistencia
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
27 26,5 26 23 17,5 16
837 742 806 690 542,5 480
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
15 17 18 22,5 24 26
165 527 540 697,5 720 806

Tabla N° 18 — Temperaturas promedio Ciudad de Resistencia. Fuente: Aporte brindado por la citedra

2- EACS=Da*At*Ce*d

Temperatura de red = 21,5°C
~ Temperatura ACS = 60°C
. At= 60°C-21,56°C= 38,5 °C
EACS = 40880 litros/afio * 38,5 °C * 0,001163 KWh/ °C kg * 1kg/l =  1830,4 KWh/afio

3- Célculo de demanda energética anual a cubrir con energia solar
EACS solar = EACS * Cs
Rango radiacion solar ciudad de Corrientes = 5000 Wh/m2
Contribucion solar minima % = 50 % (sacada de la tabla 3.2 y 2.1 de CTE Espaiia)
EACS solar = 1830,4 KWh/afio * 50% = 915,21 KWh/afio

4- Calculo del area de termotanque solar
A = area util total

A= EACS solar = | = Valores de radiacion a 55° de inclinacion
I* o**r a = coeficiente de por orientacién inclinada
0 = coeficiente de reduccion de sombras
r = rendimiento medio anual de la instalacion
| = 1789,6 KWh/m? afio _ 915.21 KWh/afio _ 054 m2
a-6=1 1789,6 KWh/m? afo *1*1*95% ’
r=95%

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N° 9




UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR
CALCULO DE TERMOTANQUE SOLAR — 4 PERSONAS

Cantidad de captadores = area ufil total _ - 0,3 = adopto 1
area util captador captador

~ 5-Célculo de amortizacién

1 equipo SOLAMERICA  $29.999,00
Total = $29.999,00

Costo de mantenimiento  0,5% de inversién inicial = $ 150,00 /afio
Costo de instalacion 20% de inversion inicial = $5.999,80
Ahorro por NO consumo  produccion ACS alafio = 915,21 KWh/afio
Valor econdmico de la energia no consumida =

915,21 KWh/afio * 3,19 $/KWh = $2,919,52 /afio
Beneficio anual = valor energia no consumida - costo de mantenimiento =

$2.919,52-$ 150 = $2.769,52 /afio

Amortizacion:
$ 35.998.80
$2.769,52

6- Eleccion del equipo calefon solar

= 12,99 = 13 aiios

- Nuevo - 59 vendidos

Termotanque Solar
Solamerica 150 Litros +
Anodo Modelo 2020
L& 8 8 &) 5 opiniones

$ 29999

Stock disponible

E3 Paga en 6 cuotas sin interés
Con tu MASTERCARD terminada en 6512

Ver los medios de pago
O, Entrega a acordar con el vendedor

Villa Crespo, Capital Federal
Ver costos de envio

Color: Gris
Cantidad: 1 Unidad v (10 disponibles)

Imagen N° 113 — Calefén solar elegido. Fuente: Solamerica y Mercado libre
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UTILIZACION DE ENERGIA SOLAR

6- Eleccion del equipo calefon solar

- Linea: Termaotanques Solares

« Marca: SOLAMERICA — Manual de instalacion.
- Cantidad de tubos colectores: 15/20/30
) . . - Estructura y soporte
- Sistema presurlzado con serpentlna . -
- Barra de magnesio / anodo

| = Presion maxima de trabajo 0,6 MPa - Tipo de calefaccién: Solar

-Diametro ext del tanque acumulador 460mm - Capacidad en volumen: 150/200/300 LITROS
= Cantidad de usuarios: De 3/4 = 6/7 = 8/10 personas

—Espesor de la aislacion 55mm
- Puede montarse sobre techo plano o inclinado

~-Conexion de entrada/salida 1/2 - 3/4 - Preserva la temperatura del agua durante 72 H.

—Tanque interior acero inoxidable 0.6mm - Alta resistencia al granizo y vientos fuertes

-Diametro y longitud de los colectores 1.8mts 58m  —No posee elementos mecanicos sujetos a desgaste

Sl iz 2 = Vida atil: mas de 20 afios, con 10 afios de garantia
—Maxima presion de trabajo 6 bar
- Intercambio directo de calor, gracias al tubo colector de alta eficiencia

-Preservacion del calor 72hs - Disefio modular, permite instalar varios equipos en serie o en paralelo
—Aislamiento térmico poliuretano de alta densidad - Alcanza temperaturas de 50 / 60° C en invierno y mas de 70° C el resto del afio
- Modelo: 150~ 200 - 300 LITROS = Tubo de Vidrio Tricapa

- Producto que trabaja con Energia Solar

- Se puede complementar con tu actual sistema de calentamiento

- El ahorro de energia es Notorio, incluso podria reducirlo a 0

Imagen N° 86 — Calefn solar elegido, caracteristicas técnicas. Fuente: Solamerica y Mercado libre

PERSPECTIVA TERMOTANQUE CORTE FRONTAL
SALIDA DE AGUA X homArica r | (i i S et~ (o e e
CALIENTE 1]

[

Mixing valve

, Electric heater Vacuum tube

ENTRADA DE
AGUA FRIA
DETALLE DE 6 DIMENSIONES
150 litros (2 /3 personas)
SOLAMERICA 200 ltros (4 personas)
RENUEVA TU ENERGIA 300 litros ( 5/6 personas)

Imagen N° 114 — Calefén solar elegido, detalle de instalacién. Fuente: Solamerica y Mercado libre
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BIODIGESTOR

Mmu{!ﬂnr

Trompu de
Llama

Hornalla
iz,

Extraccion
de Lodos

Camara de biodigestion

ﬁ

Desagiie Cloacal

Grafico N °29 — Esquema instalacion hiodigestor.
Elaboracion propia

>

UTILIZACION DE ENERGIA DE LA BIOMASA

$Qué es?

Un biodigestor es un contenedor
hermético dentro del cual se deposita
materia organica de diversos tipos.

Los desechos se mezclan con agua, y
mediante una fermentacién anaerobia por
la accion de microorganismos, es
degradada, obteniendo como producto gas
metano (biogas) y un subproducto liquido
(biol). EI biogas lo utilizaremos para
conexion de cocina, y el biol para abono
de plantas.

Esquemas en planta y corte de la vivienda

o i

o

i Trampa
i de llama
— ”
Conexion de gas a la vivienda Acumulacion
Al de gas
Camara de [Filtro para sulfure
inspeccion de hidrogeno
PVC ¢ 110 \le @‘_ Trampa de agua
= :
[ feigest 7H ‘ ‘
Cama
extraccion
de lod
e
=

Z'gl CLOACAL ¢ 110

O

Grafico N° 30 — Esquema instalacién biodigestor. Elaboracién propia
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UTILIZACION DE ENERGIA DE LA BIOMASA
CALCULO DE BIODIGESTOR— 4 PERSONAS

2 adultos * 800 gr. + 2 adultos * 1000 gr = 1600 gr + 2000 gr = 3600 gr
2 jovenes * 400 gr. + 2 jovenes * 1000 gr = 800 gr + 2000 gr = 2800 gr
6400 gr/dia

Materia organica estacionaria
4_.’.‘_\_, = 6400 gr./dia * 30 dias =192.000gr.= 192kg.= 192lts.

RN
{ j:.\ ~ Cantidad de liquido desagiie inodoro + cocina
R =30 Its / persona / dia = 30 Its * 4 personas = 120 Its/dia

Liquido de desagtie diario * 30 dias
=120 Its /dia * 30 dias = 3600 Its

TOTAL= Liquido + materia organica = 192 Its + 3.600 Its = 3792 Its

Volumen total para el reactor del biodigestor sera de 4 m?

Cantidad de Rendimiento de Produccion de
Tabla de valores Excremento por biogas (m3 biogas (m3
dia (kg.) lkg excremento) /dia)
Heces humanas 72 0,07 5,04 m?
MODC
(Materia organica desecho en 120 0, 12 14,4 m3
cocina)

Tabla N° 19 — Calculo cantidad de produccion Biogds. Fuente: Aporte brindado por la catedra

Total de la produccion de Biogas diario = 19,44 m?
Total de la produccién de Biogas mensual= 583,2 m?

Consumo de gas por artefactos:

Artefacto Consumo Kcal/h Consumo m3/h
Cocina: Quemador mediano 1400 0,10
Cocina: Quemador horno 3000 0,32

Tabla N° 20 — Consumo de artefactos. Fuente: ENARGAS
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UTILIZACION DE ENERGIA DE LA BIOMASA
CALCULO DE BIODIGESTOR— 4 PERSONAS

Quemador mediano = 1400 Kcal/h * 3 horas de coccion = 4200 Kcal

Quemador horno = 3000 Kcal * 1 hora de coccion = 3000 Kcal
Total necesario por dia = 7200 Kcal
Dimensionamiento de biodigestor =z

2 Biodigestor
Biogas = 5.500 Kcal / m? 3. Mezdlodor

4.-Puerta de descarga de solidos

Consumo = 7.200 Kcal/ dia / 5.500 Kcal/m3 = 1,30 m?
Adopto — h=1m ; ancho= 1m ; largo= 1,30m

Dimensionamiento gasdmetro

Adopto -- h="1m --- 1,30 m3/ 1m = 1,30m?
Vv1,30/mt = 0,64 m ---- Adopto @ 1,50 m Imagen N° 115 — Fotografia de biodigestor

en vivienda. Elaboracidn propia.

Consideraciones de instalacion

Para poder utilizar los residuos organico generados en
la vivienda, se afadira un triturador en la bacha de la
cocina para que los mismos desagoten directamente,
finalizando en la camara de digestion. Siendo una
actividad automatizada, para mayor comodidad del
usuario.

Imagen N° 116 — Esquema instalacién

Esquema de instalacién triturador de desperdicios de cocina.

Trama de llama

Acumulacién £xf
de gas _ |Homalla

— —_—
= .
i

j Filtro para sulfuro Agitador
de hidrogeno AN

. Valvula Camara de

inspeccion

Toma de gas

I X
,- N\
il i

v G

Grafico N° 32 — Esquema instalacién biodigestor. Elaboracién propia
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Carga de
Inodoro

desague:

Grafico N° 33 — Esquema instalacion colector de agua de

REUTILIZACION DE RECURSOS

COLECTOR DE AGUA DE LLUVIA
Embudo

&£ Qué es?

La funcion de un sistema de captacion de
agua de lluvia es la de recolectar el agua
que se precipita de forma natural.
Mediante un proceso de filtracién se
retienen las impurezas que pueda

Filtro contener el agua, luego se transporta a un

(isterna de : .
Almacenamiento ~ espacio de  almacenamiento  para

distribuirla en un inmueble y utilizarla para
diferentes actividades en el hogar.

El agua recolectada puede ser captada a
través de las cubiertas, o rejillas, para
luego ser utilizada para riego, limpieza de
lluvia. Elaboracian propia vehiculos o deposito del inodoro.

Esquemas en planta de la vivienda

Para afiadir el colector de agua de lluvia al prototipo de vivienda seleccionado, es
menester readecuar la instalacion de desague pluvial que posee la misma, por lo

de la alternativa sustentable, ademas de permitir una simplificacién del sistema de

PEN

- o, o

p sl

é : sl
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| i
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Grafico N° 34 — Esquema instalacién pluvial, cambio de bajadas. Elaboracién propia
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REUTILIZACION DE RECURSOS
COLECTOR DE AGUA DE LLUVIA

La implementacién de dicho sistema en la vivienda tendra por finalidad la provisién
de agua para riego, lavado de vehiculo y carga de deposito de inodoro.

Planta

CLLPVC 0 11058y — o —&r , ] _ [ L [ ] W
e ] i

e e e il 4

= === T

B I W ]

' / O\ Bomba eleéctrica .
\ j FiItroI% LRI cs. Q

= e = — .q -
[sems +
" Tanque acumulacion 1 CLLPVC 5 110 CVCLOACAL 2 110 Cs.
agua de lluvia o o
2 CLLPVC o 110 |
I— |
| =
|
Grafico N° 35— Esquema instalacién colector agua de lluvia. Elaboracién propia
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Grafico N° 36 — Esquema instalacién colector agua de lluvia. Elaboracién propia
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CONCLUSIONES

Dentro del ejercicio practico desarrollado, pudimos comprobar que la destinacion del
prototipo de vivienda «compacta» del Plan de Viviendas PRO.CRE.AR vy su
recomendacién de implantacién a cualquier lugar del pais, no cumple con niveles minimos
de confort, ya que al implantarlo en una zona cualquiera, como en nuestro caso la Ciudad
de Resistencia, incumple los niveles minimos de confort establecidos por la Norma IRAM
11.605/96 11.605/96 para la Zona I: MUY CALIDA. Ademas, el mismo proyecto posee
dificultades respecto a la ventilaciéon natural de los ambientes, dejando algunos sin
ventilacion o con ventilacion minima, obviando en casi todos los casos la ventilacién
cruzada.

Al abordar el problema pudimos comprobar que la composicion constructiva del objeto
requiri6 de readecuaciones minimas para alcanzar niveles aceptables de confort para la
zona en cuestion. A si mismo, al poder analizar cada implantacion posible de la vivienda,
el impacto es muy significativo y las estrategias necesarias difieren en gran medida en
cada caso especifico, reafirmando nuestra hipétesis inicial respecto a la necesidad
indiscutible de analizar y proyectar el objeto teniendo dicha informacion disponible y el por
qué de que las viviendas estandarizadas poseen altos porcentajes de disconfort.

Ademas, el uso de energias renovables de disefio activo, deja a la vista con los datos
sefialados que el ahorro energético y monetario de la vivienda es sumamente
significativo, pudiendo recuperar la inversion en periodos considerables. Esto aplica tanto
en la utilizacion de paneles solares, termotanque solar, biodigestor / produccién de
biogas, y coleccion de agua de lluvia para reutilizacion como riego o descarga de inodoro.
(Este ultimo elemento consideramos importante ya que segun los datos de Weather Atlas
Argentina en la ciudad de Resistencia en al menos nueve meses del afio llueve mas de
100mm.)

Por dichos conceptos expuestos, consideramos que la readecuacion de la vivienda
permitira una disminucion admirable de consumo de recursos, y evitara el desperdicio de
los mismos, tratdndose de una vivienda social
a la cual accede gran porcentaje de la
poblacidn Argentina creemos que estos datos
no son menores, ya que estas estrategias
podrian ser accesibles a lo largo del tiempo
teniendo la prevision de las mismas, y asi
permitir el acceso a energias renovables en
todas las escalas sociales del pais, pudiendo
corregir la segregacion poblacional que existe
respecto a la utilizacion de dichas estrategias
y poder educar a la poblacion de la
importancia de la implementacion de estos
sistemas como responsabilidad individual
para mejorar el medio ambiente.

Imagen N° 117 — Fotografia de Vivienda Pro.Cre.Ar. Sustentable. Elaboracién propia.
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ANEXO

DOCUMENTACION GRAFICA DE LA VIVIENDA «COMPACTAn — PLAN PRO.CRE.AR.
Planta Baja - Esc. 1:100

\\\\\\

1000004
C

7.50

Plano N° 2 —Planta general del objeto de estudio. Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y hdbitat.

Planta de Techos - Esc. 1:100

Plano N° 3 —Planta de techo del objeto de estudio. Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y héabitat.
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ANEXO

DOCUMENTACION GRAFICA DE LA VIVIENDA «COMPACTA» — PLAN PRO.CRE.AR.

+4.90

Corte A-A b m——— Corte C-C
Esc. 1:50 r R Esc. 1:50

s {2

Plano N° 4 — Corte transversal del objeto de estudio. e Plano N° 5— Corte transversal del objeto de estudio.
( orte B - B Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y habitat. r e Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y hdbitat.

Esc. 1:50 fan g— :

Plano N° 6 — Corte longitudinal del
objeto de estudio. Fuente: Ministerio de
desarrollo territorial y habitat.
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ANEXO

DOCUMENTACION GRAFICA DE LA VIVIENDA «COMPACTAn — PLAN PRO.CRE.AR.
Fachada — Esc. 1:50
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Plano N° 7 — Fachada del objeto de estudio. Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y héhitat.
Contrafachada — Esc. 1:50 e
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Plano N° 8 — Contrafachada del objeto de estudio. Fuente: Ministerio de desarrollo territorial y hdbitat.
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ANEXO

TABLA A5 DE NORMA IRAM 11.601 TABLA A1 DE NORMA IRAM 11.601
(correspondientes a IRAM 11.564 y ASTM C 236)

A.4.2 Ventanas

g‘bl? lt\abtr)'l:o‘:tglse establecen los valores de transmitancia térmica de ventanas, medidas con un fiujo de Material Dk a? it Cosidoctiidad Sicalon
. (kg/m”) Wim-K
A.5 Métodos de ensayo (W/m-K)
Los métodos de ensayo utilizados en los apartados A.2 y A.3 corresponden a las IRAM 11564 y ASTM
C 238, en las condiciones de ensayo indicadas en el apartado A.1. Los valores fueron verificados anali- MORTEROS. HORMIGONES Y YESO
ticamente, utilizando programas de simulacién numérica efectuados por computadoras, y empleando e
los valores de conductividad térmica indicados en esta norma. Mortero de ce- 13 Humedad 0 % 1900 0,89
mento y arena Humedad 6 % 2000 ‘ 1,13
Ti T i
- R —— Humedad 10 % 2100 1,30
(K) 1:4 Humedad 0 % 1950 0,92
Wim*K Humedad 5 % 2000 1,10
e T— — Mortero con perlita Humedad 12 % 600 ‘ 0,19
Vidrio incoloro comun con cortina de madera (cerrada) 279 Mortero de yeso y arena 1500 065
Vidrio incoloro comin con cortinas intemas 5,00 Mortero de cal y yeso 1400 0.70
Policarbonato transparente incoloro de 3 mm de espesor 546 Enlucido de yeso 800 0,40
Doble vidriado hermético, con vidrio incoloro comun y cortina de madera (ce- 2,15 1000 0.49
rrada) 3
Doble vidriado hermético, compuesto por 2 vidrios comunes incoloros de 323 1200 0.64
3 mm cada uno y una camara de aire de 6 mm
Doble vidriado hermético, compuesto por 2 vidrios comunes incoloros de 3,08 HORMIGONES NORMALES Y LIVIANOS
3 mm cada uno y una cAmara de aire de 12 mm -
Triple vidriado hermético, compuesto por 3 vidrios comunes incoloros de 223 Hormigén normal con agregados pétreos 1800 0,97
3 mm cada uno y 2 cAmaras de aire de 6 mm cada una 1900 1,09
Doble vidriado hermético, compuesto por un vidrio reflectante obtenido por 345 2000 1,16
proceso pirolitico de 4 mm de espesor sobre base gris, cara reflectante hacia 2200 1.40
el exterior y vidrio incoloro comun de 3 mm hacia el interior, camara de aire ¥
de 8 mm 2400 1,63
Doble vidriado hermético, compuesto por un vidrio reflectante obtenido por 2,80 2500 1,74
proceso pirolitico de 4 mm de espesor sobre base gris, cara reflectante hacia
el interior de la cdmara de aire de 6 mm de espesor, y vidrio incoloro comin MAMPOSTERIA DE LADRILLOS Y BLOQUES MACIZOS
de 3 mm hacia el interior n - -
Ladrillo ceramicos macizos 1600 0,81
(*) NOTA. Para el caso de ventanas en poalcbn horizontal o inclinada, dabqi calcularse la transmitancia térmica utilizan- 1800 0.91
do los valores dados en esta tabla, pero modificAndolos mediante la adopcidn de las resistencias térmicas superficiales
que corresponden a la posicidn adoptada. 2000 1.10
Tabla A.5 - Transmitancia térmica de ventanas (en posicion vertical) (*) MATERIALES AISLANTES TERMIC
Lana de vidrio 8-10 0,045
TABLA 1 DE NORMA IRAM 11.507-4 _
11-14 0,043
5.1 Clasificacién Categoriade | Transmitancia térmica, K 15-18 0,040
Las ventanas se clasifican segin sus caracte- . Lkl 19-30 0,037
risticas de transmitancia térmica, de la forma Ki K<10 31-45 0,034
siguiente: K, 10 < K<15 46 -100 0,033
Ks 15<K<20 Poliestireno ex- En planchas ;g ggg;
20<Kzs 3,0 i ‘ y
:‘ 3 o<< KS 4,0 e a8 0,033
- el 30 0,032
No clasificable K=>4,0
— _ Tabla A.1 - Conductividades térmicas
NOTA. Las categorias de clasificacion establecidas en la
tabla 1, son exigibles en funcion del desempefo térmico
requerido en |as condiciones ambientales de uso previs-
tas para la zona climatica donde se instale la ventana
(IRAM 11603).

Tabla 1 - Categorias de aislacion térmica
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ANEXO

Heladera Vitrina 1000 1 12 360
FOLLETERIA Placas de roca de yeso utilizadas Heladera Familiar 250 025 12 %
Propiedades Fisicas/Performance del sistema Heladera con Freezer 300 0.3 12 108
Resistenciaa BS EN 15283 - 1:
Placa de 12.5 mm Freezer 300 0,3 8 72
Carga de rotura longitudinal = 538 N ;
Carga de rotura transversal = 210 N RS o 04 ! 12
Resistencia a la compresion, 12.5 mm = 10 MPa Gennfugadorderope 260 02 L 2
Lavarropa Automatico 500 0,5 3 45
La Resistencia al fuego y el aislamiento actstico dependen del sistema, llamar al departamento técnico para )
mas informacion. Lavarropa Automatico con 2520 08 2 48
Clasificacion Europea A2-s1,d0 to EN 13501-1 cajentamisaio deagua
. . Cortadora de Césped 1/2 hp 368 0,368 1 11,04
Resistencia a la humedad:
<1% Termotanque Eléctrico 1500 1,5 8 270
Peso: Equipo de Audio Familiar 150 0,15 4 18
Placa 2400 x 1200 x 12 mm: 31 kg (10,8 kg/m2)
Radio Mediana 80 0,08 4 9,6
Conductividad térmica:
AR: 0.25 W/mK to BS EN ISO 12572 Televisor TCR 20" 150 0,15 6 27
Resistencia térmica: Lustra Aspiradora 300 0,3 1 9
R: 12.5mm =0.05 m2 K/W
Resistencia a la humedad: Plancha 750 0,75 2 45
Consumo maximo de agua luego de una inmersion total de 2hs: < 3%
Estufa Chica 550 0,55 6 99
° DURLOCK Radiador Estufa 1500 15 6 270
‘ : 0000 0O Caloventor Familiar 2000 2 6 360
Av, Bri. Juan M. de Rosas 2720 - (B1754FTT) San Justo, Buenos Aires t e
Tel. (011) 4480-6090 - info@durlock.com on @LEX company Calefactor convectivo en bafio de
v.durloCksaoi . 1800 1,8
G aceite 6 324
Imagen N° 118 - Caracteristicas tecnicas placas utilizadas. Fuente: Durlock Savador docabellos 500 05 1 15
TABI'A DE CONSUMO EI'E(TRICO Ventilador Chico 100 0,1 10 30
POTENCIA Consumo Célculos estimados
) Ventilador Mediano 150 0,15 10 45
ARTEFACTOS ELECTRICOS (Watts) (A) (kw/h) Uso diario estimado Consumo
atts :
(horas) Mensual (30 dias) Ventilador Grande 200 0,2 10 60
Acondicionador de Aire 2.000 frigs. 1200 1,2 10 360 Secador de ropas chico 300 03 | o
Acondicionador de Aire 2.500 frigs. 1450 1,45 10 435 Secador de ropas grande 800 0.8 1 24
Acondicionador de Aire 3.500 frigs. 1700 17 10 510 Cocina Microondas 800 0.8 1 24
Acondicionador de Aire 4.000 frigs. 2350 235 12 846 Lampara Incandescente 40 W. 40 0,04 h 5
Acondicionador de Aire 5.000 frigs. 3000 3 12 1080 Lampara Incandescente 60 W. 60 0,06 4 7
Acondicionador de Aire Spit 6.000 - - Lampara Fluorescente 20 W. 20 0,02 4 24
frigs. ' 4 300 Lampara Fluorescente 40 W. 40 0,04 4 5
Bomba de Agua 300 03 1 9 Lampara Fluorescente 60 W. 60 0,06 4 7.2
Heladera Comercial (4 Puertas) 550 0,55 12 198 Computadora 200 0,2 3 18
Heladera Comercial (6 Puertas) 1000 1 15 450 Tabla N°® 21 - Consumo electrico de los artefactos. Fuente: SECHEEP
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ANEXO
FOLLETERIA - FICHA TECNICA PANELES SOLARES

SOLARTEC" _—

Modulos Fotovoltaicos Policr
de Alto Rendimiento :

260W-285W

SOL-6P-60-XXX-4BB
(XXX=260a 285)

Modulos policristalinos diseniados para aplicaciones
industriales y residenciales para montar sobre
techo o suelo

PID Resistenc 1a a Degradacion por Potencia Inducida (PID)
Free / De acuerdo a IEC 62804

Calidad confiable

Tolerancia Potencia : 0%~+3%
Doble inspeccion garantiza que los médulos estén libres de defectos

Disen ado para aplicaciones IEC 1000 VCC

400 ciclos térmicos

Materiales y caja de conexionado disefiados
para asegurar la mayor proteccion en
las condiciones climaticas mas severas 2

Garant ia
Vidrio templado transparente y marco  de aluminio Garantia de producto limitada a 2 afios, Garantia de
ano dizad o aptos para sobrecarga de nieve de 5400 g:;"’";":ﬁo's‘)‘"““d“ de 25 afios (90% por 10 afios, 80%
Pa y vientos hasta 2400 Pa

Resistencia al amoniaco :

De acuerdo con IEC 62716 Ed. 1 Certlﬁcados

IEC 61215, IEC 61730y CE

ISO 9001: 2008: Sistema de gesti 6n de calidad

Resistencia a corrosion por niebla salina
De acuerdo con IEC 61701 Ed. 2 (Nivel 6)

HO®OEOB@P

Modulos Fotovoltaicos Policristalinos

SOL-6P-60-XXX-4BB (XXX=260-285)

Pruebas de envejecimiento: 2000 horas de prueba de calor h imedo ;

SOLARTEC °

Caracteristicas eléctricas (@ STC

(Marco)

) i - 992 =
Potencia M dxima [Pmax] 260W 265W 270W 275W 280W 285W | [
Tolerancia 0°%-43%  0%-1+3%  0%13% Pot3%  Po13%  (°%-+3%

Tension en Pmax [ Vmp] 30.99 31.25 31.30 31.50 31.68 31.92
Corriente en Pmax [ Ipm] 8.39 8.48 8.63 8.73 8.84 8.93
Tension en circuito abierto  [Voc] 38.28 38.40 38.60 38.80 39.10 39.25 § o
S ©
Corriente de cortocircuito [Isc ] 8.70 8.73 8.95 9.15 9.31 9.44 é i
Eficiencia del m 6dulo 15.86 16.16 16.47 16.77 17.08 17.38
STC : 1000 W/m * Iradiancia, 25°C Temperatura médulo, AM1.5 distribucién espectral segin EN 60904-3.
La tolerancia de potencia puede ajustarse.
Las caracteristicas pueden estar sujetas a cambios sin previo aviso.
T
7l il
Caracteristicas mecanicas ! A2
\ CAJA CONEXIONADO
Dimensiones (LxAXE) 1653 mm x992 mm x40/46 mm "y IE ﬁ
= Etiqueta ‘
Peso 40 mm marco mejorado:  19.0 kg (41.89 Ibs) |
40 mm marco estandar: 18.5 kg (40.75 lbs) | \ - o4
46 mm marco estandar :  19.5 kg (42.95 lbs) 8-9x 14 § Orificios de

Celdas 60 celdas policristalinas g O"::los i p;lesta e
Vidrio Vidrio templado antireflectivo , espesor 3.2 mm prad / montaje
Cara posterior Pelicula compuesta T ’ b Y ey

p p A o'\fo g
Marco Aluminio anodizado 2 12- Conector o0
Conexionado Caja de conexionado  IP67, con 3 diodos de bypass 1 4011{10105 o Dregje '
Cable 4mm? x 1,0m compatible con conectores ~ Tyco o MC4

Condiciones de operacion 40 mm 40 mm 46 mm

Marco mejorado Marco estandar Marco estandar
Temperatura de operacion ~ -40°C a +85°C 12 - ]2 = ]2 -
: : | | | [B——
Max. Tension del sistema 1000 V CC ™
40 18 40 13 46
Max. Corriente inversa 15 A 1 Y Y Y 1.8
) . ; —=35 = =5 =1 ! !
Max. carga Cargapornieve : 5400 Pa —= 35 =1
Carga por vientos: 5400 Pa (46 mm marco estandar 0 40 mm marco mejo-
rado ) CurvalV

2400 Pa (40 mm marco estandar)

Curvas IVy Pmaxcon distintos niveles de radiaci 6n a 25°C
= 1000Wm '’ =800Wm’ == 600Wm’ =400Wm’' == 200Wm’

Caracteristicas térmicas pa e

9
st 240
NOCT 453°C'+ 2°C 27F q20 =
A 180 ;
Coef. Temp. para  Pmax  -0.41 %/°C .l // T 2
8 4 120 2
Coef. Temp. para  Voc -0.30 %/°C 3 // 490
2 | 460
Coef. Temp. paral sc 0.05 %/°C (') E - 3¢
0 5 a0 e e as ag a5 4

NOCT: Temperatura de operaci  6n del médulo en circuito abierto a 800 W/m” de Imradiancia, 20°C de temp  eratura ambiente y 1
s de velocidad de viento.

Imagen N° 119 y 120 - Panel elegido y caracteristicas tecnicas. Fuente: Solartec
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ANEXO

FOLLETERIA - FICHA TECNICA DEL INVERSOR

Uno para todos K AT E K

Esta solucién’todo en uno” a un precio incomparablemente bajo ofrece Lead the cc:tegory
funciones para aplicaciones muy diferentes e incluso es escalable

en términos de requisitos de potencia: tanto si se trata de uno o mds
seguidores MPP, como de memorias de alta tensién o baja tension, con
o sin fuente de alimentacién de emergencia, todo es posible. Incluso

la carga de un vehiculo eléctrico directamente desde un generador
fotovoltaico estd pensada y preparada. Los nuevos componentes y
opciones de gjuste también permiten su uso en muchos paises.

Maxima eficiencia en cualquier voltaje de entrada y probado concepto
de refrigeracion

Las mas altas eficiencias de la ultima topologia de electrénica de po-
tencia garantizan pérdidas minimas y, por lo tanto, una vida Gtil muy
larga debido al autocalentamiento minimo.

High Voltage Battery Household

) L. ( @

AC-Charging of Electric Vehicles DC-Charging of Electric Vehicles

Sus ventajas de los inversores coolcept fleX

coolcept fleX es flexible.

Varios seguidores MPP permiten el manejo de campos de moédulos
simples o incluso complicados.

coolcept fleX es robusto y sencillo.

La instalacion en interiores y exteriores es posible gracias a una
robusta carcasa IP6S. Sin embargo, la gama de productos sigue
siendo no solo una de las mas ligeras de su clase, sino también
facil de montar como de costumbre.

coolcept fleX estd preparado para el futuro.

Steca ofrece el concepto integral de generacion, consumo, alma-
cenamiento y alimentacion de energia para la casa del manana.

/teca

A KATEK Brand

KATEK /teca

Lead the category

A KATEK Brand

Steca coolcept fleX
StecaGrid 1511 | 2011 | 2511 | 3011 |
3011_2 | 3611 | 3611_2 | 4611_2

.
.

o

Imagen N° 121 - Caracteristicas tecnicas del
inversor. Fuente: STECA
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FICHA TECNICA DEL INVERSOR

Steca coolcept fleX

Tensiéon de entrada méxima 450V 750V
ﬁt?;’;:f:::“ Sk 75V ..360V 125V .. 800V 150V..600V
operating input voltage range nominalpower 120V..360V 160V ..360V 200V ..360V 230V..e00V 280V..600V 360V..600V
Cantidad de MPPT 1 2 1 2
Corriente de entrada méxima 13.0A 2x13.0A 13.0A 2x13.0A
Maxima potencia de entrada con la maxima
potencia activa de salida 1540W 2050 W 2560 W 3070 W 3770 W 4740 W
Tensién de salida 185 ... 267 V (en funcién de los ajustes de cada pais)
Tension de salida nominal 230V
Corriente méaxima de salida 120A 140A 16.0A 20.0A
Potencia maxima activa (cos phi = 1) 1S00W 2000W 2500 W 3000W 3680 W 4600 W
Potencia aparente méxima 1500 VA 2000 VA 2500 VA 3000 VA 3680 VA 4600 VA
Potencia nominal 1S0O0W 2000W 2500 W 3000W 3680 W 4600 W
Frecuencia nominal S0 HZ und 60 Hz
Frecuencia 45 Hz ... 85 Hz (en funcion de los ajustes de cada pats)
Consumo propio nocturno «<3W
Fases de inyeccion monofasico
Coeficiente de distorsion (cos phi = 1) <3%
Factor de potencia cos phi 0.8 capacitivo ... 0.8 inductivo

[ R ——
Eficiencia méxima 97.4% 97 % 974 %
Eficiencia europeo 96.1% | 96.5% I 96.6% 96.3% 96.9%
Eficiencia MPP > 99,7 % (estdatico), > 99 % (dinamico)
Consumo propio <20W

6n de amax. apartir de 50°C(T,.) 40°C(T_.)

Principo de separacién no seperacién galvénica. sin transformador

Monitorizacién de la red si. integrado

Control de la corriente residual si, integrado (El inversor no puede generar corriente continua de fuga por razones que se deben a su construccién)

Clase de proteccion I-FITypA
Con coolcept fleX, Steca presenta la generacion sucesora de la probada m
topologia coolcept. Coolcept fleX ofrece un concepto energético creativo Clase ambiental segan IEC 60721-3-4 4K4H AKAH
para cada hogar moderno. Temperatura ambiente -25°C ... +60°C

Temperatura de almacenamiento -30°C ... +80°C
¢Qué es coolcept fleX? Humedad relativa 0% ... 100 %, sin condensacion
La nueva plataforma electrénica se utilizard como el corazén tecno- Emisiones de ruido (tipico) 31dBA
l6gico de la préxima generacién de electronica solar, combinando la e TTT—
generacion de energia a partir de la fotovoltaica, la gestién de la carga Sreredepeutscn iad
e incluso la movilidad electrénica. La plataforma coolcept fleX esta Categoria de sobretension HHA OO

Conexién DC Phoenix Contact SUNCLIX (1 par) Phoenix Contact Phoenix Contact Phoenix Contact SUNCLIX (2 pairs)
abierta en cuanto a su futura aplicacion, pero aun asi se realiza en una ( it el G SUNCLIX (2 pairs) | SUNCLIX (1 par)
sola placa. Ahora es posible utilizar el mismo dispositivo para aplica- Conexién CA conector Wieland RST25i3, contraconector incluido en el volumen de suministro
ciones muy diferentes. Dimensiones (Xx YX Z) 657 x 399 x 222 mm

Peso 1.7kg 12.4kg 13kg 12.4kg 13kg 13.1kg
Inversor co olcept fleX Interfaz de comunicacién RS-485 (1x RJ45 hemb én al M 1 WEB1og o Solar-Log™, interfaz Ethernet (1 x RJ45), Modbus RTU (1 x conector RJ4S para el contador energia)
Coolcept fleX es el corazon de la nueva generacion de inversores de Interipter.DC ntegran - Contoraelsegin DIN. VIDE D100 712
Steca. Con p otencias nominales de 1,5 - 4.6 kW, alcanzan las habituales Disipacion ventilador controlado por temperatura, variable de revoluciones, interno (protegido contra el polvo)

Certificado de comprobacién véase pagina web

altas eficiencias mdaximas.

Imagen N° 122 - Caracteristicas tecnicas del inversor. Fuente: STECA
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FOLLETERIA - Instrucciones de instalacion del inversor

. ) 4 Descripcion
3.3 Instrucciones de seguridad generales
[ Guardar este documento siempre al alcance de la mano en el lugar de operacion del 41 Volumen del suministro
inversor.
En caso de un cambio de propietario, incluir el documento en el volumen de entrega 1
del inversor. 2
[ Antes de la instalacion y uso del inversor se debera haber leido y entendido este
documento.

O No poner el inversor en marcha sin que previamente se haya instalado un dispositivo
de apagado o de proteccion contra sobrecorriente.

Componentes conectados incorrectamente pueden dafar el inversor.
Poner el inversor inmediatamente fuera de servicio y desconectarlo de la red

eléctrica y de los generadores FV si alguno de los siguientes componentes esta
dafiado: Inversor
- Inversor (sin funcionamiento, dafios visibles, formacion de humo, entrada de Placa de montaje
. liggaclo, ietc.) gg::g:g: gé (una pareja*)
Elektronik - Cables. Tapa de cierre (3 unidades)
- Generadores FV.

Instrucciones de instalacion y manejo

[ Conectar la instalacion de nuevo una vez realizados los mantenimientos * coolcept fleX 3011_2, 3611_2 y 4611_2: dos parejas
correspondientes por un técnico especialista.

[ La presencia de tensiones peligrosas es posible hasta 10 minutos después de haber
desconectado el inversor de las fuentes de tension.

O Antes de realizar cualquier trabajo en el inversor, desconectar el inversor de ambas 4.2 Estructura del equipo

(]

(]

DB WN =

C o O I ce t f I ex fuentes de tension (red eléctrica y generador FV). 1 Carcasa
p 0 Efectuar las medidas descritas en este documento en el orden indicado. 2 Pantalla (monocromatica, 128 x 64 pixeles)
. . .z . .7 2 g 5 % : A 2 3 Teclas de manejo (funclén, véase el capltulo B)
|n Stl'UCCIOneS de in Stal acion y ConflguraC|on O ft\:l; rrinc:f:llﬁcar ni quitar las etiquetas del inversor, las cuales han sido instaladas en la 4  Conexiohas
O No abrir el inversor. jPeligro de muerte! Ademas, al abrir el inversor se anulara la
garantia.
' No cubrir el inversor.
O Mantener a nifios alejados del inversor.
[ Observar las indicaciones de los fabricantes de los componentes conectados.
[ Observar las prescripciones generales y nacionales en materia de seguridad y de
prevencion de accidentes.
0 Debido a su disefio, el inversor no puede causar ninguna corriente de
1l alimentacion.
3.4.3 Senales y senalizaciones de seguridad en el equipo 4.3 Conexiones
"""""" ( e 4.4 Ejemplo de conexién
Fr - —9
i @ — 1 Conexién de sistema de evaluacion
T R 2 Registrador de datos / otros inversores
%5_—%& 3 Conexidn de contador de energia en la
om0 [P e o8| conexion a red eléctrica
Short Crowt comeet. mas 154 m o .
4 - -
Pl o Conexion a la red eléctrica

Generador solar (2 unidades en caso de
StecaGrid 3011_2, 3611_2, 4611_2)

s—Hili - A (3 yromin 1t 11

/!

-

23456DD1234567!

1
-
N

1 Direccién del fabricante
2  Simbolo "Clase de proteccion II"
3 Datos técnicos de la salida de CA
4 Norma para monitoreo de red eléctrica
5  Cddigo de barras (para objetivos internos)
6  Grado de proteccion
7  Datos técnicos de la entrada de CC
8  Numero de articulo y designacion del producto
9 Instrucciones de desecho (coleccion separada de equipos eléctricos y electronicos)
10 Solicitud de desconectar fuentes de energia antes de cualquier intervencion
11 Aviso relacionado a la presencia de tension eléctrica después de haber desconectado el inversor
12 Numero de serie (codigo de barras y texto legible)
13 Advertencia de tension eléctrica (dos fuentes de tension)
14 Advertencia de superficie caliente
15 Observar el manual

Imagen N° 123,124 y 125 - Instrucciones de instalacion del inversor. Fuente: STECA
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ANEXO

FOLLETERIA - Instrucciones de instalacion del inversor

AVISO
45 Conexiones, comunicacién y CCICA 410 Comunicacion de datos A lj::o?setr?lzﬁmelrnsi?-ecuada podra causar una reduccion de la potencia o

123 1 LAN (puerto RJ45) LE e > Asegurar que el lugar de montaje cumpla las siguientes condiciones:
§ ggm §§3§§§ Ejg .l - La superficie de montaje y el entorno cercano a ella deben ser
4 Conexién CA estacionarios, verticales, planos, dificimente inflamables y no estar
5 Conexion CC, polo '-' (entrada de CC, sometidos a vibraciones permanentes.
seguidor de MPP 2) - Las condiciones ambientales se encuentran en el rango admisible
68 Conexion CC, polo '+ (entrada de CC,

(véase Datos técnicos).

- Existen espacios libres alrededor del equipo (arriba y abajo = 200
mm, hacia los lados y adelante = 60 mm).

seguidor de MPP 2)
7  Conexion CC, polo '-' (entrada de CC,
seguidor de MPP 1)

T Conexion "LAN" (1) (Ethernet para red TCP/IP) para la comunicacién con un servidor
de datos central.

8 Conexién CC, polo '+' (entrada de CC, 0 Coriexion "COM1*(2) (bus RS485) para la comunicacion con equipos extemocs; p. &). > No instalar el equipo en establos en los que se esté realizando cria de
seguidor de MPP 1) con un registrador de datos. I
9 Interruptor seccionador de CC (desconecta la 9 .

T Conexién "COM2" (3) (Modbus RTU) para la comunicacion p. ej. con un contador de

entrada  positva y la  negativa &herala odtarms » Evitar radiacion solar directa sobre el equipo.
simultaneamente) 9 . > 2| f
" I " Asegurar que la pantalla se pueda leer facilmente en el equipo
* s6l0 en caso de StecaGrid 3011_2, 3611_2 y 4611_2 4.10.1 "COM1"y "COM2 instalado.
. A través de las conexiones "COM1" y "COM2", el inversor puede comunicarse con
4.6 Cable de conexién otros equipos. Requisitos para la comunicacion: Datos t-ansferidos en una red publica no estén protegidos de acceso por
Asignacion de contactos del cable de conexién de datos RS485 alternativo. ~ Se realiza una terminacion en ambos extremos de la conexion de datos. terceros.
Eoning P oo WEBlog"  Kiwigrid Seal 7 Se usan cables RJ45 estandar o cables de conexion de datos alternativos como La tran:ferencia de datos a través de una red publica puede causar costos
cable de BUS. adicionzles.
. Regleta de Regleta de > Informarse acerca de costos que posiblemente resulten al usar una red
Conexion COM1/COM2 Bames RJ12 Bernas = _ - . _ , _ publica.
Para mas informacién sobre la conexion de otros equipos Master y otros inversores, KUJ5¢ '06 ina Tod BaBIca Bor elehta v Hestns Bropios
1 1 2 A Data A véase el documento 'Datos técnicos' en el area de descargas de la pagina web de R P YIIESgOs PIORI0S:
(datos) Steca.
Data B " "
2 4 4 B COM2 ; ;
(datos) , P . . [0 Tender los cables de manera que las conexiones no puedan aflojarse
A través de la conexién "COM2", el inversor puede comunicarse con contadores de accidentalmente
3 - - - - energia (Modbus RTU). Para ello, el contador de energia debera cumplir las siguientes ) : ) .
Contcin 4 - - - - condiciones: [ En el tendido de los cables prestar atencion a que no queden afectadas medidas
5 i i i i O El contador de energia esta programado en el inversor. constructivas de seguridad contra incendios.
6 C El contador de energia mide la adquisicion desde la red eléctrica en direccion [ Asegurarse de que no se generen gases inflamables.
i i i i positiva (véase el manual del contador de energia). [ Observar todas las normas e instrucciones de instalacion y cumplir con la legislacion
7 x = & = nacional y los valores de conexion de la empresa de suministro eléctrico regional.
8 3 6 GND Ground 5 Instalacion [ Cumplir los valores de conexion que aparecen en la placa de caracteristicas.
i 5.1 Instrucciones de seguridad para el montaje y la instalacion 0 Neiconbclarios cabiGeics & al pUgncial s isi.
e . g P ley Las entradas de CC y la salida de CA no estan aisladas de forma galvanica entre si.
; PELIGRO . .
A ) {El contacto 1 del puerto RJ12 conduce 24 V CC! e 5.2 Montaje del inversor
La entrada RS485 del inversor podra quedar dafada. < )
» Jamas conectar el cable de conexién de datos alternativo al contacto 1. Dugants ldimdiacian st los gendindores Bty los cables BV padisn : =~
estar bajo tensidon eléctrica. Existe peligro de muerte debido a 3 E ,W>
electrocucion y descarga eléctrica. 3 § ‘QELLCKN
4.7 Pantalla > Desconectar las conexiones CC y CA de la fuente de alimentacién antes 3 >190mm  150mm 2 >320mm B—1
En la pantalla se visualizan los menus del inversor. de cualquier trabajo en el inversor: 2 - \ﬂ_ x4
Pulsando cualquier tecla se encendera la luz de fondo de la pantalla. Los estados de - Desconectar el interruptor automatico de CA y protegerlo contra la N J 0 1 J.’*: © 4 6134
funcionamiento del inversor se representaran de la siguiente manera: reconexion. . L= pri b LAY s A
o o - Conmutar el interruptor seccionador de CC el inversor en posicion '0' = = P ) i
Visualizacién Significado y protegerlo contra la reconexion. i€ ! ! 3 @\@/ @_4
El inversor esta procesando grandes volimenes de datos. - Desconectar los conectores enchufables de los cables de CC (seguir - ' 8 B |
No es posible la entrada de datos de usuario las instrucciones del fabricante). L ~
Luz de fondo roja - Desconectar el conector CA del inversor: presionar ligeramente el i E Pt e i
parpadeante con Fallo gancho de bloqueo en conector CA y retirar el conector CA. E 2 E
3 wn -
mensaje de evento > Encargar los trabajos de instalacion solamente a especialistas. & [ § - (j
z e > Conectar los cables al inversor apenas en el momento en el que lo exige = Al Q—L‘&
4.8 Refrigeracion el manual.
El inversor se podra calentar durante el funcionamiento. Se trata de un comportamiento » Sélo conectar circuitos eléctricos SELV en el puerto RJ45. 1. Fijarla pl_aca de mor_1taje _(4) con 4 tornillos (3) en la superficie de montaje. La placa
funcional normal. Un ventilador interno distribuye el calor residual dentro de la carcasa » Mantener siempre libre el acceso al dispositivo de apagado de retencion (1) hacia arriba.
cerrada uniformemente sobre la superficie de la carcasa. Las aletas de refrigeracion : ; :
disipan el calor al ambiente. > Encargar la instalacion y la puesta en marcha solo a personal técnico 2. Colocar el inversor en la placa de.mo'ntaje. .
formado. 3. Enganchar los 4 pernos de alojamiento en el lado trasero del inversor en las
4.9 Monitoreo de red eléctrica lenguetas de alojamiento (2) de la placa de montaje.
El monitoreo de red eléctrica en el equipo permite controlar permanentemente los 4. Presionar el inversor contra la placa de montaje. La saliente de enganche en el

parametros de la red publica. Si el monitoreo de red eléctrica detecta que los
parametros de red se estan desviando de las disposiciones legales, el equipo se
apagara automaticamente. Cuando la red publica vuelva a cumplir con las

disposiciones, el equipo se volvera a encender automaticamente. Imagen N° 126, 127 y 128 - Instrucciones de instalacion del inversor. Fuente: STECA
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ANEXO

FOLLETERIA - Instrucciones de instalacion del inversor

5.3 Preparacion de la conexion CA

PELIGRO
A Tension eléctrica
Existe peligro de muerte debido a electrocucion.

> Observar las instrucciones de seguridad y las sefales de advertencia
en el capitulo 5.1.

» Jamas conectar ni desconectar un enchufe cuando la conexion CA esté
conduciendo corriente.

> Antes de cualquier trabajo en la conexion CA, instalar el interruptor
automatico.

5.3.1 Interruptor diferencial

Si las disposiciones de instalacion locales exigen la instalacion de un interruptor
diferencial externo, instalar un interruptor diferencial. Segin IEC 62109-1, bastara un
interruptor diferencial del tipo A.

5.3.2 Cablede CA

Cables apropiados
O UL AWM, estilo 21098, tamafio n° AWG 14

o

Pérdida de potencia

Inversor f:ﬁf:‘:.’;%?“’e (en caso de una longitud Ir:t;irzgptor Ao
del cable de 10 m)
1,5 mm’ 10W
StecaGrid 1511 2,5 mm’ 6w B16
4,0 mm’ 4W
1,5 mm’ 18 W
StecaGrid 2011 2,5 mm’ 1MW B16
4,0 mm’ 6W
2,5 mm’ 16 W
StecaGrid 2511 40 1MW B16
StecaGrid 3011 2,5 mm’ 25 W
StecaGrid 3011_2 4.0 15W H16.0829
StecaGrid 3611 2,5 mm’ 35W B25
StecaGrid 3611_2 4,0 mm’ 23W
StecaGrid 4611_2 20 mmz 25 B25
- 4,0 mm 35W

5.3.3 Confeccion del conector CA

AVISO
Si al conectar el conector CA no se observan las indicaciones del

fabricante del conector, podran quedar dafados el cable y el equipo.
> Proteger al conector contra fuerzas de flexion.
> No usar el conector enchufable para interrumpir la corriente.

5.3.3.1 Preparacion del cable
¥

X

] =

Conexion simple Conexion doble
26...14 213....18
PE N, L PE N, L PE N, L

i 30 25 42 37 45 40

5.3.3.2 Montaje del cable en el conector CA

AVISO
A Partes no usadas del conector influyen en el grado de proteccion IP.
Siempre tapar conectores no asignados con tapas protectoras.

Tension de red de 220 V a 240 V

Conectar los conductores N, L y PE en el conector CA en la red eléctrica monofésica de
una tension de red de 220 Va240 V.

6.2 Apertura del conector CA
1. Abrir el racor atornillado para cable.

2. Hundir los ganchos de bloqueo a la izquierda y derecha de la caja del conector
simultdneamente co una herramienta apropiada.

3. Retirar la parte superior de la caja de la parte de contacto.

6.3 Desmontaje del inversor de la placa de montaje

1. Presionar la chapa de retencién (3) hacia la pared y
mantenerla presionada.

2. Deslizar el inversor hacia arriba hasta que la saliente
de enganche (2) ya no pueda engatillar.

3. Soltar la chapa de retencion.

4. Sujetar el inversor con ambas manos en el borde (1)
y retirarlo hacia arriba. Los pernos de alojamiento (4)
se deberan separar de las lengietas de alojamiento
de la placa de montaje.

5. Quitar el inversor de la placa de montaje.

6. Desenroscar los tornillos de fijacion de la placa de
montaje.

7. Quitar la placa de montaje.

7 Primera puesta en servicio

71 Realizacion de la primera puesta en servicio

Después de la instalacion y del encendido del inversor automaticamente se iniciara el
didlogo para la primera puesta en servicio. Durante la primera puesta en servicio, el
usuario es guiado a través de una lista de comprobacion en la pantalla.

Si la primera puesta en servicio no ha finalizado completamente, el didlogo para la
puesta en servicio se volvera a iniciar la préxima vez que se encienda el inversor.
‘"-t La primera puesta en servicio apenas habra finalizado después de haber
] marcado todas las casillas de comprobacion de la lista de comprobacion y
se cierre el menu "Finalizar".

Durante la primera puesta en servicio el operador es guiado a través de los menus
"Idioma de visualizacién", "Fecha", "Hora", "Pais" y "Curva caracteristica de potencia
reactiva" (solamente si esta prescrita para el pais elegido).

Los ajustes en los menus de la primera puesta en servicio se realizaran a través de las
teclas de manejo (para una descripcion detallada de las funciones de las teclas de
manejo véase el capitulo 8).

7.2 Conclusion de la primera puesta en servicio

Con la seleccion "Finalizar" en la lista de comprobacién se confirmara la conclusion
exitosa de la primera puesta en servicio. Si los ajustes no han sido procesados
completamente, aparecera el mensaje "Ajustes incompletos". En este caso:

1. Pulsar "SET". Se vuelve a visualizar la lista de comprobacion.

2. Procesar los elementos sin procesar y terminar el procesamiento.

Una vez realizados todos los ajustes aparecera el didlogo ";Ajustes correctos?". En
este caso:

1. Si se tienen que corregir algunos ajustes, seleccionar el menu correspondiente en
la lista de comprobacién y corregir los ajustes.

2. Si todos los ajustes son correctos, pulsar "SET" mas tiempo. El inversor se
reiniciara y se sincronizara con la red eléctrica.

Después de concluir la primera puesta en servicio se podra ajustar la gestion de
alimentacion y encender CC (véase ale apartado 7.4).

Para informacion sobre ajustes especiales (p. ej. entradas incorrectas,
paises que faltan en el ajuste del pais) véase el documento 'Datos
técnicos' en el area de descargas de la pagina web de Steca.

7.3 Ajuste de la gestion de alimentacion

Segun el pais, los generadores FV deberan estar en condiciones de reducir la potencia
activa alimentada. Para la implementacion de esta disposicion legal, son apropiados los
siguientes productos:

[ StecaGrid SEM

] WEB’log de la empresa Meteocontrol

0 Solar-Log de la empresa Solare Datensysteme

[ Energy-Manager de la empresa Kiwigrid

En el elemento de menu "Gestion de energia”, se ajustaran el modo, las disposiciones
de alimentacion y el tipo de contador.

o Para descripciones detalladas sobre los ajustes de la gestion de
alimentacion véase el documento 'Datos técnicos' en el area de descargas
de la pagina web de Steca.

7.3.1 Conexion de contador de energia

Un contador de energia se puede conectar al inversor a través de la interfaz Modbus
RTU "COM2" (véase el apartado 4.10.1).

En el elemento de menu "Modo" se podra activar o desactivar la funcién "Contador de
energia".

7.3.2 Seleccién de contador de energia

El inversor solamente podra comunicarse con contadores de energia programados.

7.3.3 Limitacion de valor de alimentacion dinamico

El valor de alimentacion (especifico del pais) se podra configurar a partir de 0 W en
incrementos de 10 W.

7.4 Encendido de CC |

El encendido del interruptor seccionador de CC en el inversor
finaliza la instalacion del inversor. Después de aprox. 2
minutos, la pantalla podra visualizar la potencia alimentada
(siempre que haya radiacion solar).

1. Ajustar el interruptor seccionador de CC en el inversor en
la posicion 'I'.

8 Manejo

8.1 Teclas de manejo

BWN -
>

Imagen N° 129,130 y 131 - Instrucciones de instalacion del inversor. Fuente: STECA
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8.2

Tecla

ESC

Tecla

SET

Funciones de las teclas de manejo

Accion

Pulsar
brevemente

Pulsar durante
mas tiempo
(= 1 segundo)

Pulsar
brevemente

Pulsar durante
mas tiempo
(= 1 segundo)

Accion

Pulsar
brevemente

Pulsar durante
mas tiempo
(= 1 segundo)

Pulsar
brevemente

Pulsar durante
mas tiempo
(= 1 segundo)

Funcion

Funcionamiento normal

Saltar a la imagen de inicio

Puesta en funcionamiento

Saltar a 1 nivel de menu
superior
Descartar el cambio

Saltar 1 paso hacia atras

Saltar al inicio del manejo
guiado

Mover el marcado o el contenido de la pantalla hacia
arriba

Mover el marcado en un ajuste numérico 1 posicién
hacia la izquierda

Aumentar valores de ajuste 1 nivel

Hojear en la estructura de
menus

Disparar una repeticion del comando. La frecuencia de
repeticion aumentara con la duracién de pulsar

Funcion

Funcionamiento normal

Puesta en funcionamiento

Mover el marcado o el contenido de la pantalla hacia
abajo

Mover el marcado en un ajuste numérico 1 posicion
hacia la derecha

Reducir valores de ajuste 1 nivel

Hojear en la estructura de
menus

Disparar una repeticion del comando. La frecuencia de
repeticion aumentara con la duracién de pulsar

Responder Si a un dialogo

Saltar a 1 nivel de menu
inferior

Saltar de ciertos menus <
a la visualizacion de
diagrama

El valor marcado comienza a parpadear y se puede
cambiar
Aceptar el cambio

Cambiar el estado de un elemento de control (casilla
de comprobacién / campo de opcién)

Desplazarse 1 paso hacia
delante

8.3 Estructura del menu
Indicacién de
Pagina de inicio Submeniis
Potencia de salida gg7~  Rendimiento SgT Dia [~ Horal fecha Modo)  SET  2pagado’)
| | | | | |
A Rendimiento kS Consumo A = A Limite A Contador de
_ Tcmr) v meId‘) v "I" "‘“"]"“"" ) dlnlnllleo") )
Tension FV*) M::"‘:h,) & Ao Rm,"’“ Configu-racion®) —— “’m
| | | | & |
Gostion de Posicién do
Corrlente FV*) Autotest) Total wergay SET B mm;,)
| | |
PV pover) Avstes 57 sl
I 1 I
Tension de red Curva generador "?::?:h DHCP ~ Establecer m
I I I I I I
ST Registro eventos Borarrgiso A Rotransmision | A Bomar sistodo
) evenltos. pais
| | I ad | i | i |
Fm"'::]i‘ % Informecion e Defos e dioma "md' Test de conexion L:;’;:'
| & | | I |
Temp. Informaci Limites de
Inl:vlm:') v :II: :';w:: Contrase Catowey frecuencia
| | | | |
Reducc. Direccion Limites de
pomei:') Conhu;de pais Rrs?as') e tension &
I I 1 I I
Potencia méx. Curv.car,| el — Limite de
i '::,‘;“ Red  SEI Portalweb  SET =it
I I I I
P"‘:z,';"‘ Autotst’) Alama Tension fija
| | | |
m"i:;f;"h Red Ilf::n::n Ajuste de fabrica
I I I
":.::n“:;‘;" D‘m Senico ST Todos los param.
|
Rendimiento
total')
1
Ahorro CO™) *) Este elemento de menii no se muestra siempre, Si esta presente depende de la configuracion del inversor y la version fimware.

@) Debido al desarrollo tecnoldgico es posible que se presenten cambios en la
estructura de menus después de la entrega de este documento. La version
actual de la estructura de menus esta a disposicion en el area de descargas
de nuestra pagina web.

Navegacion en la estructura de menus

8.4
O Para ir de la indicacién del estado "Potencia de salida" a las otras indicaciones de

[

(] (]

i [

[}

estado: hojear con las teclas de manejo "/ 7" en las indicaciones de estado.

Para ir de la indicacion del estado "Potencia de salida" al menu principal: pulsar"SET".

Para ir a otros elementos de ment dentro del menu principal: hojear con las teclas de
manejo "A 7" en el menu.

Para ir a un submenu desde un elemento de menu: pulsar "SET".
Para ir a otros elementos de menu dentro de un submenu: hojear con las teclas de
manejo "A 7" en el submenu.

Para regresar a la indicacion del estado "Potencia de salida" desde un menu
cualquiera: pulsar "SET" por 1 segundo.

®)
&)

11

Para descripciones detalladas de los elementos de menu individuales
véase el documento 'Datos técnicos' en el area de descargas de la pagina

web de Steca.

9 Fallos

Los fallos se indican mediante un fondo parpadeante de color rojo. Al mismo tiempo

aparecera un mensaje de evento.

Los mensajes de evento contienen la siguiente informacion:
T Tipo del mensaje de evento

T Fecha/hora del mensaje de evento

T Aviso relacionado a la condicion del evento:
Activo = el fallo persiste
Fecha/hora = el fallo fue remediado en ese momento

[ Causa del fallo
) Numero consecutivo / cantidad total en la lista de eventos
O Fallo confirmado / sin confirmar

Los eventos se confirmaran con las teclas de manejo "ESC" o "~ 7". Sin embargo, el

fallo persistira hasta que se haya remediado la causa del fallo.

9.1

H

Tipo del mensaje de evento

Informacion

El inversor ha detectado un error, el cual no afecta a la alimentacion. No se requiere

ninguna intervencion por parte del usuario.
A Advertencia

El inversor ha detectado un error, el cual podra resultar en un rendimiento reducido. Se

recomienda eliminar la causa del error.

®

Error

El inversor ha detectado un error grave. Mientras que persista el error el inversor no

alimentara.
Informar al instalador.

pagina web de Steca

10 Mantenimiento y cuidado

PELIGRO
Tension eléctrica.

Existe peligro de muerte debido a electrocucion.

Para descripciones detalladas de los mensajes de evento individuales
véase el documento 'Datos técnicos' en el area de descargas de la

> Limpiar el equipo solamente con un pafio ligeramente humedecido.
> Solamente al servicio de asistencia al cliente le esta permitido

realizar cualquier trabajo de reparacion.

Aparte del cuidado del exterior, el inversor esta libre de mantenimiento.
T Eliminar el polvo con aire comprimido (max. 2 bar).

T Eliminar la suciedad con un pafio humedecido (emplear agua clara). En caso de un
ensuciamiento mas intenso, utilizar algin producto de limpieza sin disolvente y sin

desinfectante, el cual sea libre de sustancias granulosas y de bordes filosos.

1 Reciclaje
> No desechar el inversor en la basura doméstica.
ﬁ > Devolver el inversor al servicio de asistencia al cliente de Steca con el
aviso: "Para reciclar".
—

> El embalaje del equipo debera ser de material reciclable.

Imagen N° 132, 133 y 134 - Instrucciones de instalacion del inversor. Fuente: STECA
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ANEXO
FOLLETERIA - FICHA TECNICA TERMOTANQUE SOLAR

e Marca: SOLAMERICA PERSPECTIVA TERMOTANQUE CORTE FRONTAL
VADINA: Sy i e i v e il R i i S e
- Sistema presurizado con serpentina Zzt: IE)IGTIZE AGUA AUTOMATICA.
- Presion maxima de trabajo 0,6 MPa I

-Diametro ext del tanque acumulador 460mm

—Espesor de la aislacion 55mm
—Conexion de entrada/salida 1/2 - 3/4

vvvvvvvvvvvvvvv

—Tanque interior acero inoxidable 0.6mm !

|
|
|
= Mixing valve

-Diametro y longitud de los colectores 1.8mts 58m

, Electric heater Vacuum tube

—Maxima presion de trabajo 6 bar

] i6 | calor 7
Preservacion del calor 72hs ENTRADA DE

AGUA FRIA

—Aislamiento térmico poliuretano de alta densidad
- Modelo: 150- 200 - 300 LITROS

- Linea: Termotanques Solares

- Manual de instalacion. S— DIMENSIONES

. _ ‘ b 150 litros (2 /3 personas)
- Cantidad de tubos colectores: 15/20/30 " .

ey THRQRENARIS SOLAMER":A 200 litros (4 personas)
- Estructura y soporte 300 litros ( 5/6
RENUEVA TU ENERGIA personas)

- Barra de magnesio / anodo
- Tipo de calefaccion: Solar

- Capacidad en volumen: 150/200/300 LITROS

- Cantidad de usuarios: De 3/4 - 6/7 — 8/10 personas

- Puede montarse sobre techo plano o inclinado

- Preserva la temperatura del agua durante 72 H.

- Alta resistencia al granizo y vientos fuertes

- No posee elementos mecanicos sujetos a desgaste

- Vida Gtil: mas de 20 afios, con 10 afios de garantia

- Intercambio directo de calor, gracias al tubo colector de alta eficiencia
- Disefio modular, permite instalar varios equipos en serie o en paralelo
- Alcanza temperaturas de 50 / 60° C en invierno y mas de 70° C el resto del afio
= Tubo de Vidrio Tricapa

- Producto que trabaja con Energia Solar

- Se puede complementar con tu actual sistema de calentamiento

- El ahorro de energia es Notorio, incluso podria reducirlo a 0

Imagen N° 135, 136 y 137 - Termotanque solar elegido y caracteristicas tecnicas. Fuente: SOLAMERICA
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ANEXO

TABLA CONSUMO DE GAS
El consumo de gas de los artefactos

Compartir en
redes sociales f ’

Cocinas
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

Calefones
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

Quemador chico
1000

0,10

Quemador mediano
1400

0,15

Quemador grande
1800

0,19

Quemador de horno
3000

0,32

10 litros/min
15000

1,61

12 litros/min
18000

1,94

14 litros/min
21000

2,26

16 litros/min
24000

2,58

Termotanques
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

50 litros
4000
0,43

75 litros
5000
0,54

110 litros
6500
0,70

150 litros
8000

0,86

Termotanques alta recuperacion

Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

30 litros
5500
0,59

40 litros
19000
2,04

50 litros
21000
2,26

76 litros
30000

3,23

Calderas individuales

Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

Estufas
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h
Consumo m3/h
Artefacto
Consumo kcal/h

Consumo m3/h

TRABAJO FINAL INTEGRADOR — GRUPO N°

20000

2,15

30000

3,23

40000

4,30

2500

0,27

3000

0,32

4500

0,48

6000

0,65

9000
0,97

6
10000

1,08

Tabla N° 22 - Consumo de gas de los artefactos. Fuente: ENARGAS



ANEXO

BIODIGESTOR- Esquema en planta de la instalacion.

ESC. 1:50

L.M
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Grafico N° 38 - Esquema de instalacion del hiodigestor. Elaboracion propia.
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ANEXO

BIODIGESTOR
Esquema en corte de la instalacion. ESC. 1:50

I I I [ '/' I’_____ l\\ // /l \\ 7 :—-_1' \\ p
I | I | //' : : \\ / \\ I/ \ ’ : : \ //
| | | | : A B Wi SRS I
| | | ! I i
| | | | i |
| | | | ) i
[ | | [ | ~~ A1 e
Trampa | | | l 5 I I \‘\l !/ ] - -
. de llama | | | HERR I e —
Acumulacion 3 . | | | | U Ny | el 2 TR
de gas I 1 i = =
= 7 Y7 ] B TR [ [—] o
- - : e
Camara | ] Grafico N° 39 - Esquema de instalacion del biodigestor. Elaboracion propia.
de Camara de
digestion inspeccion
Camara e
extraccion
de lodos

CALEFON SOLAR Y COLECTOR AGUA DE LLUVIA
Esquema en corte de la instalacion. ESC. 1:50 @

1]
| | |
I I ;i A
| | ' i
| | &
| | | | /,’ ]
| | | S ok
' ' v "N j‘ Filtro
we.|] cs. t | | A - A Y Bomba
- 1 b VI O | I 1 N 1
| | I SSea % | R S S elect.
| | |
]
— - I -
1 1 I 1 n -

u
‘@_ 1 Colector

Llave Maestra agua de lluvia |

Grafico N° 40 - Esquema de instalacion del colector agua de lluvia. Elaboracion propia. v —
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ANEXO
COLECTOR AGUA DE LLUVIA - Esquema en planta de la instalacion.

ESC. 1:50 =
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= n —
o] | :
b
| 1
b
I =T B “ AT
7 : /' ]
7 =align]l [ II :
| &r / :
i ! :
L ; -
"
| % - 1
! \ 4 /
! \ > =S 7
| N " A
| g l: _ 7
: - %_:' : I
| 1 |
: H :: /
| :: 7
: i A
/ Bomba Elec. ! | S
O o : ::
\ Filtro|! ¥ : ) o il
:_ LLP :: S) . o oo +°-!- -m!::'m e

O +

CV CLOACAL
Tanque colector N B1i0/4y S :

agua lluvia 2110

Grafico N° 37 - Esquema de instalacion del colector agua de lluvia. Elaboracion propia. —
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ANEXO

COLECTOR AGUA DE LLUVIA - Esquema en planta de la instalacion.
ESC. 1:50
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Grafico N° 41 - Esquema de instalacion del colector agua de lluvia. Elaboracion propia.
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