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OBJETIVO

- En el presente trabajo se tiene la intencion de implementar recursos de energias renovables a
proyectos reales y evaluar su practicidad de implementacion, donde en nuestro trabajo se
analizo la factibilidad de la instalacion de un “Sistema de paneles Fotovoltaicos” y un
“Sistema de colectores Solares” para un proyecto de vivienda unifamiliar ubicada en la
localidad de Resistencia, Chaco.

~ Como tarea principal se busco el punto optimo para ambas instalaciones, realizando un
analisis donde se tuvo en cuenta las variables economicas de gasto fijo y variable.

- Provocar el menor impacto ambiental.




LOCALIZACION DEL PROYECTO

- Este proyecto se emplaza en la ciudad de Resistencia-Chaco, dentro del casco urbano,
en la esquina entre calle Ayacucho y calle Lépez y Planes
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SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Fotovoltaico
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- Para la instalacion de panales fotovoltaicos se opto desde un principio la idea de una
instalacion que trabaje en conjunto con la red, debido al alto costo de inversion que
genera el uso de baterias.




DIMENSIONADO DE PANELES FOTOVOLTAICOS
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Como la vivienda unifamiliar se encuentra
en etapa de proyecto, para el
dimensionado se utilizo las boletas de
servicio de una vivienda de similares
dimensiones y ubicacion.




= Caso 0 - Sin Instalacion Fotovoltaica

Este caso se analiza a efectos de obtener una tarifa promedio sin subsidios
respecto de la cual se obtendra un ahorro en dinero para los siguientes casos.

62,93 2,19958057
1,4108 0,04931143
1,5538 0,05430968

1,662 0,05809158

1,9913 0,06960154

24 0,83886753
0,12 0,00419434
933,142933 total en dolares

IVA 21%
10,74%ley
provincial

3082/85

1204,2352  Total tarifa sin
subsidios en
délares

2,19958057
2,46557148
5,43096819

8,71373646

11,043444
0,83886753
1,92380287

32,6159711

6,26919315
3,2062445

42,0914088

Total antes de

Impuestos
29,8533007




» Calculo de la Cantidad de Paneles

Se efectuan calculos cubriendo demandas del 25%, 50%, 75%, 90% y 100% de la
demanda promedio, asimismo se agrego un caso de cobertura levemente menor
al 50% de la demanda donde el inversor usado era menor y esto podria haber
afectado los costos y los indices de rentabilidad analizados.

Ademas el presupuesto debe contemplar:

Soportes para paneles solares: en el mercado se obtienen diversos soportes de
altura variable.




» Caso 1 - Cubriendo el 100% de la demanda Promedio.

|

Calculamos el Promedio del Consumo Mensual (PCM): 13.26 Kwh/Dia

Existe una pérdida en el sistema de 3% a 5% por lo tanto, con una P=0.5Kwh/Dia
Energia Total Demandada = PCM + P = 13.26 + 0.5 = 13.76 Kwh/Dia

Calculamos el numero de horas de sol equivalentes:
_ (Ofertadel Mes) 4.72 Kwh/m?/Dia

1Kw/m? 1Kw/m?

HSE =4.72h/Dia

Calculamos la Potencia Necesaria:
o (Demanda del Mes) _ 13.76 Kwh/Dia

HSE " 4.72h/Dia
Adoptamos “PANEL SOLAR MONOCRISTALIINO 260W (24V)”

Calculamos el Numero de Paneles en Serie:

I\ _Vn_ZZOV_916 9P l
PS=y =5y — 216~ aneles

Donde: Vn es 220V y Vm es la del panel.

= 2.92 Kw = 2920W

Calculamos el numero de Paneles en Paralelo:
P 2920W

N — —
PP = pm+«Nps 208W 9
Pm = P (Panel) * 0.8 (Coeficiente de Rendimiento) = 200W

= 1.59 =~ 2 Paneles

PRODUCCION EN WATT: (260Wx0.8x9x2) =3744W




100

Precio en
pesos

62,93 2,19958057

En dolares con dolar a 28,61 ARS

2,19958
057

1,4108 0,04931143 g Para este caso se estiman tres

1,5538 0,05430968 0 dias de trabajo, con un dia de
1,662 0,05809158 0 instalacion de estructura, un
Total antes de segundo de colocacion de
impuestos P

Aionpaed cableado,y conexion 'y un
0,83886 tercer dia para ajustes vy
— limpieza con un precio por
i Rtk 0 jornada de trabajo de 300S$ /

86’910000 Total en dolares 3’0831844 hora o 4) 5US$

1,9913 0,06960154 0

24 0,83886753

0 0,46191
IVA 21% 192

10,74% Ley provincial  0,23623
3082/85 495

106,90398 Total tarifa sin 3,73659
2 subsidios 497




Comparando el precio de la tarifa cc
AT L precio de la misma sin instalacion:

no
necesita

775,71

35 70

34,22 171,1

78,75 78,75 Tarifa sin impuestos . .
P Tarifa devolviendo el 100%

con un consumo . Ahorro en
8,56 8,56 i del consumo mediante .
medio mensual de instalacion fotovoltaica dinero
13,76 Kwh

En pesos 1204,2352 106,903982 1097,33122

i En 42,0914088 3,73659497 38,3548138
dolares

https://articulo.mercadolibre.com.ar/ML
52,61 473,49  A-604398541-soporte-para-panel-solar-sol
artec-100w-150w-en-aluminio-_JM

https://listado.mercadolibre.com.ar/perf
il-c#D[A:perfil%20c]

26,18 52,36

Precio
por hora
en
dolares

Horas trabajadas

12 108

12 108
7609,84




1,35577747
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-76  -714 -668 -622 -576 -530 -484 -438 -392 -346 -300 -254 -208 -162 -116 -705
Flujo Acumulado 09, 9,58 9,32 9,06 8,80 8,55 8,29 8,03 7,77 7,52 7,26 7,00 6,74 6,48 6,23 ,973
84 223 447 67 894 117 341 564 788 011 235 458 682 905 128 519




- Si graficamos los diferentes Tir y asimismo el periodo de retorno de los
diferentes proyectos vemos que los valores son relativamente uniformes y que
disminuye debajo del 25% aunque parece no disminuir también el periodo de
retorno de la inversion.

TIR

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Periodos de recupero de la inversion Conclusion:

. De ambos graficos vemos que Los periodos de
65 \ [ recupero de la inversion son muy similares para
T \ / todos los casos, siendo Illamativo que
55 \ ﬁ\ / cubriendo una demanda del 100% disminuye la
o \\/ tasa de retorno y aumenta el periodo de retorno
| de la inversién no siendo recomendable es
ultimo caso comparado con los anteriores.
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DIMENSIONADQO DE COLECTOR SOLAR
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Se opto por dimensionar un sistema mixto compuesto por un colector solar de tubos al vacio y u
termotanque eléctrico el cual tendra un consumo menor que el de un sistema convencional, a
fin de brindar de agua caliente sanitaria (ACS) a una vivienda unifamiliar.

Aplicar los conocimientos dados en clase.

Proponer un sistema amigable con el medio ambiente y que implique un ahorro para el usuario
en cuanto a la tarifa energética. Esto se verifico al analizar el Periodo de Retorno de la Inversion
(PRI) el cual nos di6 un periodo de recupero de la inversion de 7 afnos aproximadamente.



INDICE SOLAR
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COLECTOR ADOPTADO

Cantidad Area de Peso Aprox | Medidas del equipo armado (aprox)
Cant. de

Modelo Ca;IJ.acidad de tubos captacion $ vacio Ancho Largo Alto

(r05) | cg+1600mm)| solarm2) | PEeOM3S (kg)
'mn--
o] wm | 5 | e | 3 | w | w0 | m |

Msa = % T on [+ [ & T 7w [ 7o [ o]
-“m---

e ——————

T ELECTRICO (Resistencia el ic + Te
Necesaria para suplir la falta de sol en semanas nubladas

Barra de magnesio anticorrosiva

Necesaria para estirar la vida util del equipo en muchos anos

Valvula termostatica mezcladora de agua (3 vias.
Utilizada para seleccionar la temperatura deseada a la cual el agua caliente saldra

' | en nuestro sistema (ducha , lavamanos).

'/ Ideal como medida de seguridad para evitar contacto con temperaturas muy altas. |

Tanquecito de prellenado (Ac. Galvanizado o Ac. Inox,
Utilizado cuando la presién de entrada supera los 0,2kg/cm2

Termosifénico :
Acero Galvanizado




CANTIDAD DE COLECTORES

. . . 10 10 m2
7 r r per = —=—=091 —
) Superficie por persona e 0,9 er

2)  Superficie total = 0,91 pm—ezr X 4 personas = 3,64 m2

3)  Superficie util del colector = 2,7 m2

3,64 m2

4)  Cantidad bruta de colectores =
2,7 m2

= 1,35

5)  Se adoptd entonces 1 colector Solar y el 0,35 restante sera suplido con un
termotanque eléctrico de 100 litros.




Verificacion de la Capacidad del
Acumulador

#» Volumen Minimo Acumulador =
4 personas X 50lts = 200lts

INSTALACION DE A.C.S.

» Volumen Mas eficiente = 70lts/m2 X
2,7m2 = 189lts

» Se verifica en ambos casos la capacidad
del acumulador que viene de fabrica.




Distribucion del Suministro

100xcant colectores

Suministro de colectores =
cant bruta colectores

100x1 0
T 74,07%

Suministro de colectores =

Rendimiento =n = 0,827
Suministro neto de colectores = 60%

Suministro neto de termotanque = 40%
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~T°R* PPM 1500 L

Colector Solar Heat Pipe
Acumulador 200 Lts

- Corte de la vivienda con el sistema mixto propuesto




Presupuesto

14667

Sistema b =
P ro p u eS t O 13,44m 153 :s:osm) :05090

7959

Presupuesto 118

. 1U 370 370
S] Stem a . 10,05m 153 (de 6m) 306
Convencional 1500 1200

7959 7959

10071



Gasto Anual de consumo energetico

Sistema Convencional
Gasto diario electricidad = 1,5KWh * 2hs * $4KWh = $12 KWh/dia

Gasto mensual electricidad = $12 KWh/dia x 31dias = $372KWh/mes

$372KWh
mes

vV VvV Vv V

Gasto anual electricidad = X 12meses = $4464KW/afio

* Sistema Propuesto

$372KWh
mes

* Gasto anual electricidad = X 12mes X 0,4 = $1785,6KW /a




Retorno de la Inversion
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CONCLUSION: Se concluyé entonces que por mas que el sistema propuesto implique u
inversion inicial relativamente elevada respecto a un sistema convencional, dicha inversion
recuperara a la larga dejando un total de 8 afios de ganancias netas.







CONCLUSION FINAL
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Luego de analizar y desarrollar este proyecto sustentable de colector solar y
sistema de paneles fotovoltaicos, se llegd a la conclusion que se puede
recurrir a las distintas alternativas constructivas y de bajo impacto ambiental
que propone el mercado actual. No solo para crear una solucion
ambientalmente “amigable”, sino también para sacar beneficio de un costo
permanente de un bien familiar dentro de la vivienda, como ser el uso de
agua caliente y el uso de energia eléctrica, aprovechando lo maximo posible

La inversion inicial de un sistema de energia solar térmica sera mayor frente a
un sistema de suministro energético convencional

Una instalacion de energia solar térmica acaba rentabilizandose a lo largo de
los anos, ya que el ahorro energético que produce se materializa en ahorro
economico, el cual permite acabar amortizando el costo de la instalacion




