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ANALISIS DEL CONSUMO ELECTRICO DE UNA
VIVIENDA DE PRODUCCION ESTATAL SOBRE
LA BASE DE SUPERFICIES, GESTION DE USO
Y EVOLUCION EN EL TIEMPO. TIPOLOGIA DE
VIVIENDA DE 1980, CIUDAD DE CORRIENTES

RESUMEN

La presente comunicacién
muestra el abordaje realiza-
do para el andlisis del consu-
mo eléctrico de una vivienda
representativa de la tipologia
tecnoléglco-constructlva de los
conjuntos habltaclonales urba-
nos regionales, en un periodo de
veinte afios, teniendo en cuenta
los procesos de ampliacién y los
espacios utilizados, el porcentaje
de ocupacién y los distintos arte -
factos y electrodomésticos de la
vivienda, cotejado con el andlisis
de lafacturacion de electricidad.

PALABRAS CLAVE
Vivienda; consumo eléctrico;
eficiencia energética.

OBJETIVOS

- Exponer un proceso de analisis para
abordar el parametro del consumo
eléctrico de una vivienda en un pe-
riodo determinado.

- Exponer variables que Intervienen
en el pardmetro consumo eléctrico
relacionado con el ciclo de vida de una
vivienda y sus usuarios.

- Presentar criterios adoptados y
comparables para generar un am-
biente de Intercambio y construccién
colectiva con la comunidad cientifica,
académica y la sociedad en general.

INTRODUCCION

B consumo energético del parque re-
sidencial a nivel nacional es un factor
Importante que debe ser atendido por la
poblacién en general y por los planifica-

comunicaciones INVESTIGACION 039

Laura G. CURRIE;
Herminia M. ALIAS
currie.laura.gisela@gmail.com

- Becaria de Investigacion de
Perfeccionamiento. Secretaria
General de Ciencia yTécnica
(SGCyT-UNNE). Jefa de
Trabajos Préacticos por concurso
en la catedra Arguitectura |- UP
"A" (FAU-UNNE).

- Directora de beca SGCyT-
UNNE. Profesora adjunta por
concurso en las catedras
Estructuras Il e Introduccién a
las Estructuras (FAU-UNNE).

dores y disefiadores del habitat humano
en particular. Se plantea la necesidad de
realizar un consumo energético eficien-
te, ante la situacién global que enfren-
tamos en cuanto al empleo desmedido
e Ineficiente de recursos primarlos del
planeta. Como lo plantean Galllpolltl,
Sogarl, Gea y Busso (2012):
Gran parte de la energia que se utiliza
actualmente en Argentina es deman-
dada por € rubro de la construcciéon
edllicla. Las decisiones del proyec-
tista tienen gran Impacto sobre el
contexto energético-amblental, asi
como también en la vida util de los
edificios. Para una acertada toma
de decisiones, se debe tener a dis-
posicion no sélo alternativas tec-
nolégicas validas, sino Informacion
adecuada y objetiva sobre las mis-
mas, e Instrumentos que permitan
evaluarlas de forma Integral (p. 1.
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Por lo tanto, se propone que para
evaluar las edificaciones de forma
Integral es Indispensable compren-
der todos los condicionantes que
Intervienen en el bienestar de los
habitantes, planteando la necesidad
de Investigar, determinar y analizar
las distintas variables, no solo tecno-
légicas y técnicas, sino también las
relacionadas con la forma de habitar
el espacio.

DESARROLLO

Desde 1970 y segun los datos brin-
dados por la Secretaria de Energia
y recopilados por el Lie. Margulls,
hubo un Incremento constante del
consumo eléctrico residencial has-
ta nuestros dias. Margullls (2014)
expone: "La energia eléctrica es un
bien Intermedio que no se utiliza por
si mismo, sino para satisfacer distin-
tas necesidades a través de diferen-
tes dispositivos eléctricos" (p. 12). H
aumento del consumo de la energia
eléctrica en el sector residencial se
atribuye a distintas situaciones, una
de ellas el aumento del equipamiento
eléctrico de los hogares, para lograr el
bienestar fisico y psiquico. La Incor-
poracién de equipamiento eléctrico,
en su mayoria equipos de acondicio-
namiento de aire, se asocia a los picos
de consumo de diciembre a marzo y
dejunlo a agosto, en todo el territorio
nacional (FUNDELEC, 2011).

En la reglén nordeste, con un clima
muy célido, como lo define la Norma
IRAM 11603, ademas del Incremento
exponencial del consumo eléctri-
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co residencial, se presentan picos
de consumo, relacionados con las
temperaturas. Dicha cuestion puede
explicarse teniendo en cuenta lo que
plantean Galllpolltl etai., (2012), apll-
cables a las viviendas de produccién
estatal:

En las viviendas sociales construi-
das en las provincias de Corrientes
y Chaco, la adecuacién climatica es
un factor que se Introduce general-
mente en Instancias posteriores a
disefio (por parte del usuario), para
pallar asi las falencias de proyecto y
construccién, teniendo que recurrir a
la jmplementaclén de equipos elec-
tromecanicos de acondicionamiento
ambiental (p. 1).

Atendiendo a este marco del consumo
eléctrico nacional y regional, se es-
tudia el consumo de una vivienda de
produccién estatal unlfamlllar, rela-
cionandolo con las formas de habitar
del espacio construido.

DESCRIPCION
DEL CASO DE ESTUDIO

La vivienda seleccionada es repre-
sentativa de la tipologia tecnolégl-
co-constructlva de los conjuntos ha-
bltaclonales urbanos regionales utili-
zadas en la década del 80 y ejecuta-
dos através de las diversas gestiones
provinciales, con fondos nacionales o
propios. B caso de estudio puntual-
mente se localiza en el barrio Apipé,
en la ciudad de Corrientes. Fue cons-
truida en el plan de 120 viviendas por
el Instituto de Vivienda de la ciudad

de Corrientes (INVICO). La vivienda
responde a una tipologia de construc-
ciones apareadas, que comparten una
medianera. La distribucién de los es-
pacios se da de la siguiente manera:
espacio destinado al uso del comedor
y llving, de 21 m2,tres dormitorios de
10 m2 aproximadamente cada uno,
un espacio con mobiliario destinado
alacoccion de alimentos de 9 m2,un
sector de bafio y ante-bafio de 6 m2
y un lavadero semlicublerto. Cuenta
con un patio Interno de ventilacién
del local bafio y colabora tanto en la
ventilaciéon como en la lluminacién de
otros sectores. Este tipo de viviendas
presentan las siguientes caracteristi-
cas técnico-constructivas: aberturas
metalicas realizadas segun pliego en
obrador, con marco a cajén y persia-
nas. La envolvente vertical perimetral
estd conformada por paredes de ladri-
llo hueco con espesor de 20 cm, con
refuerzos verticales y horizontales de
hormigén armado. Presenta revoques
tanto en el Interior como en el exte-
rior de la envolvente. En cuanto a la
envolvente horizontal superior, como
Iimite Interior cuenta con un clelorraso
de placa desmontable, sobre el cual
se encuentra un aislante térmico de
lana de vidrio. La cubierta es de chapa
sinusoidal sobre estructura.

En cuanto a las Intervenciones reali-
zadas en lavivienda, se pueden men-
cionar las siguientes:

- Desde la entrega de viviendas a
1990: se realizan las primeras Inter-
venciones al terreno, construyendo
muros medianeros y cerramientos
sobre la linea municipal.
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TABLA 1

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA DENTRO DE UNA VIVIENDA.

Comparaciéon de los porcentajes asignados segln los autores consultados

Calefaccion - Refrigeracion
Equipamiento

Agua Caliente Sanitaria
lluminacién

Conservacion de Alimentos

Coccion
Fuente: elaboracién propia

Figura 1. Prototipo de
vivienda estudiada.
Modelado 3D. Fuente:
elaboracién propia

- Desde 1990 a 2000: se incorporan
espacios semlcublertos, destinados
a cochera, expansién para cocinar y
comer.

- Desde 2000 a 2010: no se registran
modificaciones o ampliaciones.

- Desde 2010 a 2015: incorporacién
de superficie cubierta destinada a
cochera y oficina.

METODOLOGIA

Se presenta la metodologia empleada
para abordar el andlisis del consumo
eléctrico de la vivienda estudiada:

1 Se recopilan las boletas de luz de un
determinado periodo. Los datos ob-
tenidos son desde 2002 hasta 2019.
2. Se seleccionan afios represen-
tativos con base en los siguientes
hechos:

a. Variacion del nimero de Integrantes
en la vivienda.

PERIODO 2002 A 2015
21%
8%
4%
32%
33%
2%

b. Ampliacién de los metros cuadra-
dos cubiertos.

c. Cambio de equipamiento de la vi-
vienda.

3. Se recopila la informacidn en tablas
realizadas en el software Excel: los
datos recabados de lafactura del ente
que brinda el servicio son:

a. H periodo facturado (Bimestral).
b. Los kWh de dicho periodo.

4. Se dividen los kWh por mes y por
superficie construida para el periodo
del afio tomado.

5. Se distribuye el consumo mensual
segun el porcentaje asignado a cada
rubro dentro de la vivienda: refrige-

2015 EN ADELANTE
50%
16%
8%
7%
5%
4%

racién y calefaccién, equipamiento,
agua callente sanitaria, lluminacién,
conservacion de alimentos y coccion.

Para los periodos analizados des-
de 2002 hasta 2015, se toma como
referencia el estudio realizado por
Jacob, Strack, Branda, Murcia y
Suéarez (2013), y para el periodo de
andlisis desde 2015 en adelante se
toma como referencia el documento
realizado por Ministerio de Energia y
Mineria - Presidencia de la Nacion.
Secretaria de Estado de la Energia
Provincia de Santa Fe. INTI. IRAM.
CNEA (2015).
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Gréfico 1. Curva de consumos del vector de energia eléctrica por mes, en elperiodo 2002 a 2005. Fuente: elaboracién propia

RESULTADOS Periodo 2005 a 2015

- Habitantes: 100 % de ocupacién
Periodo 2002 a 2005 - Equipamiento: equipamiento sin - Superficie cubierta y semicubierta:
- Habitantes: 100 % de ocupacion. etiquetado de eficiencia energética. 140 m2
- Superficie cubierta y semicubierta: - Consumo Medio Anual del periodo: - Equipamiento: se renueva el equi-
115 m2. 5,65 kWh /m 2. pamiento de heladera y termotanque

eléctrico con etiqueta de eficiencia

Gréfico 2. Curva de consumos del vector de energia eléctrica por mes, en elperiodo 2005 a 2015. Fuente: elaboracion propia

406 Comunicaciones Cientificas y Tecnologicas Anuales - 2020



energética. "El Decreto N.0 140/2007 -
Programa Nacional de Uso Racional
y Eficiente de la Energia (PRONUREE)
contempla entre sus acciones el
establecimiento de un régimen de
etiquetado de EE y el desarrollo
e implementacion de estandares
de eficiencia energética minima"
(Secretaria de Energia, 2020). Se
cambian las lamparas alégenas por
lamparas de bajo consumo.

- Consumo Medio Anual del periodo:
6,40 kWh /m 2.

Periodo 2015 a la actualidad

- Habitantes permanentes: 50 % de
ocupacion - habitantes eventuales:
25 % de ocupacion.

- Superficie cubierta y semicubierta:
140 m2.

- Equipamiento: se Incorpora a los
equipamientos un equipo de acondi-

cionamiento frio/calor, y en etapas se
cambian las lamparas fluorescentes
y de bajo consumo a lamparas led.

- Consumo Medio Anual del periodo:
3 kWh/m2.

CONCLUSIONES

Sin dudas existe una estrecha cérrela-
cién del aumento de consumo en pe-
riodos con temperaturas por encima
de la media anual, asociado a una si-
tuacién de disconfort térmico dentro
de la vivienda. Se hace mas evidente
en el periodo de invierno, en los meses
de julio y agosto, indistintamente del
afio estudiado. Sin embargo, no se
deben descartar los consumos en la
época estival, donde queda demos-
trado que en los meses de noviembre,
diciembre, enero y febrero, el consu-
mo es parejo por encima de la media

del consumo anual. Para este analisis
puntual, el porcentaje de ocupacion,
el aumento de superficie cubierta y
semicubierta y la Introducciéon de
equipamiento diverso no repercuten
en la muestra final, en cuanto a estos
parametros.

Cuando se analizan los consumos
eléctricos por rubro y sobre la base
de las fuentes bibliogréaficas citadas,
se evidencia un cambio de paradig-
ma, relacionado con distintas situa-
ciones acaecidas a nivel nacional
que afectan de forma directa los
porcentajes atribuibles a cada sec-
tor. Para la refrigeracion y calefaccion
dentro de la vivienda, hasta 2015 se
consideraba solo un 21 % y el mayor
consumo era destinado a la ilumina-
cién y la conservaciéon de alimentos.
A partir de 2015, se afirma en la ma-

Gréfico 3. Curva de consumos del vector de energia eléctrica por mes, en elperiodo 2015 a la actualidad. Fuente: elaboracion propia
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yoria de las fuentes bibliograficas que
la lluminacién y la conservaciéon de
alimentos disminuyen drasticamente
su porcentaje de Incidencia sobre €
consumo eléctrico final en una vivien-
da. Este cambio puede atribuirse a la
Incorporacién del programa de eti-
quetado de eficiencia para equipos
de refrigeracién de alimentos, y pos-
teriormente para las |lamparas para
lluminacién. En 2010, se propone a la
poblacién, através de una campafia
nacional, sustituir las ldAmparas halé-
genas a lamparas de bajo consumo,
y posteriormente, en 2015 se Insta a
la poblacién, como politica publica, a
utilizar las lamparas led. Por lo tan-
to, se puede afirmar que el consumo
anual por metro cuadrado varia segun
las modificaciones Introducidas alas
variables definidas. Se hace evidente
que los cambios en algunas de las
variables repercuten deforma directa
en el consumo y otros no lo hacen.

B primer periodo estudiado muestra
un consumo medio anual de 5,55
kWh/m2;el segundo periodo muestra
un Incremento del 13 % Analizando
todas las variables, surge que el au-
mento de consumo eléctrico se debe
ala Incorporacion del espacio oficina,
que contribuye al consumo final por
los periodos de uso prolongados del
espacio y del equipamiento. Dicha
observaciéon permite confirmar la
hipétesis de la Importancia del es-
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tudlo de los habitos y ciclos de vida,
debido a que mas alla de la Incorpo-
racion de superficie cubierta, las va-
riables que méas afectan el consumo
eléctrico anual se relacionan con el
caracter del espacio, tiempos de uso
y su equipamiento. Por lo tanto, se
afirma la necesidad de estudiar el
consumo energético de una vivienda
desde un enfoque Integral y plurldis-
clplinar, siendo fundamental conocer
al habitante, sus necesidades, usosy
costumbres.
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