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ESTUDIOS PRELIMINARES 

1. INTRODUCCIÓN 

ANTECEDENTES 

Se realizaron numerosas comunicaciones telefónicas con vecinos y técnicos que se encargan de 
la distribución de agua a las localidades de Pampa Almirón, La Eduvigis y Selvas del Río de Oro, 
constatando así la ausencia de un sistema controlado que provea de agua potable para consumo 
humano en cantidad y calidad.  

Además, se obtuvo información aproximada sobre el número de conexiones en las localidades: 

• Pampa Almirón: 200 conexiones aprox. Servicio no medido. 

• La Eduvigis: 240 conexiones aprox. Servicio medido en un 80%. 

• Selvas del Río de Oro: 400 conexiones aprox. 

2. COSTOS DE ENERGÍA ELÉCTRICA  
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3. RELEVAMIENTO TOPOGRÁFICO  

Los datos topográficos del terreno se obtuvieron por medio de VIALIDAD PROVINCIAL, los 
mismos corresponden a los datos de la Ruta Provincial N°90, los cuales fueron procesados según los 
tramos de acueductos definidos en el proyecto, quedando: 

 

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

0 74,19 2372 73,63 5089 75,05

89 74,03 2378 73,79 5189 75,18

189 74 2380 74,06 5289 74,91

289 74 2386 74,19 5389 74,9

389 74 2389 74,25 5489 75

489 74,08 2489 74,55 5589 74,6

589 74,19 2589 74,69 5679 74,3

689 74,49 2689 73,82 5680 74,31

789 74,83 2789 74,01 5682 73,56

889 75,48 2889 73,59 5683 73,41

989 75,93 2989 73,3 5684 73,41

1089 75,61 2999 73,1 5685 73,56

1189 75,24 3089 73,7 5686 74,36

1289 74,59 3189 73,9 5689 74,3

1389 74,65 3289 73,9 5789 74,3

1489 74,47 3389 74,25 5889 74,37

1589 74,06 3489 74,83 5989 74,37

1689 73,64 3589 75,25 6089 74,61

1783 73,32 3689 75,53 6189 74,88

1788 71,89 3789 75,36 6289 75,23

1791 71,63 3889 75,27 6389 75,49

1794 73,2 3989 75,19 6489 75,23

1832 73,15 4089 74,84 6589 74,95

1837 72,11 4189 74,47 6689 74,6

1838 72,21 4289 75,04 6789 74,27

1840 72,88 4389 75,4 6889 74,09

1844 72,9 4489 75,24 6989 74,09

1889 73 4589 74,52 7089 73,9

1989 73,01 4689 75,27 7189 73,96

2089 73,33 4789 75,24 7289 73,96

2189 73,84 4889 75,1 7389 73,93

2289 73,84 4989 75,01 7489 73,83

TRAMO A
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Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

7589 73,86 10589 73 13789 70,9

7689 73,82 10689 73,4 13889 70,9

7789 73,94 10789 73,7 13989 70,9

7889 74,22 10889 73,6 14089 70,9

7989 74,52 10989 73,5 14189 70,8

8089 74,58 11089 73,3 14289 70,8

8189 74,59 11189 73,1 14389 70,6

8289 74,35 11289 73,2 14489 70,3

8389 74,09 11389 73,4 14589 70,3

8489 73,91 11489 73,7 14689 70,3

8589 74,24 11589 73,4 14789 70

8689 74,16 11689 72,7 14889 70,2

8789 74,31 11789 72,8 14989 70,4

8889 74,13 11889 73,3 15089 70,5

8989 73,93 11989 72,3 15189 70,1

9089 74,11 12089 72 15289 69,9

9189 74,41 12189 71,5 15389 69

9289 74,05 12289 71,5 15489 69,9

9389 73,93 12389 72 15589 70,6

9489 74 12489 72,2 15689 70,8

9589 74,2 12589 72,4 15789 70,8

9624 74,3 12689 72,3 15889 70,7

9659 73,5 12789 72,6 15989 70,8

9689 74,4 12889 72,3 16089 71,1

9789 74,4 12989 72,1 16189 70,7

9889 74,1 13089 71,7 16289 70,7

9989 74,3 13189 71,6 16389 71,5

10089 74,5 13289 71,6 16489 71,2

10189 74,2 13389 72,2 16589 70,8

10289 74,1 13489 71,5 16689 70,4

10389 73,7 13589 71,4 16789 70,3

10489 73,3 13689 71 16889 70,3
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Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

16989 70,4 19589 70,9

17089 70,3 19689 70,9

17189 70,3 19789 71,1

17289 70,5 19889 70,9

17389 70,5 19989 70,9

17489 70,3 20089 70,6

17589 70,5 20189 70,5

17689 70,5 20289 70,3

17789 70 20389 70,4

17889 70,2 20489 70

17954 69,6 20589 69,9

17964 69,7 20689 69,9

17989 70,4 20775 69,9

18089 70,3

18189 70,2

18289 70,5

18389 70,4

18489 70,7

18589 70,3

18664 70,5

18684 69,1

18694 69,4

18704 69,9

18714 70,1

18789 70,6

18889 70,5

18989 70,7

19089 70,8

19189 70,6

19289 70,9

19389 71

19489 71
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Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

0 69,9 2345 68,1 5345 68,3

45 69,9 2445 68,1 5445 68,3

145 69,5 2545 68,1 5545 68

245 69,3 2645 68,2 5620 67,1

345 69,2 2745 68,2 5645 67,4

445 69,5 2845 68,3 5745 68,5

545 69,6 2945 68,2 5845 68,7

645 70 3045 68,1 5945 68,7

745 69,5 3145 68 6045 68,5

845 68,5 3245 67,9 6145 68,4

850 68,2 3310 67,2 6245 68,3

855 67 3345 67,7 6345 67,9

860 66,5 3445 67,7 6445 68

865 66,9 3470 66,7 6545 68

870 68 3545 67,7 6645 67,6

875 68,8 3645 67,7 6745 67,7

885 69,1 3745 67,9 6845 67,9

895 69,3 3845 67,9 6945 68

945 69,3 3945 67,7 7045 68

1045 69,6 4045 67,8 7145 67,1

1145 69,3 4145 67,9 7245 67,7

1245 69,1 4245 68 7345 67,5

1345 68,7 4345 67,8 7445 67,6

1445 68 4445 67,6 7545 67,9

1545 67,9 4545 67,4 7645 68

1645 68,3 4645 67,6 7745 68,3

1745 68,6 4745 67,6 7845 68,1

1845 68,4 4845 67,6 7945 68,2

1945 68,4 4945 67,7 8045 68,2

2045 68,3 5045 67,9 8145 68,1

2145 68,2 5145 67,9 8245 67,8

2245 68,2 5245 68,2 8345 67,7

TRAMO C
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Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

8445 67,7 11645 66,7 14845 65,9

8545 67,8 11745 66,5 14945 66

8645 67,5 11845 66,6 15045 66

8745 67,5 11945 66,7 15145 65,9

8845 67,6 12045 66,6 15245 66

8945 67,6 12145 66,6 15345 66,1

9045 67,7 12245 66,5 15445 66,1

9145 67,6 12345 66,6 15545 65,9

9245 67,2 12445 66,6 15645 65,9

9345 67,3 12545 66,5 15745 66,1

9445 67,2 12645 66,4 15845 65,2

9545 67,5 12745 66,3 15870 65

9645 67,7 12845 66,5 15945 65,5

9745 67,5 12945 66,7 16045 65,7

9845 67,5 13045 66,7 16145 66

9945 67,1 13145 66,6 16245 66,2

10045 66,9 13245 66,6 16345 66

10145 66,9 13345 66,8 16445 65,7

10245 67 13445 66,6 16545 65,7

10345 67,1 13545 66,6 16645 65,5

10445 67,1 13645 66,5 16745 65,4

10545 67 13745 66,4 16845 65,3

10645 67 13845 66,9 16945 65,3

10745 67 13945 66,6 17045 65,3

10845 66,8 14045 66,3 17145 65,4

10945 66,9 14145 66,3 17245 65,1

11045 66,8 14245 66,4 17345 65,4

11145 66,8 14345 66,4 17445 65,6

11245 66,8 14445 66,5 17545 65,9

11345 66,8 14545 66,3 17645 65,9

11445 66,7 14645 66,4 17745 65,9

11545 66,7 14745 66,3 17845 66
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Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

Progresiva 

(m)

Cota de 

terreno (m)

17945 66,1 21145 64,2 24345 64,3

18045 65,8 21245 64,3 24445 63,9

18145 65,5 21345 64 24545 64,2

18245 65,7 21445 64,3 24645 64,1

18345 65,9 21545 64,4 24745 64,2

18445 65,5 21645 64,3 24845 64,3

18545 65,4 21745 64,3 24945 64,2

18645 65,3 21845 64,5

18745 65 21945 64,6

18845 64,6 22045 64,7

18945 64,5 22145 64,8

19045 64,6 22245 64,4

19145 64,7 22345 64,5

19245 65,1 22445 64,7

19345 65,2 22545 64,6

19445 64,9 22645 64,7

19545 64,8 22745 64,7

19645 64,7 22845 64,6

19745 64,6 22945 64,7

19845 64,9 23045 64,5

19945 65 23145 64,5

20045 65,2 23245 64,6

20145 65,4 23345 64,4

20245 65 23445 64,1

20345 64,8 23545 64,1

20445 64,8 23645 64,2

20545 64,7 23745 64,2

20645 64,5 23845 64

20745 64,2 23945 64,1

20845 64,2 24045 64,1

20945 64,3 24145 64,2

21045 64,3 24245 64,3
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PROYECTO Y DISEÑO DE ALTERNATIVAS 

1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1. INTRODUCCIÓN 

El presente anteproyecto tiene como objetivo proponer una solución a la problemática actual 
de la necesidad de agua potable en las localidades de Pampa Almirón, La Eduvigis y Selvas del Río de 
Oro a través de la construcción de un acueducto con el cual se pueda satisfacer la necesidad de 
consumo durante los próximos 20 años. 

a) Situación actual 

Las tres localidades cuentan con captación de agua cruda de perforaciones y no poseen plantas 
de potabilización, por lo tanto, el agua no debería utilizarse para consumo humano a pesar de que 
parte de la población lo hace.  

La localidad de Pampa Almirón cuenta con servicio de agua no medido prestado por la 
municipalidad. El agua cruda es enviada a los usuarios, ya que el antiguo sistema de cloración no se 
encuentra en funcionamiento actualmente. Algunos pobladores, durante los meses de lluvia, colectan 
el agua para consumo propio. Por otro lado, cabe destacar que la APA realizó estudios de calidad de 
agua de la fuente años atrás, obteniendo como resultado que no es apta para consumo humano.  

En el caso de La Eduvigis, la prestación del servicio la realiza la empresa SAMEEP, la cual incluye 
el clorado del agua extraída. En esta localidad se realizan controles mensuales de la calidad del agua, 
a través de muestreo y posterior análisis en el laboratorio de la empresa en Resistencia, obteniéndose 
en ciertos meses resultados desfavorables.  

Mientras, en Selvas del Río de Oro se presenta un servicio no medido y la prestación es por parte 
de la municipalidad con colaboración de SAMEEP. La mayor parte de la población consume el agua 
distribuida la cual no posee ningún proceso de desinfección. 

Por último, un aspecto relevante de Pampa Almirón y Selvas del Río de Oro es que, bajo el 
sistema de distribución actual, no se les cobra el servicio a los vecinos, por lo que no hay dinero 
suficiente para realizar reparaciones cuando hay fallas o roturas, generando así demoras hasta el 
reabastecimiento. 

1.2. OBRAS A EJECUTAR 

En base a lo explicado anteriormente, se definió la siguiente solución luego del análisis de 
distintas alternativas: 

- Captación de agua potable desde el conducto que actualmente abastece a la planta de 
distribución de SAMEEP en la localidad de Gral. San Martín. El mismo, proviene de la 
planta potabilizadora ubicada a orillas del Río Bermejo sobre RP90. 

- Cisterna de distribución hacia localidades, localizada en Gral. San Martín en predio de la 
policía rural. Nomenclatura catastral: Dto:12 Circ:002 Secc:0D Cha:0061 Quin:0000 
Fracc:0000 Parc:00002, ubicado en la intersección de RP90 y Dónovan. 

- Estación de bombeo contigua a la cisterna mencionada anteriormente. 
- Acueducto troncal desde estación de bombeo en Gral. San Martín hasta derivación a 

Pampa Almirón, ubicada en intersección de RP47 (acceso a Pampa Almirón) y RP90. 
(Tramo A) 
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- Acueducto a Pampa Almirón, desde la derivación hasta la cisterna ubicada en la 
localidad. (Tramo B) 

- Cisterna en la localidad de Pampa Almirón.  
- Acueducto troncal desde derivación a Pampa Almirón, hasta derivación a La Eduvigis. 

(Tramo C) 
- Acueducto a La Eduvigis, desde la derivación hasta la cisterna ubicada en la localidad. 
- Cisterna en la localidad de La Eduvigis. (Tramo E) 
- Acueducto a Selvas del Rio de Oro, desde derivación a La Eduvigis hasta la cisterna 

ubicada en Selvas del Río de Oro. (Tramo D) 
- Cisterna en la localidad de Selvas del Río de Oro. 

Para ver lo anteriormente mencionado, consultar los siguientes planos:  

• Plano N°2 - Planimetría general 

1.3. DESARROLLO CONCEPTUAL DEL PROYECTO 

A continuación, se detalla someramente cada obra a proyectar. 

A) En la etapa de transporte 

Para la ejecución del Proyecto se consideró un período de diseño de 20 años, el cual se dividió 
en dos etapas para los equipos electromecánicos, teniendo así un par de bombas para el año 10 y otro 
para el año 20. En lo que respecta a la obra hidráulica de conducción de fluido, la misma fue diseñada 
para los requerimientos de caudal del año 20, con un caudal de 111 m3/h. 

• Estación de bombeo en Gral. San Martín  

La misma consta de una sala de máquinas, en donde se encontrarán los equipos de bombeo y 
maniobra, encargados de tomar el agua potable desde la cisterna e impulsarla hacia las localidades. 
Además, se construirá una pequeña oficina con un baño pensada para el operador de la estación. 

La sala de máquinas cuenta con un portón de acceso y un puente grúa en su interior para el 
traslado de los componentes electromecánicos hasta su sitio. Posee ventanas que permiten el ingreso 
de luz para un mejor trabajo y una rejilla colector para eliminar pérdidas de agua que puedan 
generarse en el interior del local. 

El acceso a las válvulas de control, será por medio de una escalera y pasarela metálica colocada 
a la altura correspondiente para el cómodo manejo de las mismas. 

Las bombas a instalarse, correspondientes al primer período de diseño, son dos electrobombas 
centrífugas de eje horizontal marca Grundfos (Q = 95 m3/h ; H = 53 m). 

• Acueducto troncal – TRAMO A 

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 – C8, de diámetro nominal 250mm. El mismo se 
desarrolla en una longitud de 20.775m desde la estación de bombeo en Gral. San Martín hasta la 
derivación hacia Pampa Almirón ubicada en intersección de RP47 y RP90. El conducto se ubica a lo 
largo de todo el recorrido siempre al este de la RP90. 
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• Acueducto derivación – TRAMO B 

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 – C6, de diámetro nominal 160mm. El mismo se 
desarrolla en una longitud de 12.927m desde la derivación hacia Pampa Almirón hasta la cisterna 
ubicada en la localidad. El conducto se ubica a lo largo de todo el recorrido siempre al sur de la RP47 
(Acceso a Pampa Almirón) 

• Acueducto troncal – TRAMO C 

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 – C6, de diámetro nominal 250mm. El mismo se 
desarrolla en una longitud de 24.975m desde la derivación hacia Pampa Almirón, siguiendo hacia el 
sureste por RP90 hasta la derivación hacia La Eduvigis. El conducto se ubica a lo largo de todo el 
recorrido siempre al este de la misma. 

• Acueducto derivación – TRAMO D 

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 – C6, de diámetro nominal 200mm. El mismo se 
desarrolla en una longitud de 15.630m desde la derivación hacia La Eduvigis hasta la cisterna ubicada 
en la localidad de Selvas del Río de Oro. El conducto se ubica en los primeros kilómetros al este de la 
RP90, continuando luego al norte de la RP34. 

• Acueducto derivación – TRAMO E 

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 – C6, de diámetro nominal 160mm. El mismo se 
desarrolla en una longitud de 60m desde la derivación hacia La Eduvigis hasta la cisterna ubicada en 
la localidad, más específicamente a la planta de distribución de SAMEEP, al sur de la RP90. El conducto 
debe cruzar la ruta, en sentido NE – SO para llegar a la misma. 

Los diámetros indicados como así también las longitudes de los tramos han surgido del estudio 
de alternativas. En todos los casos las conducciones han sido diseñadas y dimensionadas para 
satisfacer la demanda máxima hasta el año 20. Las cañerías tendrán una tapada mínima de 1.00 m, y 
se mantendrán pendientes mínimas del 4 por mil en bajadas y del 2 por mil en subidas tal como se 
indica en las Normas del E.N.O.H.Sa. Asimismo, llevarán válvulas de aire en los puntos altos, y cámaras 
de desagüe y limpieza en los bajos. En el caso de que la distancia entre puntos altos sea mayor a 
1.000m se incluirán válvulas de aire intermedias de manera que no se supere esa distancia sin válvulas 
de aire. 

Para poder proceder a la sectorización para casos de reparación y/o mantenimiento, se ha 
previsto la colocación de válvulas mariposa que obran de seccionadoras en cada uno de los tramos. 
También se dimensionaron válvulas sostenedoras de presión, ubicadas al inicio de cada tramo, 
asegurando así la llegada del caudal de diseño a las demás localidades en caso de rotura o 
desperfectos en alguno de los tramos. 

 La ubicación de las válvulas y cámaras, se indica en planos.  

B) En la etapa de almacenamiento 

• Reserva en la localidad de San Martín 

La reserva está constituida por una cisterna construida a nivel de terreno natural, con estructura 
de hormigón armado, escalera de acceso del mismo material, impermeabilización interior, torres de 
ventilación y cámara de acceso. Llevará además taludes de tierra como resguardo de las paredes 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE                                             TRABAJO FINAL 2020 
Facultad de Ingeniería  ANTEPROYECTO 

  ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

PARERA, Lucio                  17522   
PEÓN ANGIONI, Cecilia   17423   Página | 18 TOMO I 

 

sobreelevadas. Tendrá una capacidad de 663 m3 y ocupará parte del predio localizado en la 
intersección de RP90 y calle Dónovan de la ciudad. La misma ha sido dimensionada para almacenar un 
volumen adecuado para el bombeo a las tres localidades incluidas en el proyecto.  

• Reserva en localidades de Pampa Almirón, La Eduvigis y Selvas del Río de Oro. 

La reserva en las tres localidades, está constituida por una cisterna construida a nivel de terreno 
natural, con estructura de hormigón armado, escalera de acceso del mismo material, 
impermeabilización interior, torres de ventilación y cámara de acceso. Llevará taludes de tierra como 
resguardo de las paredes sobreelevadas y una cámara de llegada previo al ingreso de la cañería a la 
misma. Esta cámara, contará con un medidor electromagnético de caudal y una válvula mariposa. 

Las mismas han sido dimensionadas para almacenar un volumen de reserva de 6 horas para el 
día de máxima demanda a 20 años, en cada una de las localidades. 

Capacidades y ubicaciones: 

Pampa Almirón: Tendrá una capacidad de 220m3 y ocupará parte del predio en donde se 
encuentra el actual centro de distribución en la localidad.  

La Eduvigis: Tendrá una capacidad de 196m3 y ocupará parte del predio en donde se encuentra 
el actual centro de distribución de SAMEEP.  

Selvas del Río de Oro: Tendrá una capacidad de 254m3 y ocupará parte del predio en donde se 
encuentra el actual centro de distribución en la localidad.  

C) Dispositivos de protección 

Se ejecutarán dos tanques unidireccionales en el inicio de la derivación hacia Pampa Almirón y 
hacia Selvas del Río de Oro, de 4,54m3 y 6,28m3 respectivamente. Ambos funcionarán como 
dispositivos de protección frente al golpe de ariete en las derivaciones anteriormente mencionadas. 

Serán de hormigón armado, con impermeabilización interior, ventilación, vertedero de 
seguridad y cámara de acceso. Se construirá, además, una cámara de llegada en donde se alojará la 
válvula de retención correspondiente. 

1.4. DISEÑO DE ALTERNATIVAS  

El objetivo de la obra es abastecer de agua potable a las localidades mencionadas, lo cual se hará 
desde la cuidad de Gral. San Martín. Para ello, fue necesario analizar dos alternativas de 
abastecimiento a la cisterna de distribución ubicada en dicha localidad: 

- Abastecimiento desde el centro de distribución de SAMEEP de Gral. San Martín, ubicado 
en la intersección de las calles Hipólito Yrigoyen y Uruguay. 

- Abastecimiento desde el acueducto que actualmente provee de agua potable a la 
localidad de San Martín, proveniente de la planta potabilizadora a orillas del 
Río Bermejo. 

Ambas alternativas, fueron estudiadas con apoyo del proyecto denominado: “Acueducto, 
ampliación de redes de agua potable y ampliación de establecimiento potabilizador para la localidad 
de Gral. San Martín”. 
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Realizado el estudio del mismo, así como la observación del predio de SAMEEP a través de 
imágenes, pudo verse la clara falta de espacio para la ampliación de la capacidad de reserva e 
impulsión en este sitio. Además, la alternativa desde el punto de vista técnico implicaba una mayor 
complejidad no justificada en lo que respecta a la construcción del tramo principal, el cual debía 
atravesar parte de la ciudad, con todas las complicaciones que ello genera.  

Es por esto, que la segunda alternativa fue la adoptada para el proyecto. La misma consiste en 
realizar una derivación desde el tramo de acueducto proveniente de la planta potabilizadora que 
abastezca la cisterna proyectada en el terreno situado en la intersección de la calle Dónovan con la 
ruta provincial 90.  

Queda fuera del alcance de este anteproyecto el análisis y estudio que deberá realizarse en lo 
que respecta a: 

- La futura posible ampliación de la planta potabilizadora, así como la conducción del agua 
tratada. 

- Mejora y/o ampliación de la red de distribución de agua en cada pueblo. 

Pare ver lo anteriormente mencionado, consultar los siguientes planos:  

• Plano N°3- Ubicación de estación de bombeo 
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2. MEMORIA DE CÁLCULO 

2.1. HORIZONTE Y PERIODO DE DISEÑO  

El horizonte de diseño es el periodo de tiempo que permite desarrollar un Plan Director de largo 
plazo, el cual debe ser lo suficientemente extenso para garantizar que todas las metas previstas en la 
planificación puedan alcanzarse. Mientras que el periodo de diseño es el tiempo medido en años 
durante los cuales el sistema y sus partes integrantes pueden cumplir con las funciones para los cuales 
fueron proyectados, y cuando hablamos de “vida útil” se habla del periodo que una instalación puede 
operar sin volverse obsoleta. 

La E.N.O.H.Sa propone los siguientes periodos de diseño, los cuales fueron considerados en el 
proyecto: 

- Obras Civiles: 20 años. 
- Instalaciones electromecánicas: 10 años. 

2.2. ESTUDIOS DEMOGRÁFICOS 

a) Antecedentes 

Las fuentes a consultar para la realización de la proyección demográfica fueron las siguientes: 

- Censos nacionales de población y vivienda, INDEC 1991-2001-2010. 
- Censos sanitarios regionales. 

AÑO 
Pampa 
Almirón 

Selvas del 
Río de Oro 

La Eduvigis 

1991 466 609 215 

2001 1037 502 271 

2010 1278 606 392 

2018     780 

2019   1185   

Datos de población. Censos INDEC (1991,2001, 2010) 
Datos de censos realizados por puestos sanitarios (2018, 2019) 

b) Consideraciones generales 

El objetivo básico es el conocimiento de la población esperable, del cual se deben considerar 
tipos característicos de población diferenciados: 

- Población permanente. 
- Población no permanente. 
- Afluencia turística. 
- Afluencia por trabajo temporario. 

Para determinar la población de diseño, se recurre a una serie de procedimientos denominados 
de “análisis poblacional”, a partir de los cuales, se ha desarrollado una serie apreciable de estudios 
definidos como “leyes de crecimiento”. Sus expresiones matemáticas usuales se exponen a 
continuación, insistiendo en el hecho de que el éxito de la predicción de población depende 
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básicamente del acierto en la selección del modelo matemático que más se ajusta al crecimiento 
poblacional real de la comunidad motivo de estudio.  

Los procedimientos más frecuentes utilizados para estimar el crecimiento demográfico de una 
localidad, exigen poseer al menos tres datos de población. Entre ellos se destacan: 

• Curva logística 

• Tasa geométrica decreciente 

• Relación- Tendencia e incremento-relativo  

• Crecimiento aritmético  

• Crecimiento exponencial 

Por definición ninguna de las localidades presenta un crecimiento de relación-tendencia, es 
decir, el crecimiento de la población de las localidades analizadas no impacta directamente en el 
crecimiento de la provincia, tampoco del país. Descartando este método para el cálculo. 

Se definió un período de diseño de 20 años, prolongándose así la vida útil del proyecto desde el 
año 2023 hasta el 2043. 

c) Métodos utilizados y cálculos 

• Proyección por ajuste lineal  

Se efectúa aplicando la recta de ajuste resultante de la regresión lineal de los valores de 
población total registrados en los últimos tres censos. 

La población futura se obtiene así utilizando la fórmula: 

𝑃𝑛 = 𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑛 

Donde: 

Pn= Población total al año n 

n= Número de años medido desde el año calendario inicial de la proyección hasta el año 
calendario en análisis.  

a y b= Coeficientes de la recta 
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  CANTIDAD DE HABITANTES 

Proyección AÑO 
Pampa 
Almirón 

Selvas del Río 
de Oro La Eduvigis 

P1 2020 1759 1009 709 

P2 2023 1888 1067 769 

P3 2033 2318 1261 966 

P4 2043 2748 1454 1163 

• Proyección por tasa geométrica decreciente  

El método utiliza para la proyección futura la siguiente expresión:  

𝑃𝑛 = 𝑃𝑜 ∗ (1 + 𝑖)𝑛 

Donde: 

𝑖1 =  √
𝑃2

𝑃1

𝑛1

− 1   ;     𝑖2 =  √
𝑃3

𝑃2

𝑛2

− 1 

Pn = estimación de población 

Po = La población base, que por lo general corresponde al último censo. 

i = tasa media anual de proyección. 

n = número de años transcurridos entre la población base y el año de proyección. 

2023

PA SRO LE

a -85105 -38015 -39123

b 43,002 19,319 19,719

AÑO DE EJECUCION DEL PROYECTO
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  CANTIDAD DE HABITANTES 

Proyección AÑO 
Pampa 
Almirón 

Selvas del 
Río de Oro La Eduvigis 

P1 2020 1612 807 680 

P2 2023 1728 880 802 

P3 2033 2180 1172 1391 

P4 2043 2750 1562 2413 

• Proyección por curva logística  

La población se determina con la siguiente expresión: 

𝑃𝑛 =
𝑘

1 + 𝑒𝑏−𝑎∗𝑛
 

Donde:  

Pn = población de año n 

K = constante que representa el valor máximo de pn, valor de saturación 

a,b = constantes que determinan la forma de la curva 

e = base de logaritmo neperiano 

n = número de años considerados 

Los parámetros se obtienen de las siguientes ecuaciones:  

𝑘 =
2 . 𝑃1 .  𝑃2 .  𝑃3 − 𝑃22. (𝑃1 + 𝑃3)

𝑃1 .  𝑃3 − 𝑃22
 

𝑏 = 𝐿𝑛 
(𝐾 − 𝑃1)

𝑃1
 

Tasas de crecimiento:

 

 

i1= 0,0833

i2= 0,0235

0,0235

i1= -0,0191

i2= 0,0774

0,0291

i1= 0,0234

i2= 0,0898

0,0566

LA EDUVIGIS

i1 < i2

Como i1 < i2 se promedian  →

i1 < i2

SELVAS DEL RIO DE ORO

PAMPA ALMIRON

Como i1 < i2 se promedian  →

i2 < i1

Como i2 < i1 se adopta i2   →
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𝑎 =  
𝐿𝑛 

(𝐾 − 𝑃2).  𝑃3
(𝐾 − 𝑃3). 𝑃2

𝑡
 

Parámetro 
Pampa 
Almirón 

Selvas del 
Río de Oro La Eduvigis 

K 1334,40801 445,694879 73,1349366 

b 0,62247602 - - 

a 0,18714583 -0,0858014 -0,010804 

 

  CANTIDAD DE HABITANTES 

AÑO 
Pampa 
Almirón 

Selvas del Río 
de Oro La Eduvigis 

2020 1324 - - 

2023 1328 - - 

2033 1333 - - 

2043 1334 - - 

• Crecimiento aritmético  

Se estima la población futura por medio de la ecuación:  

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 ∗ (1 + 𝑖 ∗ 𝑇) 

Donde: 

Pa = último dato de población disponible. 

i = tasa intercensal. 

T = número de años. 

  

→ 595548 < 1075369 VERIFICA

→ 595548 < 937721768 VERIFICA

→ 369054 > 252004 NO VERIFICA

→ 369054 < 153092430 VERIFICA

→ 84280 > 73441 NO VERIFICA

→ 84280 < 22289343,5 VERIFICA

Verificaciones LE: 

Verificaciones PA: 

Verificaciones SRO: 
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CANTIDAD DE HABITANTES 

AÑO 
i 2,58% 10,62% 12,37% 

T 
Pampa 
Almirón 

Selvas del Río de 
Oro La Eduvigis 

2010 0 1278 606 392 

2020 10 1609 1250 877 

2023 13 1708 1443 1023 

2033 23 2038 2086 1508 

2043 33 2368 2729 1993 

• Crecimiento exponencial  

La población se determina: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 ∗ 𝑒𝑖∗𝑇  

Donde: 

Pa = último dato de población disponible. 

i = tasa intercensal. 

T = número de años. 

CANTIDAD DE HABITANTES 

AÑO 
i 2,58% 10,62% 12,37% 

T 
Pampa 
Almirón 

Selvas del Río de 
Oro La Eduvigis 

2010 0 1278 606 392 

2020 10 1655 1752 1351 

2023 13 1788 2410 1959 

2033 23 2315 6965 6748 

2043 33 2997 20135 23253 

Los resultados obtenidos por cada método se resumen en las siguientes tablas. Para determinar 
la población futura final, se consideró además de la población permanente, la población no 
permanente que corresponde a un 5% de la población permanente para Selvas del Río de Oro y Pampa 
Almirón. En cambio, para La Eduvigis se consideró un valor del 10%, debido a la influencia del parque 
acuático presente en la localidad. 
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d) Resultados 

• El método de curva logística no es aplicable para Selvas del Río de Oro ni La Eduvigis 
porque se da un error numérico, basado en la fundamentación del cálculo. 

• En el caso de Pampa Almirón se calculó, pero no fue adoptado. Esto se decidió así ya 
que, a pesar de que la localidad presenta en el inicio un crecimiento, luego se da una 
estabilización, generando que la curva resultante dé un crecimiento casi nulo. Esto se 
cree que difícilmente suceda. 

• El método de geometría decreciente por definición se ajusta a la localidad de Selvas del 
Río de Oro, debido a que es la única que presenta un crecimiento notable en un pasado 
reciente. En contraparte, el resultado de la proyección, estima un crecimiento muy 
lento, lo cual no se refleja con las condiciones actuales de dicha localidad. Por tal motivo 
se adopta el método de crecimiento aritmético. 

• En el caso de Pampa Almirón, los métodos que se pueden aplicar son: ajuste lineal, 
crecimiento exponencial y aritmético. Los dos primeros, estiman un crecimiento de la 
población con mucho optimismo, motivo por el cual no se lo considera. Se adopta el 
método de crecimiento aritmético, el cual da como resultado un crecimiento importante 
de la población, pero no tan optimista como los métodos anteriores. 

• Con respecto a La Eduvigis, es un pueblo que presenta poco crecimiento en los últimos 
años, motivo por el cual se decide adoptar el método de crecimiento aritmético, el cual 
se cree prevé un crecimiento de la población razonable. 

 

 

 

Metodo

AÑO

2023

2033

2043 2486 2865

2140 2190 1659

2192

PAMPA ALMIROM SELVAS DE RIO DE ORO

1793 1515

Crecimiento aritmético

LA EDUVIGIS

1125

POBLACION FUTURA ADOPTADA 

Crecimiento aritmético Crecimiento aritmético
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En base a lo expuesto, se adopta el método del crecimiento aritmético para las 3 localidades: 

 

2.3. DETERMINACIÓN DEL CAUDAL  

La norma E.N.O.H.Sa propone para determinar el caudal de diseño las siguientes dotaciones: 

• En el caso que se tenga conexión domiciliaria con medidor: 150 a 200 l/hab.día con un 
máximo de 250l/hab/día cuando hay condiciones de clima semiárido o árido. 

• En el caso que se tenga conexión domiciliaria sin medidor: 150 a 300l/hab.día, debiendo 
verificarse en base a datos de campo en cada caso. 

Se adopta para el anteproyecto, una dotación de 250l/hab.día, para los 3 pueblos.  

Los caudales característicos para el diseño del acueducto son: 

El caudal medio diario:  𝑄𝑐𝑖 = 𝐷𝑜𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 ∗ 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑎ñ𝑜 𝑖 

El caudal máximo diario: 𝑄𝑑𝑖 = 𝑄𝑐𝑖 ∗ 𝛼1 

El caudal máximo horario: 𝑄𝑒𝑖 = 𝑄𝑐𝑖 ∗ 𝛼 

Los coeficientes de mayoración se determinan según la cantidad de población a servir según el 
siguiente cuadro: 

2023 1792 1125 1514

2024 1827 1178 1582

2025 1862 1231 1650

2026 1896 1285 1717

2027 1931 1338 1785

2028 1966 1392 1852

2029 2000 1445 1920

2030 2035 1498 1987

2031 2070 1552 2055

2032 2104 1605 2122

2033 2139 1658 2190

2034 2174 1712 2258

2035 2208 1765 2325

2036 2243 1818 2393

2037 2277 1872 2460

2038 2312 1925 2528

2039 2347 1978 2595

2040 2381 2032 2663

2041 2416 2085 2730

2042 2451 2138 2798

2043 2485 2192 2865

AÑO/Población Pampa Almirón La Eduvigis Selvas del Río de Oro 
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 COEFICIENTES DE CAUDAL 

Población servida α1 α2 α β1 β2 β 

500 h < Ps ≤ 3.000 h 1,4 1,9 2,66 0,6 0,5 0,3 

3.000 h < Ps ≤ 15.000 h 1,4 1,7 2,38 0,7 0,5 0,35 

15.000 h < Ps 1,3 1,5 1,95 0,7 0,6 0,42 

El caudal de dimensionamiento adoptado es el máximo diario, según lo indicado en la norma 
E.N.O.H.Sa. Esto es así, debido a que los volúmenes de reserva en las cisternas de cada localidad 
permitirán cubrir la demanda máxima horaria. 

En las tablas siguientes, se muestran los caudales obtenidos del cálculo para cada localidad: 

 

2023 0,0052 0,0073 0,0138

2024 0,0053 0,0074 0,0141

2025 0,0054 0,0075 0,0143

2026 0,0055 0,0077 0,0146

2027 0,0056 0,0078 0,0149

2028 0,0057 0,0080 0,0151

2029 0,0058 0,0081 0,0154

2030 0,0059 0,0082 0,0157

2031 0,0060 0,0084 0,0159

2032 0,0061 0,0085 0,0162

2033 0,0062 0,0087 0,0165

2034 0,0063 0,0088 0,0167

2035 0,0064 0,0089 0,0170

2036 0,0065 0,0091 0,0173

2037 0,0066 0,0092 0,0175

2038 0,0067 0,0094 0,0178

2039 0,0068 0,0095 0,0181

2040 0,0069 0,0096 0,0183

2041 0,0070 0,0098 0,0186

2042 0,0071 0,0099 0,0189

2043 0,0072 0,0101 0,0191

max diario (Qd) 

(m3/s)

max horario (Qe) 

(m3/s)

PAMPA ALMIRON

AÑO
Medio diario (Qc) 

(m3/s)
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2023 0,0033 0,0046 0,0087

2024 0,0034 0,0048 0,0091

2025 0,0036 0,0050 0,0095

2026 0,0037 0,0052 0,0099

2027 0,0039 0,0054 0,0103

2028 0,0040 0,0056 0,0107

2029 0,0042 0,0059 0,0111

2030 0,0043 0,0061 0,0115

2031 0,0045 0,0063 0,0119

2032 0,0046 0,0065 0,0124

2033 0,0048 0,0067 0,0128

2034 0,0050 0,0069 0,0132

2035 0,0051 0,0071 0,0136

2036 0,0053 0,0074 0,0140

2037 0,0054 0,0076 0,0144

2038 0,0056 0,0078 0,0148

2039 0,0057 0,0080 0,0152

2040 0,0059 0,0082 0,0156

2041 0,0060 0,0084 0,0160

2042 0,0062 0,0087 0,0165

2043 0,0063 0,0089 0,0169

max diario (Qd) 

(m3/s)

max horario (Qe) 

(m3/s)

LA EDUVIGIS 

AÑO
Medio diario (Qc) 

(m3/s)

2023 0,0044 0,0061 0,0117

2024 0,0046 0,0064 0,0122

2025 0,0048 0,0067 0,0127

2026 0,0050 0,0070 0,0132

2027 0,0052 0,0072 0,0137

2028 0,0054 0,0075 0,0143

2029 0,0056 0,0078 0,0148

2030 0,0057 0,0080 0,0153

2031 0,0059 0,0083 0,0158

2032 0,0061 0,0086 0,0163

2033 0,0063 0,0089 0,0169

2034 0,0065 0,0091 0,0174

2035 0,0067 0,0094 0,0179

2036 0,0069 0,0097 0,0184

2037 0,0071 0,0100 0,0189

2038 0,0073 0,0102 0,0195

2039 0,0075 0,0105 0,0200

2040 0,0077 0,0108 0,0205

2041 0,0079 0,0111 0,0210

2042 0,0081 0,0113 0,0215

2043 0,0083 0,0116 0,0221

max diario (Qd) 

(m3/s)

max horario (Qe) 

(m3/s)

SELVAS DEL RIO DE ORO 

AÑO
Medio diario (Qc) 

(m3/s)
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En la siguiente tabla, se muestran los caudales de diseño por cada tramo: 

Años 
Caudal de diseño - Máximo diario Qd - (m3/s) 

TRAMO A TRAMO B TRAMO C TRAMO D TRAMO E 

2023 0,0179 0,0073 0,0107 0,0061 0,0046 

2024 0,0186 0,0074 0,0112 0,0064 0,0048 

2025 0,0192 0,0075 0,0117 0,0067 0,0050 

2026 0,0198 0,0077 0,0122 0,0070 0,0052 

2027 0,0205 0,0078 0,0127 0,0072 0,0054 

2028 0,0211 0,0080 0,0131 0,0075 0,0056 

2029 0,0217 0,0081 0,0136 0,0078 0,0059 

2030 0,0224 0,0082 0,0141 0,0080 0,0061 

2031 0,0230 0,0084 0,0146 0,0083 0,0063 

2032 0,0236 0,0085 0,0151 0,0086 0,0065 

2033 0,0243 0,0087 0,0156 0,0089 0,0067 

2034 0,0249 0,0088 0,0161 0,0091 0,0069 

2035 0,0255 0,0089 0,0166 0,0094 0,0071 

2036 0,0261 0,0091 0,0171 0,0097 0,0074 

2037 0,0268 0,0092 0,0175 0,0100 0,0076 

2038 0,0274 0,0094 0,0180 0,0102 0,0078 

2039 0,0280 0,0095 0,0185 0,0105 0,0080 

2040 0,0287 0,0096 0,0190 0,0108 0,0082 

2041 0,0293 0,0098 0,0195 0,0111 0,0084 

2042 0,0299 0,0099 0,0200 0,0113 0,0087 

2043 0,0306 0,0101 0,0205 0,0116 0,0089 

Donde: 

𝑄𝐴 = 𝑄𝑑𝑃𝐴 + 𝑄𝑑𝐿𝐸 + 𝑄𝑑𝑆𝑅𝑂 

𝑄𝐵 = 𝑄𝑑𝑃𝐴 

𝑄𝐶 = 𝑄𝑑𝐿𝐸 + 𝑄𝑑𝑆𝑅𝑂 

𝑄𝐷 = 𝑄𝑑𝑆𝑅𝑂 

𝑄𝐸 = 𝑄𝑑𝐿𝐸 

QdPA= Caudal máximo diario requerido por Pampa Almirón. 

QdLE= Caudal máximo diario requerido por La Eduvigis. 

QdSRO= Caudal máximo diario requerido por Selvas del Río de Oro. 

Para una mayor comprensión, se recomienda consultar: 

- Plano N°2 - Planimetría general 
- 1.2 Obras a ejecutar 
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2.4. DETERMINACIÓN DEL VOLUMEN DE CISTERNAS  

Se debe suministrar agua en calidad y cantidad cuando y donde sea necesario. Esto, exige tener 
que asegurar adecuada presión y volumen de reserva, el cual está compuesto por tres aspectos a 
considerar: volumen para la operación, para la lucha contra incendio y para emergencia. 

En lo referente a su función de almacenamiento, las cisternas deben tener la capacidad 
suficiente para poder brindar el volumen necesario para emergencia, el que deberá ser determinado 
por la relación interrupción del servicio versus tiempo de demora en las reparaciones. 

Por ello, se las dimensionan para poder almacenar el volumen correspondiente al consumo de 
la localidad por un tiempo máximo de 6hs, suficiente para poder remediar las fallas en el sistema de 
impulsión: 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 = 𝑄𝑑20 ∗ 6ℎ𝑠 = 𝑚3 

Volumen de cisterna 

Localidad Q (m3/s) Tiempo (hs) Volumen de emergencia (m3) 

        

San Martín 0,0306 6 659,93 

Pampa Almirón 0,0101 6 217,44 

La Eduvigis 0,0089 6 191,80 

Selvas del Río de Oro 0,0116 6 250,69 

2.5. DETERMINACIÓN DEL DIÁMETRO MAS ECONÓMICO  

Para hallar el diámetro óptimo que haga mínimo los costos totales, se analizan los costos del 
sistema de bombeo y su dependencia con el diámetro en dos grupos: 

• Costos de instalación: incluye las inversiones de compra de la tubería, el transporte 
hasta el lugar, instalación y accesorios de la misma. 

• Costos de operación: incluye los costos de gastos de energía. 

La evaluación de estos costos, se puede realizar con distintos grados de precisión o 
simplificaciones, pero siempre teniendo en cuenta aquellos ítems que dependen del diámetro de la 
cañería. Por tal motivo, para el análisis se consideró: 

TRAMOS Qd20 (m3/s) Longitud (m) Cota de extradós de las tuberías (m) Hg (m) 

A 0,0306 20775 74,79 68,9 -5,89 

B 0,0101 12927 68,9 71,52 2,62 

C 0,0205 24975 68,9 62,66 -6,24 

D 0,0116 15630 62,66 61,28 -1,38 

E 0,0089 60,5 62,66 66,2 3,54 

El material utilizado para la conducción es Polietileno de Alta Densidad (P.E.A.D). 

La tarifa eléctrica adoptada para el cálculo es la correspondiente a Agosto de 2019, “Cuadro 
tarifario de S.E.CH.E.E.P”,  la cual sigue en vigencia a la fecha.  
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Quedan de esta manera los siguientes parámetros constantes:  

  Valor Unidad 

Peso específico = 9810 N/m3 

Rendimiento (motor+bomba)= 75,00%   

Viscosidad= 1,01E-06 m2/s 

Rugosidad (K)= 0,0015 mm 

C (Williams-Hazen)= 150   

Tarifa eléctrica= 3,43 $/(kW*h) 

Tarifa eléctrica costo fijo= 184,49 $/(kW*h) 

Tiempo de bombeo=   hs/ día 

Tiempo de bombeo=   hs/año 

Tasa de interés= 12%   

Cotización Dólar= 79,5 $ 

Periodo (n)= 20 año 

Para resolver la alternativa más económica se utilizó la herramienta de software SOLVER, 
mediante el cual fue posible obtener de forma rápida y sencilla la combinación de diámetros más 
económicos para todo el sistema. 

En las tablas que siguen se muestran los resultados del cálculo y la solución brindada por el 
programa para cada tramo. 
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Los resultados mostrados anteriormente se resumen en la siguiente tabla:  

 

El gráfico a continuación muestra las curvas H-Q para el sistema, siendo la de punto y trazo roja 
la del sistema total: 

 

 

Donde los requerimientos son: 

 

CLASE ø (mm) L (m) COSTO TOTAL

TRAMO A 8 250 20775 16.161.108,01$              

TRAMO B 6 160 12.927 5.610.432,10$                 

TRAMO C 6 250 24975 17.043.437,96$              

TRAMO D 6 200 15630 8.699.272,98$                 

TRAMO E 6 160 60 108.188,13$                    

47.622.439,18$              

Opción más economica

Q (m3/hs)

Q1 = 0,03058176 110,094344

Q2 = 0,01009622 36,34639791

Q3 = 0,02048554 73,74794605

Q4 = 0,00887963 31,96666667

Q5 = 0,01160591 41,78127938

Caudales año 20 (m3/s)

H1= 74,20

H2= 32,82

H3= 32,82

H4= 14,52

H5= 14,52

Altura al inicio de cada 

tramo
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2.6. SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO  

Para la selección del equipo de bombeo, se analizó la oferta actual en el país de las distintas 
máquinas. Teniendo en cuenta las características del proyecto se arribó a la conclusión de que las más 
aptas son las de tipo NB o NK, diseñadas por el fabricante para ser utilizadas para bombeo de agua 
potable. Las mismas son centrífugas de eje horizontal.  

La selección se realizó con el software seleccionador que posee la empresa, en donde se 
introdujeron los valores correspondientes de caudal y altura requeridos por el sistema para el año 10 
y 20 del periodo de diseño. Se analizaron distintas combinaciones, con dos y tres máquinas 
funcionando en paralelo. 

Como resultado, se obtuvieron las siguientes posibles bombas funcionando tanto 
individualmente como en paralelo: 

  

Q (m3/hs)

Q1 = 0,026346 94,84

Q2 = 0,008665 31,19

Q3 = 0,017681 63,65

Q4 = 0,006716 24,18

Q5 = 0,010964 39,47

Caudales año 10 (m3/s)

H1= 55,35

H2= 25,37

H3= 25,37

H4= 12,93

H5= 12,93

Altura al inicio de cada 

tramo
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En el gráfico anterior puede verse que todas las curvas H-Q de energía entregada por las bombas 
satisfacen los requerimientos del sistema. Es por ello que para arribar a la solución final, fue necesario 
realizar una comparación a valor actual, de los costos de energía eléctrica durante la vida útil de las 
mismas y su precio.  

Análisis final de costos totales 

     

AÑO 
Modelo 
bomba 

Costo equipo (AR$) 
VAN costo energía 

Eléctrica ($) 
Costo 

TOTAL ($)  

10 

NB50-200/219  $                 613.973,73   $            6.043.262,34   $           6.657.236,07   

NB65-200/217  $                 790.681,56   $            5.853.602,18   $           6.644.283,74   

NB40-250/230  $                 730.577,97   $            6.913.974,89   $           7.644.552,86   

NB40-200/219  $                 712.645,16   $            6.796.155,70   $           7.508.800,86   

NB40-250/211   $                 885.340,62   $            7.827.792,02   $           8.713.132,64   

20 

NB65-250/251  $              1.142.025,45   $            9.344.878,71   $         10.486.904,16   

NB65-250/269  $             1.201.523,25   $            9.279.415,46   $         10.480.938,71   

NB40-250/255  $                 905.238,68   $            9.737.658,20   $         10.642.896,88   

NB40-250/245  $              1.042.559,82   $          11.412.426,31   $         12.454.986,13   

Los modelos de bomba elegidos para el anteproyecto, son los indicados en la tabla anterior: 

- El modelo NB65-200/217 para los primeros 10 años, con una bomba en funcionamiento 
y una en reserva. Además, será necesario operarlas con un variador de frecuencia que 
permita generar un número de revoluciones por minuto de 2748. 

- El modelo NB65-250/269 para los restantes 10 años, con una bomba en funcionamiento 
y una en reserva. Además, será necesario operarlas con un variador de frecuencia que 
permita generar un número de revoluciones por minuto de 2614. 

Cabe destacar, que, como puede verse en el cuadro de “Opciones Posibles”, el rendimiento real 
al que estarán trabajando las máquinas se encuentra muy próximo al óptimo. 

Finalmente, se muestra a continuación un gráfico y tabla resumen que muestra los caudales que 
circularán por cada tramo, así como las alturas piezométricas al inicio de la conducción y en los puntos 
de equilibrio: 
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AÑO 20     AÑO 10 

  

2.7. DISPOSITIVOS COMPLEMENTARIOS 

A efectos del correcto funcionamiento de las conducciones, se debe instalar en su recorrido 
diversos elementos según las necesidades en cada caso:   

• Válvula de cierre: se utilizan para aislar distintos tramos de cañería, a fin de realizar 
reparaciones o trabajos especiales. Su diámetro debe ser igual al de la tubería. 

• Cámaras de desagüe y limpieza: se deben instalar en todos los puntos bajos de la 
conducción, mediante una derivación con una válvula de cierre. Se usan para el vaciado 
de la cañería a fin de proceder a su limpieza o efectuar reparaciones en las instalaciones. 
El diámetro mínimo de las válvulas de desagüe y de las tuberías que conforman la 
instalación está dado: 

 

• Válvulas de aire: se colocan en todos los puntos altos a efectos de facilitar la salida del 
aire, que eventualmente se acumula en la conducción durante su funcionamiento o bien 
cuando se proceda a su llenado, también permite la entrada de aire al vaciarse la 
cañería. 
El diámetro mínimo de las válvulas de aire recomendado es: 

 

TRAMO Q (m3/s) H real (m)

A 0,03089 71,83

B 0,010187516 31,86

C 0,020698615 31,86

D 0,011818985 14,29

E 0,00887963 14,29

TRAMO Q (m3/s) H real (m)

A 0,02646 52,84

B 0,008664931 24,29

C 0,01779723 24,29

D 0,011080795 12,52

E 0,006716435 12,52
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• Válvulas sostenedoras de presión: las mismas se colocan al inicio de cada tramo, 
permitiendo en caso de rotura y/o inconvenientes en el mismo, poder mantener la 
presión aguas arriba, asegurando así satisfacer las demandas correspondientes a los 
demás tramos.  

2.8. ESTUDIO DEL RÉGIMEN TRANSITORIO 

El Golpe de Ariete es un fenómeno que provoca súbitos cambios en la presión de régimen de 
una conducción, originado por variaciones en la velocidad de escurrimiento del fluido. 

Para estudiar dicho fenómeno en la conducción, se utilizó el programa de cálculo ALLIEVI, el cual 
permite esquematizar el sistema de cañerías con sus correspondientes dispositivos de control y 
regulación, como: 

• Bombas 

• Reservorios 

• Válvulas de aire 

• Válvulas automáticas 

• Chimeneas de equilibrio 

• Tanques unidireccionales 

• Tanques hidroneumáticos  

• Derivaciones de flujos 

Cada dispositivo mencionado posee su propio cuadro de diálogo en el cual se introducen los 
parámetros necesarios para su correcta simulación. 

Los parámetros a introducir en el programa son: 

• Rugosidad de los caños 

• Diámetro interno de la cañería 

• Espesor de la cañería 

• Longitud de la cañería 

• Planimetría de la traza del acueducto 

• Cota de los elementos  

• Consigna de las válvulas 

Luego del proceso de calibración correspondiente por medio de cálculos en planillas digitales y 
utilización del software EPANET, se plantearon las siguientes simulaciones: 

• Acueducto sin protección. 

• Acueducto con protección. 

Ambas, fueron realizadas analizando la situación con el equipo de bombeo correspondiente al 
año 20. Los resultados, se muestran a continuación. 
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• Simulación del sistema sin protección. 

 

La imagen anterior muestra las envolventes de la altura piezométrica a lo largo del sistema 
causadas por la parada de la bomba. Se puede observar que no se generan sobre presiones que 
excedan la clase de las tuberías, pero si depresiones en los tramos B y D. 

Por tal motivo se debe incorporar algún dispositivo de protección para contrarrestar esta 
situación. 

Entre los diversos dispositivos de protección disponibles, luego del estudio detallado de cada 
solución, se elige colocar un tanque unidireccional ya que podrá aportar caudal al sistema en el 
momento necesario y su costo de mantenimiento es menor que otras opciones solución. 

• Verificación del acueducto con tanque unidireccional. 

Se procede a la simulación con la colocación de dos tanques unidireccionales, uno al inicio de 
cada tramo en cuestión. 

Los mismos tendrán las siguientes dimensiones: 

Dimensiones tanque tramo B 

Diámetro (m) = 1,70 

Sección (m2) = 2,27 

Altura del agua (m) = 2 

Volumen total (m3) = 4,54 

 

Dimensiones tanque tramo D 

Diámetro (m) = 2,00 

Sección (m2) = 3,14 

Altura del agua (m) = 2 

Volumen total (m3) = 6,28 

TRA
MO A 

TRA
MO B 

TRA
MO C 

TRA
MO D 

TRAMO A TRAMO B TRAMO C 

TRAMO E 

TRAMO D 
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La imagen anterior muestra las envolventes de la altura piezométrica a lo largo del sistema con 
protección causadas por la parada de la bomba. Se puede observar el correcto funcionamiento de los 
dispositivos de protección antiariete al no generarse depresiones en los tramos B y D, asegurando así 
el correcto funcionamiento del sistema. 

TRAMO A TRAMO B TRAMO C 
TRAMO E 

TRAMO D 
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DOCUMENTACIÓN GRÁFICA-PLANOS 

PLANO 
N° 

DESCRIPCIÓN 

1 UBICACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

2 PLANIMETRÍA GENERAL 

3 UBICACIÓN DE ESTACIÓN DE BOMBEO 

4 CISTERNA EN GRAL. SAN MARTÍN 

5 ESTACIÓN DE BOMBEO GRAL. SAN MARTÍN 

6 ESTACIÓN DE BOMBEO GRAL. SAN MARTÍN   

7 CISTERNA DE PAMPA ALMIRÓN 

8 CISTERNA DE LA EDUVIGIS 

9 CISTERNA DE SELVAS DEL RÍO DE ORO 

10 CÁMARA DE LLEGADA A CISTERNA SOBRE TUBERÍA PEAD DN 200/160mm. 

11 PLANIMETRÍA – DISEÑO ALTIMÉTRICO TRAMO A: PROGRESIVA 0 – 5000m. 

12 PLANIMETRÍA – DISEÑO ALTIMÉTRICO TRAMO A: PROGRESIVA 5000 – 10000m. 

13 PLANIMETRÍA – DISEÑO ALTIMÉTRICO TRAMO A: PROGRESIVA 10000 – 15000m. 

14 PLANIMETRÍA – DISEÑO ALTIMÉTRICO TRAMO A: PROGRESIVA 15000 – 20775m. 

15 CÁMARA PARA VÁLVULA DE AIRE SOBRE TUBERÍA PEAD DN 250/200/160mm. 

16 CÁMARA PARA VÁLVULA DE DESAGÜE SOBRE TUBERÍA PEAD DN 250/200/160mm. 

17 CÁMARA PARA VÁLVULA SECCIONADORA SOBRE TUBERÍA PEAD DN 250/200/160mm. 

18 CÁMARA PARA VÁLVULA SOSTENEDORA SOBRE TUBERÍA PEAD DN 250/200/160mm. 

19 TANQUE UNIDIRECCIONAL – TRAMO B PAMPA ALMIRÓN 

20 TANQUE UNIDIRECCIONAL – TRAMO D SELVAS DEL RÍO DE ORO 
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CODO 45° DE ACERO DN 250

CODO 45° DE ACERO DN 250

CAÑERÍA DE ACERO

SAE 1020 DN 250

CAÑERÍA DE ACERO

SAE 1020 DN 250

PLANCHUELA DE ACERO 

1

8

"

ABULONADAS A COLUMNA DE H°A°

CAMBIO DE MATERIAL

CAMPANA DE SUCCIÓN

DE ACERO DN 350*300

CODO 90° DE ACERO DN 300

ALETA PASA MURO

CAÑERÍA DE ACERO

SAE 1020 DN 300

REDUCCIÓN

DN 300*80

BOMBA CENTRIFUGA

NB 65-200/217

AMPLIACIÓN DN 65*250

CAÑERÍA DE ACERO

SAE 1020 DN 250

CODO 90° DE ACERO DN 250

VÁLVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN 80

VÁLVULA ESCLUSA DN 80

VÁLVULA ESCLUSA DN 300

JUNTA DE DESARME DN 300

PUNTE GRÚA

PLANCHUELA DE ACERO 

1

8

"

ABULONADAS A BLOQUE DE H°A°

PLANCHUELA DE ACERO 

1

8

"

ABULONADAS A BLOQUE DE H°A°

CORTE A-A

ESTACIÓN DE BOMBEO GRAL. SAN MARTÍN

VENTILACIÓN PROTEGIDA

CON MALLA TEJIDA 0.3 *0.3 M

CÁMARA DE ACCESO

SEGÚN PETP 0.8 *0.8 M

ESCALERA MARINERA

FACULTAD DE

INGENIERÍA

UNNE

TRABAJO FINAL

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN LA

EDUVIGIS

PEÓN ANGIONI, CECILIA

PARERA, LUCIO

ANTEPROYECTO

ESTACIÓN DE BOMBEO

GRAL. SAN MARTÍN

PLANO N°

6

ESCALA: 1:50

FECHA: DICIEMBRE DE 2020



2
,
5

0

2
,
0

0

CORTE A-A

VENTILACIÓN PROTEGIDA

CON MALLA TEJIDA 0.3X0.3M

0
,
2

0

DESCARGA DEL ACUEDUCTO

PEAD DN 160

1,00

0,20

12,10

0,20

1,00

CISTERNA DE PAMPA ALMIRÓN

CAPACIDAD= 220 M3

TN

COTA=71.52M

A
A

B

PLANTA

CISTERNA DE PAMPA ALMIRÓN

3,40

CAPACIDAD= 220 M3

5,50

1
,
0
0

1
2
,
5
0

1
,
0
0

0
,
2
0

0
,
2
0

0
,
2
0

TALUD DE TIERRA COMPACTADA

REVESTIDA CON CÉSPED

9,50

1,00

1,00

1
,
9
0

CÁMARA DE LLEGADA

DE CAÑERÍA A CISTERNA

ESCALERA DE ACCESO

3,40

CORTE B-B

CÁMARA DE LLEGADA DE CAÑERÍA A CISTERNA

CÁMARA DE ACCESO SEGÚN PETP

ACUEDUCTO CAÑERÍA

PEAD PE100 PN6 DN160MM

TN COTA=71.52M

PLANCHUELAS DE ACERO 1/8"

ABULONADAS A COLUMNA H°A°

2
,
0
0

2
,
5
0

0
,
2
0

1,00

0,20

9,10

0,20
1,00

2
,
0
0

CISTERNA DE PAMPA ALMIRÓN

CAPACIDAD= 220 M3

ESCALERA

MARINERA

FACULTAD DE

INGENIERÍA

UNNE

TRABAJO FINAL

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA

EDUVIGIS

PEÓN ANGIONI, CECILIA

PARERA, LUCIO

ANTEPROYECTO

CISTERNA DE PAMPA ALMIRÓN

PLANO N°

7

ESCALA: 1:100

FECHA: DICIEMBRE DE 2020



3,40

CÁMARA DE LLEGADA DE CAÑERÍA A CISTERNA
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3,40
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3,40

CAÑERÍA A CISTERNA

PEAD DN  200/160 MM

CORTE B-B

CÁMARA DE LLEGADA DE CAÑERÍA A CISTERNA

MEDIDOR DE CAUDAL ELECTROMAGNETICO

JUNTA DE DESARME

DN 200/160  MM

VÁVULA MARIPOSA TIPO LUG

DN 200/160 MM

CODO PEAD 90°

ELECTROFUSIÓN

DN 200/160 MM

JUNTA DE GOMA

CODO PEAD 90°

ELECTROFUSIÓN

DN 200/160 MM
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CÁMARA DE LLEGADA A CISTERNA SOBRE

TUBERÍA PEAD DN 200/160 MM

PLANO N°

10

ESCALA: 1:20

FECHA: DICIEMBRE DE 2020



PLANO DE COMPARACIÓN - COTA 66 M
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CAÑERÍA

 TRAMO A - PEAD PE 100 PN 8 DN 250 MM

ALTIMETRÍA
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PLANIMETRÍA - DISEÑO ALTIMÉTRICO

TRAMO A:  PROGRESIVA 0 - 5000 m
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ESCALA: VARIAS
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ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA

EDUVIGIS

PEÓN ANGIONI, CECILIA

PARERA, LUCIO

ANTEPROYECTO

PLANO N°

12

ESCALA: VARIAS

FECHA: DICIEMBRE DE 2020

PLANIMETRÍA - DISEÑO ALTIMÉTRICO

TRAMO A:  PROGRESIVA 5000 -10000 m
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ESCALA: VARIOS

FECHA: DICIEMBRE DE 2020

PLANIMETRÍA - DISEÑO ALTIMÉTRICO

TRAMO A:  PROGRESIVA 10000 - 15000 m
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PLANO N°
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ESCALA: VARIOS

FECHA: DICIEMBRE DE 2020

PLANIMETRÍA - DISEÑO ALTIMÉTRICO

TRAMO A:  PROGRESIVA 15000 - 20775 m
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VÁLVULA MARIPOSA TIPO LUG
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JUNTA DE DESARME
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ADAPTADOR DE BRIDA PEAD
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ELECTROCUPLA PEAD
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VÁLVULA ESCLUSA
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VÁLVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO
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JUNTA DE GOMA
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ADAPTADOR DE BRIDA PEAD

 CON BRIDA EN ACERO DN 250/200/160 MM

JUNTA DE GOMA

VÁLVULA MARIPOSA TIPO LUG
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MAMPOSTERÍA ARMADA

VÁLVULA MARIPOSA TIPO LUG
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JUNTA DE DESARME
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PAMPA ALMIRÓN
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CARATULA 

PLAZO DE GARANTÍA 

El Plazo de garantía se fija en un (1) año a partir de la Recepción Provisoria. 

PLAZO DE EJECUCIÓN 

El plazo de ejecución de la obra es de veinte (20) meses. 

SISTEMA DE CONTRATACIÓN 

Por unidad de medidas y precios unitarios. 

PRECIO DE OFERTA:  

Pesos cuatrocientos treinta y dos millones, novecientos diecinueve mil, ochocientos setenta y ocho 
con 23/100- centavos ($432.919.878,23). 

GARANTÍA DE LA OFERTA 

Constituida por el uno por ciento (1%) del presupuesto oficial. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

1. ARTÍCULO 1: ALCANCE 

La Obra “Acueducto Gral. San Martín a La Eduvigis” tiene como objetivo brindar Agua Potable a 
las localidades de Pampa Almirón, La Eduvigis y Selvas del Río de Oro. Se prevé la ejecución de una 
estación de bombeo en la localidad de Gral. San Martín, que impulse el agua hacia las tres localidades. 

El siguiente pliego de especificaciones técnicas particulares tiene como fin complementar la 
información contenida en el proyecto y en los planos, así como describir los aspectos constructivos 
más relevantes para la correcta ejecución de cada parte de la obra. 

2. ARTÍCULO 2: GENERALIDADES 

Toda infraestructura o elementos que sean necesarios remover para ejecutar la presente obra, 
serán re-ejecutados o vueltos a su lugar una vez terminadas las obras referentes, cuidándose para ello 
mantener la calidad de los originales. 

El presente anteproyecto deberá ser definido en todos los detalles que hacen a su ejecución a 
efectos de alcanzar el nivel ejecutivo. La documentación adjunta servirá para establecer un precio 
de la obra teniendo en cuenta los ajustes que se citan precedentemente cotizando exclusivamente 
los Ítems que se indican en las Planillas de Cómputo y Presupuesto con el fin de mantener una 
igualdad comparativa. 

Los niveles que figuran en planos deben ser verificados en el lugar de las obras y se respetarán 
las pendientes establecidas. 

Previo a la ejecución de los trabajos en la etapa del replanteo del proyecto, la Contratista 
deberá verificar la materialización en el terreno de todo el proyecto, debiendo detectar las 
interferencias que obliguen a realizar modificaciones en la traza y/o niveles todo lo cual será 
realizado en coordinación con la dirección de la obra y sin modificar los objetivos del proyecto. 

3. ARTÍCULO 3: REQUISITOS PRELIMINARES 

El CONTRATISTA presentará a la INSPECCIÓN antes de comenzar los trabajos, los equipos de 
seguridad para el tránsito vehicular y peatonal para su aprobación. 

Dentro de los equipos requeridos precedentemente se deberá contar con balizas lumínicas, 
pasarelas de chapas dobladas con barandas metálicas, carteles indicadores, caños para conducción 
del caudal pluvial que pueda ser interferido por la excavación, elementos de seguridad en zanjas 
abiertas ubicadas en lugares de intenso tránsito peatonal, o no. 

Así mismo, deberá contar con personal permanente de vigilancia, equipados convenientemente, 
para evitar la aproximación a la obra de personas ajenas a las mismas y de esta forma evitar 
accidentes. 

La INSPECCIÓN aprobará antes del inicio de los trabajos, y durante la ejecución de los mismos, el 
equipo completo de seguridad y la vigilancia efectiva respectivamente, siendo la CONTRATISTA la 
única responsable de todo accidente o perjuicio a terceros, que se derive del incumplimiento de estas 
condiciones establecidas. 
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4. ARTÍCULO 4: RECEPCIÓN PROVISORIA 

Una vez terminadas las obras y antes de proceder a la recepción provisional de las mismas, se 
efectuarán las pruebas de funcionamiento; para ello el Contratista efectuará la prueba de todas las 
instalaciones para verificar si cumplen con las condiciones exigidas, debiendo el mismo suministrar 
todos los materiales, combustibles y demás elementos necesarios para tal fin. 

Los gastos que demande la realización de estas pruebas serán incluidos en los Gastos Generales 
del Contrato. 

Una vez aprobadas por la Inspección las pruebas de funcionamiento y presentados los planos 
conforme el Contratista solicitará la Recepción Provisional, la que se realizará en un todo de acuerdo 
con lo estipulado en el Pliego Licitatorio. 

5. ARTÍCULO 5: CONSERVACIÓN PERMANENTE DURANTE EL PLAZO DE GARANTÍA 

El Contratista deberá reparar a satisfacción de la Inspección de las obras, todas aquellas 
anormalidades detectadas durante este período y a su exclusiva cuenta y cargo, en la totalidad de las 
Obras y hasta la Recepción Definitiva de las mismas. 

6. ARTÍCULO 6: RECEPCIÓN DEFINITIVA 

Se hará luego de transcurrido el plazo de garantía y siempre que en ese lapso la obra a ser recibida 
se comporte satisfactoriamente y reciba la aprobación de la Inspección de las obras. 

Todos los materiales que, en concepto de demolición, reemplazo o desuso son obtenidos en 
cualquier fase de la obra serán entregados a la Inspección en su totalidad, labrándose Actas en las que 
se consignarán cantidad y estado cuando sea material recuperable o de descargo.  El traslado de 
dichos elementos hasta los depósitos de SAMEEP correrá por cuenta exclusiva del Contratista. 

7. ARTÍCULO 7: RUBROS, ITEMS Y SUBITEMS S/ PLANILLA DE PRESUPUESTO DEL ANTEPROYECTO 

• ÍTEM 1.1: MOVILIZACIÓN DE OBRA 

La movilización de obra incluirá el movimiento de equipos y personal a la obra, el montaje del 
obrador, los carteles de obra. 

Comprende a las siguientes provisiones y prestaciones: 

a) Instalación del Obrador de la Obra, que incluye la limpieza del terreno, comodidades para el 
personal de obra y de Inspección, y las construcciones e instalaciones provisorias para el 
almacenamiento de materiales, guarda de equipos, producción de hormigones, etc. 

b) Contratista deberá proveer a la Inspección de Obra, una (1) oficina de superficie mínima de 
ochenta (80) m2 dentro de la zona de influencia de la obra y un lugar a convenir con la 
Inspección de Obra. La oficina deberá contar como mínimo con tres (3) ambientes, baño y 
cocina debidamente equipados, los cuales podrán ser comunes con las Instalaciones del 
obrador de la Contratista. 

Deberá contar con alarma, aire acondicionado frío/calor, mobiliario adecuado, elementos y 
servicios generales necesarios para su funcionamiento. Su mantenimiento y todos los 
gastos, incluidos los servicios públicos, personal de limpieza permanente e insumos que la 
misma demanden, estarán a cargo del Contratista durante la obra. 
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En todos los casos el Contratista someterá a la aprobación de la Inspección de Obra con 
suficiente antelación el local que ofrece, debiendo atender las observaciones que le hiciera 
este último respecto a la capacidad y condiciones generales. 

El Contratista deberá proveer como mínimo los siguientes servicios y elementos: 

• Servicio de telefonía fija. 

• Servicio de internet banda ancha. 

• Mantenimiento mensual del sistema de aire acondicionado frío-calor. 

• Suministro eléctrico y de gas. 

• Provisión mensual de: artículos de limpieza, insumos para sanitarios, agua 
potable. 

• Personal de limpieza para las oficinas. 

• Mantenimiento general de edificio  

• Fumigación de las instalaciones. 

• Colocación de rejas en todas las ventanas del edificio. 

• Servicio de vigilancia las 24 hs. 

c) El Contratista deberá proveer y colocar en el emplazamiento que indique la inspección, dos 
carteles de 6,00 metros por 3,00 metros indicativos de las obras en ejecución. Dichos 
letreros deberán ser instalados dentro de los diez días posteriores a la fecha de comienzo 
de las obras. 

Los carteles de obra serán construidos con armazón de madera forrado en chapa y 
sostenidos por una estructura resistente de hierro. A tal efecto el Contratista presentará los 
planos y memorias de cálculo correspondientes, para su aprobación previa por parte de la 
Inspección. 

El texto del letrero a proveer y colocar, será el establecido comunicado oportunamente por 
el Contratante. Se ubicarán donde la Inspección de Obra lo determine, cuidando que no 
introduzcan problemas de visibilidad en cruces vehiculares, y deberán ser retirados previo a 
la Recepción Definitiva, la que no se llevará a cabo sin este requisito cumplido. 

Queda expresamente prohibida la colocación en cercos, estructuras y edificios de 
elementos de publicidad que no hayan sido autorizados debidamente por el Contratante. 

Será por cuenta del Contratista el mantenimiento de los carteles durante la ejecución de la 
obra y hasta la recepción definitiva, debiendo mantenerlo en las condiciones originales. 

• ÍTEM 1.2: LIMPIEZA DE OBRA Y REPLANTEO 

La limpieza de obra y replanteo incluirá la ejecución de la limpieza de los terrenos 
correspondientes a las cisternas, estación de bombeo y traza del acueducto. 

Con anterioridad al comienzo de cualquier parte de la obra sobre el terreno se procederá a retirar 
todo tipo de maleza, arbusto, hierbas y demás vegetación, de modo que la superficie quede limpia 
dentro de los lugares fijados para el replanteo de la obra propiamente. Esto es extensivo para las 
instalaciones del obrador, casillas, etc., que el Contratista deba requerir, para realizar las obras. 
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La Supervisión a través de la Inspección de las obras se reserva el derecho de indicar, con fuerza 
de orden de servicio los obstáculos (árboles, construcciones etc.) que no deberán ser extraídos por 
interesar su CONSERVACIÓN, al definirse la traza o vereda sobre la cual se instalará la cañería. 

El producido de la limpieza deberá ser retirado e incinerado o destruido fuera del área urbana y 
límites de la obra en acuerdo con la Inspección de los trabajos. 

El replanteo definitivo de las obras a ejecutar se establecerá previa consulta con los planos e 
instalaciones existentes, con objeto de determinar la solución más conveniente y económica y que 
presente menor probabilidad de modificaciones ulteriores. La Contratista realizará los sondeos 
previos para determinar definitivamente la existencia de las instalaciones que indiquen los planos, u 
otras no anotadas; estos sondeos serán por cuenta del Contratista. 

• ÍTEM 1.3: DOCUMENTACIÓN Y ESTUDIOS TÉCNICOS 

ALCANCE 

Comprende la elaboración del proyecto ejecutivo de la obra abarca los siguientes rubros: 

• Topografía. 

• Geotecnia. 

• Hidráulica. 

• Mecánica. 

• Electricidad. 

• Comando. 

• Ambiente. 

• Estructuras. 

TOPOGRAFÍA 

En todos los casos las nivelaciones se referirán al sistema IGN. 

Se relevarán y nivelarán todas las interferencias tales como cruce de vías férreas, de caminos, 
rutas, arroyos, canales, conductos pluviales o de otro tipo, cables telefónicos o eléctricos y todo otro 
obstáculo en superficie o enterrado que se encuentren sobre la calle, avenida, camino o ruta por 
donde transcurren las trazas de las conducciones, ya sea que intercepten a dichas trazas o limiten la 
libertad de instalación de las nuevas cañerías. El Contratista deberá dirigirse a las Empresas 
Prestatarias de los correspondientes Servicios a fin de obtener la documentación necesaria. 

Para cada cruce de camino, ruta, arroyo, canal o conducto pluvial o de otro tipo, se nivelará un 
perfil coincidente con el plano de intersección según la traza a nivelar, presentándose la información 
como un corte dibujado a escala 1:50 o 1:20, con longitudes y cotas altimétricas, que permita apreciar 
las características de la interferencia, las cotas altimétricas y las dimensiones transversales y 
longitudinales de las interferencias y definir las obras de cruce necesarias. 

El Contratista deberá indicar en las planimetrías que elaborará, mediante distintos rayados, los 
tipos de calzada (pavimento de hormigón, pavimento bituminoso, empedrado, etc); de la misma 
forma deberá indicar los tipos de vereda (de baldosas, de tierra, etc.). 
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Las nivelaciones en áreas amanzanadas se presentarán en escala 1:5.000, salvo que se indique 
otra en las especificaciones particulares. Las cotas de intersección de eje de calle se indicarán como 
texto a 45° en la esquina inferior izquierda en el interior de cada manzana. 

GEOTECNIA 

El estudio geotécnico tiene como objetivo definir las características de los trabajos de excavación 
de zanjas para la instalación de cañerías, así como contar con datos que permitan determinar las 
condiciones de sustentación y el estado de cargas externas al que se encontrará sometido cada tramo. 

Verificar las características físico-mecánicas de los suelos que resultarán activados a fin de 
determinar el sistema de cimentación más conveniente de las estructuras, ubicación de planos de 
apoyo, presiones admisibles, diagramas de empuje y recomendaciones especiales para el diseño y 
construcción del o los sistemas recomendados, verificándose además las características químicas de 
agresividad de los suelos y napas de agua con relación a los materiales a emplear bajo el nivel del 
terreno. 

Las perforaciones, los estudios de laboratorio y los informes a realizar por especialistas 
acreditados en el rubro. Se informará clasificación universal, SPT, límites líquidos y plásticos, nivel de 
napa freática, cohesión y ángulo de fricción interna de cada material por cada metro de profundidad. 
Se recomendarán tensiones admisibles para la ejecución de los bloques de anclaje. 

Los estudios en las obras civiles deberán llegar a un suelo suficientemente duro para poder 
fundar; e informarán los datos antes indicados y además las recomendaciones para realizar las 
respectivas fundaciones. 

Por cada estructura deberá realizarse una perforación y en caso de las cisternas al menos dos. 

HIDRÁULICA 

Se deberá realizar un estudio hidráulico de los componentes del sistema, análisis de diámetros, 
presiones, velocidades y pérdidas de carga. 

Verificación de los volúmenes de almacenamiento. 

Cálculo de los puntos de funcionamiento de los equipos de bombeo. Los planos hidráulicos 
cubrirán como mínimo los siguientes aspectos: 

• Planos de la estación de bombeo. 

• Planos de cámaras de válvulas, de desagüe, de aire, bocas de registro, etc. 

• Planos de la cañería de impulsión. 

ELECTROMECÁNICA 

En el área mecánica deberán presentarse las memorias de cálculo y planos de conjunto y detalle 
de las piezas especiales de acero, las especificaciones de detalle de bombas, válvulas, motores y todo 
elemento electromecánico que sea necesario utilizar en la obra. 

ELECTRICIDAD 

En el área eléctrica se realizarán las memorias de cálculo, descriptivas y especificaciones 
necesarias para las instalaciones descriptas en el presente pliego. Se presentarán planos unifilares y 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE                                             TRABAJO FINAL 2020 
Facultad de Ingeniería  ANTEPROYECTO 

  ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

PARERA, Lucio                  17522   
PEÓN ANGIONI, Cecilia   17423   Página | 9 TOMO III 

 

funcionales de cada Instalación. Se presentarán los cálculos y planos de iluminación del predio a 
afectar. 

ESTRUCTURAS 

Desde el punto de vista estructural se deberán presentar las memorias de cálculo, planos de 
encofrado, de armaduras, de detalle y planillas de doblado de todas las estructuras a construir. 

CONDICIONES 

El oferente deberá presentar en su oferta la consultora o consultores que realizarán el proyecto 
ejecutivo. 

El plazo para la presentación del proyecto ejecutivo es de 90 (noventa) días contados a partir de 
la fecha de la firma del Contrato. 

• ÍTEM 2.1: EXCAVACIÓN EN ZANJA 

“En cualquier clase de terreno y hasta la cota necesaria, para la colocación de cañerías de 
diámetros variables que incluye tablestacado y achique de napas cuando corresponda, perfilado de 
fondo, relleno y compactación, retiro de material sobrante” 

Las obras se construirán con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista, adoptar todas las 
precauciones y ejecutar todos los trabajos concernientes a ese fin, por su exclusiva cuenta y riesgos. 

Para las defensas contra avenidas de aguas superficiales, se construirán ataguías, tajamares o 
terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspección. 

Para la eliminación de las aguas subterráneas, el Contratista dispondrá de los equipos de bombeo 
necesario y ejecutará los drenajes que estime conveniente y si ello no bastara se ejecutará la depresión 
de las napas mediante procedimientos adecuados previa aprobación de la Inspección. Queda 
entendido que el costo de todos estos trabajos, la provisión de materiales, equipos y planteles que al 
mismo fin se precisarán, se considerarán incluidos en los precios que se contraten para las 
excavaciones. 

El Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, deberá 
eliminar toda posibilidades de daños, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a la edificación e 
instalaciones próximas de las cuales será único responsable. 

No se impondrá restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a 
emplear para ejecutar las excavaciones, pero deberán ajustarse a las características del terreno en el 
lugar y a las demás circunstancias locales. 

El Contratista será único responsable de cualquier daño, desperfecto, perjuicio directo o 
indirecto, sean ocasionados a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones próximas, 
derivado del empleo de sistemas inadecuados y de falta de previsión de su parte. 

La Inspección podrá exigir al Contratista, cuando así lo estime conveniente, la justificación del 
empleo del sistema o medio determinado de trabajo o la presentación de los cálculos de resistencia 
de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados a fin de tomar la intervención correspondiente, 
sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad. 
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El Contratista deberá adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones 
que afectan el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea 
necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran producirse en aquellas. 

En el caso de emplearse enmaderamientos completos o estructuras semejantes, deberán ser de 
sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar 
la perfecta ejecución de la parte de obra respectiva. 

Cuando se empleen tablestacados metálicos, éstos serán de sistemas adecuados para asegurar 
la hermeticidad del recinto de trabajo, particularmente en el caso de suelos finos y granulares. 

Cualquiera que sea el tipo de obra de contención ejecutada, el costo de provisión, hinca y retiro 
de las tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no poder ser 
retirados y de las demás eventualidades inherentes se considerará incluido dentro de los precios 
contratados. 

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares próximos a la línea de edificación o a cualquier 
construcción existente y hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicio o producir 
derrumbes, el Contratista efectuará por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la 
construcción cuya estabilidad puede peligrar. 

Si fuera tan inminente la producción del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el 
Contratista procederá, previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no 
hubiese previsto la producción de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y 
tuviera lugar algún derrumbe o se ocasionase daños a las propiedades o a los vecinos, ocupantes, al 
público, etc., será de su exclusiva cuenta la reparación de todos los daños y perjuicios que se 
produjeran, igualmente será por su cuenta la adopción de medidas tendientes a evitar que esos daños 
se ocasionen, pues ellos deberán haber sido previstos al presentar su propuesta. 

Asimismo, en todos los lugares donde existan cables subterráneos no se permitirán excavaciones 
con maquinarias, solo podrán ser realizadas a mano, a fin de evitar riesgo alguno. En los casos de 
existir en la cercanía de la excavación postes sostén de cables aéreos, deberá presentar a la Inspección 
las obras preventivas para que los mismos no sufran consecuencias a causa de la obra de excavación, 
si se comprobase incumplimiento de lo antes 

Para el caso de desagües pluviales el Contratista deberá, previo inicio de excavaciones, 
informarse y documentarse sobre la ubicación de conductos pluviales en la Municipalidad 
correspondiente.  La Inspección autorizará el inicio de obras una vez que la Contratista presente un 
informe fiscalizado por el organismo mencionado. 

PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES 

El fondo de las excavaciones tendrá la pendiente que indiquen los planos respectivos, o la que 
oportunamente fije la Inspección. 

El Contratista deberá rellenar por su cuenta con hormigón mezcla "D", toda excavación hecha a 
mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido disgregado por la acción 
atmosférica o por cualquier otra causa imputable o no a imprevisión del Contratista. 

Este relleno de hormigón deberá alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate. En tal 
sentido lo precedente se ajustará a suelos inconsistentes. 
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No se alcanzará nunca de primera intención la cota definitiva del fondo de las excavaciones, sino 
que se dejará siempre una capa de 0,10 m. de espesor que solo se recortará en el momento de asentar 
las obras correspondientes o instalar las cañerías. 

MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJO A EMPLEAR EN LA EJECUCIÓN DE LAS EXCAVACIONES 

No se impondrá restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a 
emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberán ajustarse a las características del terreno 
en el lugar y a las demás circunstancias locales. 

El Contratista será único responsable de cualquier daño, desperfecto, perjuicio directo o 
indirecto, sean ocasionados a personas, a las obras mismas o a edificaciones e instalaciones próximas 
derivado del empleo de sistemas inadecuados y de falta de previsión de su parte. 

La Inspección podrá exigir al Contratista, cuando así lo estime conveniente, la justificación del 
empleo del sistema o medio determinado de trabajo o la presentación de los cálculos de resistencia 
de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados a fin de tomar la intervención correspondiente, 
sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad. 

EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO, ENMADERADOS, APUNTALAMIENTOS Y TABLESTACADOS 
METÁLICOS 

El Contratista deberá adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones 
que afectan el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea 
necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran producirse en aquellas. 

En el caso de emplearse enmaderamientos completos, o estructuras semejantes, deberán ser de 
sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar 
la perfecta ejecución de la parte de obra respectiva. 

Cuando se empleen tablestacados metálicos serán de sistema adecuado para asegurar la 
hermeticidad del recinto de trabajo. 

Cualquiera que sea el tipo de obra de contención ejecutada, el costo de provisión, hinca y retiro 
de las tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no poder ser 
retirados y de las demás eventualidades inherentes se considerará incluido dentro de los precios 
unitarios contratados. 

• ÍTEM 2.2: RELLENO 

Las tapadas mínimas de las cañerías serán las que se establecen en los planos del Proyecto, y en 
su defecto en ningún caso será menor de 1 mts. 

La Inspección controlará la consistencia del suelo de fondo de zanja, la cota alcanzada y la 
uniformidad de la superficie, previo a la colocación del manto de arenilla de un espesor mínimo de 10 
cm sobre el cual se apoyará la cañería. 

No se admitirá en modo alguno la colocación de arena sobre superficies inconsistentes (barros). 

El resto del relleno hasta el terreno natural se completará con el mismo suelo del lugar 
convenientemente desmenuzado y libre de elementos extraños al mismo, controlándose su 
compactación en capas no mayores a 20 cm. con la humedad óptima. 
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El relleno se ajustará a las especificaciones que el fabricante de la tubería determine en función 
del material adoptado para la misma. 

Las tapadas mínimas de las cañerías serán las que se establecen en los planos del proyecto, en 
su defecto en ningún caso será menor de 1 mts. 

• RUBRO 3: COLOCACIÓN DE CAÑERÍAS 

 “Provisión, acarreo y colocación de cañería recta de polietileno de alta densidad PEAD MRS 100 
SDR 21 y SDR 17, apta para una presión de trabajo de 6kg/cm2 y 8kg/cm2 respectivamente, unión por 
termofusión a tope, desde la impulsión en Gral. San Martín hasta ingreso a cisterna en cada localidad, 
incluye piezas especiales de transición, cortes, ejecución de empalmes y prueba hidráulica, respetando 
en los tramos que corresponda las normas para su instalación en zona de caminos establecidos por el 
organismo competente”. 

ALCANCE 

La provisión, acarreo y colocación de cañerías comprende: 

• La provisión en obra de caños de los materiales indicados en este pliego, incluyendo las 
juntas, aros de goma, bulones y todos los accesorios requeridos para su instalación. 

• El almacenamiento transitorio de los caños en el obrador y al costado de las zanjas 
hasta su instalación y el transporte en el ámbito de la obra. 

• Provisión de materiales y mano de obra para la ejecución de pinturas y protección en 
los casos indicados. 

• Pruebas hidráulicas y de funcionamiento. 

• La presentación de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos de trabajo, las 
pérdidas de material e implementos que no puedan ser extraídos, las pasarelas, 
puentes y otras medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisión 
necesaria para su completa terminación y correcto funcionamiento. 

MATERIALES CONSTITUTIVOS 

El presente proyecto contempla conducciones en los siguientes materiales: 

• CAÑOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) 

Las cañerías a proveer estarán formadas por tubos utilizando como materia prima resina virgen 
de polietileno de alta densidad MRS 100 SDR 21 y SDR 17, que contenga aquellos antioxidantes, 
estabilizadores UV y pigmentos necesarios para la fabricación de los tubos de acuerdo con las 
NORMAS IRAM 13485, tolerancias de acuerdo a la NORMA IRAM 13485, anexo B, grado A para una 
presión de 8 kg/cm2 y 6kg/cm2, apto para el transporte de agua potable. 

Las cañerías tendrán certificación IRAM 13485 y deberán contar con SELLO IRAM DE 
CONFORMIDAD CON NORMAS IRAM o en su defecto CERTIFICACIÓN IRAM DE CONFORMIDAD POR 
LOTE con aclaración de la norma IRAM correspondiente. 
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Las uniones serán por soldaduras a tope por termofusión, las que se ejecutarán con maquinaria 
apropiada de conformidad con las normas vigente en tal sentido. 

INSPECCIÓN 

Todos los caños podrán ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las 
disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente 
certificación. El contratista notificará a la Inspección por escrito la fecha de comienzo de su fabricación, 
por menos catorce días antes del comienzo de cualquier etapa de fabricación del caño. 

Mientras dure la fabricación del caño, la Inspección tendrá acceso a todas las áreas donde se 
realice dicha fabricación, y se le permitirá realizar todas las inspecciones que sean necesarias para 
verificar el cumplimiento de las Especificaciones. Los costos que demandan las inspecciones 
precedentes deberán ser absorbidos por la Contratista. 

MARCADO 

Todos los caños suministrados en virtud de esta Especificación se marcarán en la forma exigida 
por las normas correspondientes. 

Todos los tubos deberán marcarse en forma indeleble, a intervalos máximos de 1 m. El marcado 
indicará como mínimo la siguiente información: 

• El nombre del fabricante y/o marca registrada. 

• Las medidas (diámetro nominal y espesor nominal de pared en milímetros). 

• El material. 

• La presión nominal en MPa. 

• La identificación de la producción (lote/fecha). 

• Norma de referencia. 

• Logotipo IRAM. 

PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS 

Las piezas especiales y accesorios estarán hechos de conformidad con las Normas que rijan para 
cada caso y serán compatibles con el material seleccionado para la conducción. Las piezas especiales 
serán compatibles con el material seleccionado para la conducción. Las piezas especiales serán aptas 
para presión de trabajo de 10kg/cm2. 

TRANSPORTE 

Para el transporte de tuberías se respetarán las indicaciones dadas por el fabricante, normas 
IRAM e ISO. La Contratista deberá cargar, transportar y descargar en zona de obra (deposito 
adecuado y protegido) los tubos que luego se instalarán para conformar el acueducto objeto de la 
presente. 

Las cañerías deberán mantenerse con sus elementos de packaging tanto como sea posible. 
También se recomienda usar tapones provisorios en los extremos para prevenir el ingreso de 
suciedad o cuerpos extraños. 
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MANIPULACIÓN 

Los caños serán manipulados empleando dispositivos diseñados y construidos para evitar que se 
dañen los revestimientos o el caño. Se respetarán las indicaciones dadas por el fabricante y/o normas 
IRAM o ISO. 

No se permitirá el uso de equipos que puedan dañar el revestimiento o la parte externa del 
caño. 

Cuando se levantan con una grúa deben usarse bandas anchas no metálicas o sogas, y para 
tramos mayores a 6 m, se debe tomar a la cañería o a los bundles de puntos separados desde los 
extremos a una distancia de un cuatro de la longitud total de la cañería. 

Se tolera cierta curvatura en el medio de los tramos, cuando se carga o descarga la cañería, a 
causa de esta separación de puntos de sujeción. 

No se deberá usar cadenas o ganchos puntiagudos. Se deben tomar precauciones para no 
dañar a la cañería en el momento de la izada. 

Se debe evitar el arrastre tanto de los tramos rectos como de las bobinas. 

La profundidad máxima de raspaduras en la superficie externa del caño no debe ser mayor al 
10% de su espesor. Los caños y accesorios que muestren defectos en este sentido deberán ser 
retirados del frente de trabajo y además identificados claramente como inapropiados. 

Nunca se debe arrojar el material desde el camión o dejarlo caer por un plano inclinado. 

ALMACENAJE 

Los materiales se deberán inspeccionar en el momento de la entrega y el material defectuoso 
debe ser dejado de lado y no ser ingreso a los depósitos. 

Las pilas de caños deben estar sobre suelo plano y firme para soportar el peso de los mismo y el 
del equipamiento necesario para manipularlos. La altura de estas pilas debe ser mínima, y se debe 
procurar un espacio adecuado entre ellas para maniobrabilidad de las máquinas de carga. 

Cuando se apilen caños sueltos en forma piramidal, pueden aparecer deformaciones en las 
capas inferiores, especialmente con tiempo caluroso. 

Los caños almacenados en pilas deberán contar con elementos de apoyo adecuados y se fijarán 
para evitar que rueden en forma accidental. Los caños no serán expuestos a la luz del sol. 

En todo momento, tanto como los accesorios se deberán mantener alejados de fuentes de 
calor y de sustancias tales como gasolina, lubricantes, solventes y otros agentes químicos agresivos. 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

Se controlará minuciosamente la recepción de los materiales en obra, rechazando todo aquel 
que presente desperfectos, el que deberá ser repuesto sin costo adicional alguno. 

Se determinará como máximo en cada frente de trabajo 196 mts de colocación de tubería sin 
tapar. Dicha distancia podrá ser modificada en aquellos casos en que las condiciones a juicio de la 
inspección así lo aconsejen. 
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En los lugares donde quede interrumpida la continuidad de las cañerías, cualquiera sea el plazo 
de la interrupción, se procederá al cierre de dichas cañerías mediante la instalación de tampones de 
los diámetros correspondientes. 

Igual medida se adoptará para las interrupciones diarias de trabajo, deberá efectuarse 
cumpliendo los radios de curvatura mínimo establecido por el fabricante para cada diámetro. 

Las tapadas mínimas de las cañerías serán las que se establecen en los planos del proyecto, en 
su defecto ningún caso será menor de 1 m. 

El proponente aceptará la responsabilidad total del correcto funcionamiento de la cañería 
(tubería recta y piezas especiales), debiendo comprometerse a reemplazar toda la conducción que 
no soportará las pruebas hidráulicas y/o presión hidráulica de funcionamiento o la presión del 
terreno con el transito correspondiente.  

ASIENTO DE CAÑERÍAS  

La cañería se asentará, en todos los casos, sobre un manto de arenilla de 0,10 mts. De espesor. 
La Inspección controlará la consistencia del suelo de fondo de zanja, la cota alcanzada y la uniformidad 
de la superficie, previo a la colocación del manto de arenilla. 

No se admitirá en modo alguno la colocación de arena sobre superficies inconsistentes (barros). 

El espacio necesario para las juntas entre caños será excavado a mano y rellenado luego en la 
misma forma. 

Para las pruebas hidráulicas "a zanja abierta" se efectuará una media tapada, dejando 
descubiertas las juntas. 

Para el caso de fondo de zanja en suelos inconsistentes, se deberá cumplimentar lo establecido 
para tales casos en las Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP. 

Se deberá incluir en estas obras todos los elementos de seguridad que establecen los organismos 
viales respectivos. 

PRUEBAS HIDRÁULICAS 

Las cañerías serán sometidas a las pruebas de presión interna a “zanja abierta” y a “zanja 
tapada” por tramos cuya longitud serán de 400 m. 

La presión de prueba adoptada será la correspondiente al material utilizado y a las normas de 
aplicación. En ningún caso será inferior a 1.5*Presión Nominal de la tubería. 

Antes de efectuar la prueba, se rellenará la zanja a media tapada, es decir dejando las juntas 
descubiertas y colocando en el resto del caño un relleno de hasta aproximadamente 0,2 m por 
encima de la generatriz superior externa de la cañería. 

Algunos de los puntos a verificar son los siguientes: 

• Los acoplamientos deberán estar montados correctamente. 

• Los sistemas de contención (por ej. Macizos de hormigón y otros anclajes) deberán 
estar colocados y adecuadamente curados. 
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• Las bridas deberán estar apretadas al par indicado en las instrucciones. 

• Las válvulas y bombas deberán estar montadas. 

• El relleno y la compactación de las estructuras y tubos de cierre deben haberse llevado 
a cabo correctamente.  

Se deberá llenar la cañería con agua potable, de manera tal de permitir la eliminación total del 
aire ocluido en el tramo a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosión de burbujas de 
aire atrapadas.  

Se apuntalarán convenientemente los extremos del tramo de la cañería a probar, para absorber 
la presión hidráulica de prueba. Se colocará la bomba de prueba y el manómetro en el punto más 
bajo del tramo. 

La presión de prueba se mantendrá durante 15 minutos como mínimo, a partir de los cuales se 
procederá a la inspección del tramo correspondiente. No deberán observarse exudaciones ni 
pérdidas en los caños y juntas, ni disminuciones en la marca del manómetro. Luego se procederá a 
detectar las posibles pérdidas invisibles (no apreciables a simple vista) para lo cual se mantendrá la 
cañería a presión durante 1 hora. Durante este tiempo no deberán observarse variaciones del 
manómetro. 

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba hidráulica a “zanja abierta” deberá bajarse la 
presión de la cañería, rellenarse completamente la zanja y se procederá a efectuarse la prueba a 
“zanja tapada”, durante la cual la presión de prueba se mantendrá 30 minutos como mínimo. Las 
condiciones a observar son las mismas que las expuestas en el párrafo procedente. 

Todo caño o junta que presente fallas o que acuse pérdidas (independiente del volumen de 
éstas) durante cualquier de las pruebas antedichas, será reemplazado o reparado según sea el caso 
por exclusiva cuenta de Contratista y de conformidad con la Inspección. 

Los gastos demanden la provisión del agua necesaria para pruebas y los gastos que insuma la 
repetición de las mismas, serán por cuenta del Contratista. 

Las pruebas hidráulicas se repetirán las veces que sean necesaria, previa ejecución del trabajo 
que se requieran para subsanar las deficiencias a fin de obtener un resultado satisfactorio, 
realizándose las mismos con personal, instrumental, materiales y elementos que suministrará el 
Contratista por su cuenta.  

Se deja expresa constancia que los tramos en que se efectúen las pruebas, deberán estar 
incluidas las válvulas de desagote y limpieza, válvulas de aire y vacío, válvulas seccionadoras, válvulas 
sostenedoras y demás accesorios y piezas especiales, que se contemplan en el proyecto. 

Los manómetros a utilizar serán de buena calidad y estarán en perfecto estado de 
funcionamiento, debiendo colocarse un mínimo de tres por tramo de prueba. El Contratista 
presentará los certificados de calibración, cuya fecha no deberá ser anterior a los ciento ochenta días 
de la fecha de prueba de la cañería. El certificado deberá haber sido emitido por la autoridad 
meteorológica correspondiente. 

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las 
responsabilidades durante el periodo de garantía de la totalidad de las obras contratadas, ante 
futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados. 
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Pruebas de funcionamiento: En general cumplirán con las normas vigentes de SAMEEP, 
particularmente se considerarán aspectos importantes que tienen que ver con la calidad de la 
prueba de funcionamiento. Las pruebas de funcionamiento se repetirán las veces que sean 
necesarias, a fin de alcanzar el punto de mayor satisfacción en la ejecución de la obra. 

• ÍTEM 4.1: VÁLVULAS DE AIRE 

“Provisión, acarreo y colocación de válvulas de aire de triple efecto de F°D°, bridadas, que incluye 
piezas especiales y de transición de acero SAE 1020 y, como así también ejecución con provisión de 
todos los materiales de cámara de mampostería reforzada para su alojamiento, ubicadas en las 
progresivas que se indican en los planos respectivos”. 

Deberán ejecutarse en un todo de acuerdo a los planos tipos adjuntos al proyecto y a lo 
especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales. 

El Oferente deberá adjuntar con su oferta, características de las válvulas de aire de DN 80 mm 
que deberá proveer e instalar en los puntos altos), y que propone, las cuales deberán ser de marca 
reconocida, aptas para agua potable y su montaje se conformará tal lo indicado en los planos de 
detalles correspondientes. El Contratista diseñará y proveerá las piezas especiales de acero revestida 
interna y externamente según se indique, completa de conformidad según las normas ANSI/AWWA 
C200, C203, C205, C 208, C 210, C214 y la documentación contractual. 

Las válvulas de aire a colocar deberán permitir como mínimo las siguientes funciones: 

• Evacuación de aire de la tubería durante la operación de llenado de la misma. 

• Entrada de aire durante el vaciado de la cañería. 

• Purga de aire a presión con el sistema en funcionamiento.  

Asimismo, y para todos los casos, deberán tener los siguientes accesorios: 

Válvula de Cierre a la Entrada del tipo esclusa, montada en el mismo cuerpo, con volante de 
accionamiento. La misma se utilizará para aislar la válvula de aire y permitir su mantenimiento sin 
cortar la circulación en la cañería principal. 

Se construirán para su alojamiento cámaras de mampostería de ladrillos comunes de 0,20 mts. 
de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ø 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigón 
armado, tapas de hormigón premoldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 + 
10% de hidrófugo.  

La Contratista, en coordinación con la inspección, realizará los proyectos ejecutivos adaptando 
cada caso a las condiciones urbanas que se presenten. 

• ÍTEM 4.2: CÁMARAS DE DESAGÜE 

“Provisión, acarreo y ejecución de cámaras de desagüe de hormigón armado, que incluye piezas 
especiales y de transición de acero SAE 1020, válvula esclusa de F°D° bridada, ø 100 mm, caño de 
derivación de PEAD DN100 mm, y demás elementos para su completa terminación, ubicadas en las 
progresivas que se indican en los planos respectivos.” 
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Deberán ejecutarse en un todo de acuerdo a los planos de detalles del proyecto y a lo 
especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP. 

Se construirán para su alojamiento cámaras de hormigón armado de 0,20 mts. de espesor 
asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ø 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigón armado, 
tapas de hormigón premoldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 + 10% de 
hidrófugo.  

Las válvulas esclusas que se incorporarán en este Ítem, responderán a los lineamientos de la 
Norma ISO 7259/88 y serán aptas para una presión de trabajo de 10 kg/cm². El cuerpo y la tapa serán 
de fundición dúctil con recubrimiento interior y exterior por empolvado epoxi (procedimiento 
electrostático). El obturador será de fundición dúctil o acero inoxidable recubierto íntegramente de 
elastómero (tipo NBR) con cierre estanco por compresión del mismo. De no indicarse otra cosa, las 
válvulas serán de cuerpo largo, doble brida, diámetro nominal 100 mm. El eje de maniobra será de 
acero inoxidable forjado en frío. El accionamiento de las válvulas será, salvo expreso requerimiento 
de SAMEEP, directo y de índole manual. 

El Contratista diseñará y proveerá las piezas especiales de acero revestidas interna y 
externamente según se indique, completa de conformidad según las normas ANSI/AWWA C200, C203, 
C205, C 208, C 210, C214 y la documentación contractual. 

La Contratista, en coordinación con la inspección, realizará los proyectos ejecutivos adaptando 
cada caso a las condiciones urbanas que se presenten. 

• ÍTEM 4.3: VÁLVULAS MARIPOSAS 

“Provisión, acarreo y colocación de válvulas mariposas tipo Lug de FºDº, cierre elástico, que 
incluye volante de accionamiento, piezas especiales y de transición, cámara de mampostería de 
ladrillos comunes reforzada, marcos y tapas para acceso y maniobra”. 

En este ítem se incluye la provisión y colocación de válvulas tipo mariposas, doble brida, 
configuración Lug, con cuerpo de fundición nodular (dúctil), obturador de fundición nodular, eje de 
acero inoxidable, reductor normal, asiento elástico y recubrimiento EPOXI. Se adoptará la Normas C 
504 - AWWA que establece las condiciones para su ejecución, provisión y colocación. 

Las válvulas mariposas a instalarse en el presente proyecto serán para una presión nominal: PN 
10 Kg/cm2. 

Se construirán para su alojamiento cámaras de mampostería de ladrillos comunes de 0,20 mts. 
de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ø 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigón 
armado, tapas de hormigón pre moldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 + 
10% de hidrófugo.  

• ÍTEM 5.1: CRUCE BAJO RUTAS Y ARROYOS 

“Ejecución con provisión de todos los materiales de cruce bajo Ruta Provincial y Arroyos, que 
incluye excavación en túnel, colocación de caño camisa de acero SAE 1020 DN 450 espesor 5,56 mm, 
DN 400 espesor 4,76mm y DN 350 espesor 4,76 mm, cinta de señalización y todo otro material y/o 
trabajo para la completa terminación, según, especificaciones técnicas y normas para la zona de 
camino vigentes en el organismo competente” 
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El Contratista tendrá a su cargo la confección de los proyectos necesarios para ejecutar el cruce 
bajo Ruta Provincial, como así también la tarea de someterlos a aprobación ante los organismos 
competentes. Con antelación al inicio de los trabajos a los que se refiere este ítem el Contratista 
tramitará ante los entes correspondientes todos los permisos y autorizaciones necesarios. 

Para la confección del proyecto ejecutivo, se tendrá en cuenta lo siguiente: se preverá la 
colocación de una camisa de acero en todo el tramo bajo pavimento extendiéndose 2 mts. De cada 
margen hacia los alambrados (límite zona de camino). La camisa estará compuesta por caños de acero 
soldados de calidad no inferior al acero SAE 1020: 

- Para cañerías PEAD 250mm= DN 450 espesor 5,56 mm. 

- Para cañerías PEAD 200mm= DN 400 espesor 4,76mm. 

- Para cañerías PEAD 160mm= DN 350 espesor 4,76 mm. 

Su fabricación se ajustará a las Normas ANSI/AWWA C-200 C203, C205, C 208, C 210, C214 y a la 
documentación contractual. La camisa se suministrará con extremos listos para soldadura y acoples 
para la inyección de lechada de presión como se indica. 

El Contratista tendrá a su cargo la confección de los proyectos necesarios para ejecutar el cruce 
bajo arroyo en las progresivas correspondientes, como así también la tarea de someterlos a 
aprobación ante los organismos competentes. Con antelación al inicio de los trabajos a los que se 
refiere este ítem el Contratista tramitará ante los entes correspondientes todos los permisos y 
autorizaciones necesarios. 

Para la confección del proyecto ejecutivo, se tendrá en cuenta lo siguiente: se preverá la 
colocación de una camisa de acero en todo el tramo bajo arroyos. La camisa estará compuesta por 
caños de acero soldados de calidad no inferior al acero SAE 1020: 

- Para cañerías PEAD 250mm= DN 450 espesor 5,56 mm. 

- Para cañerías PEAD 200mm= DN 400 espesor 4,76mm. 

- Para cañerías PEAD 160mm= DN 350 espesor 4,76 mm. 

Tanto los proyectos elaborados como las autorizaciones y permisos disponibles deberán ser 
presentados por el Contratista ante SAMEEP con anterioridad a la fecha de inicio de los trabajos. El 
costo de estos trabajos como los aranceles correspondientes se considerará incluidos en el 
presupuesto del contrato. 

Los elementos de acero que se incluyan respetarán todo lo establecido para este material las 
presentes especificaciones. 

Los espacios anulares entre el caño transportador y la camisa se llenarán con mortero de 
cemento inyectado, en un todo de acuerdo a las Normas vigentes. 

Todas las cañerías de acero, piezas especiales, accesorios, etc. deberán llevar las siguientes 
protecciones anticorrosivas: revestimiento de protección exterior e interior, antes de la aplicación del 
revestimiento se procederá a eliminar por completo todo el resto de óxido que pudiera existir, arenar 
o granallar hasta llegar al metal para luego limpiar. Posteriormente se quitarán las grasas y aceites con 
un solvente adecuado como ser el tricloroetileno. 
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Sobre la superficie preparada se aplicarán dos manos de pintura convertidor de óxido, de buena 
calidad y marca reconocida, sobre ésta se darán dos manos de pintura bituminosa, aprobada por 
Normas IRAM. 

• ÍTEM 5.2: TRABAJOS EN CAMINOS 

“Incluye la rotura manual y/o mecánica de pavimentos de hormigón en los anchos de zanjas 
establecidos, más un sobre ancho de 20 cm. y la reparación de los mismos con la correspondiente 
colocación de suelo seleccionado, ejecución de base y carpeta, tomado de juntas con la provisión de la 
totalidad de los materiales necesarios” 

Luego de tapada la zanja se procederá a la reparación de todos los pavimentos y veredas 
afectados por la obra. En el caso de calles sin pavimentar se controlará que el relleno devuelva al suelo 
al menos el grado de compactación que tenía naturalmente antes del zanjeo, por esa razón cualquier 
hundimiento que se produjere luego de librar al tránsito la calle deberá ser corregido de inmediato. 

Para el caso de calles pavimentadas se asegurará la continuidad estructural entre las losas nuevas 
y las antiguas mediante la construcción previa de una losa de asiento de 40 cm de ancho y 20 cm de 
altura, colocadas por mitades debajo de ambos sectores, la misma se ejecutará en hormigón, armada 
con una parrilla de hierros redondos de 12mm de diámetro, distanciados 15 cm del borde. 

Los cruces serán librados al tránsito inmediatamente de completadas las pruebas hidráulicas, 
rellenadas las zanjas y reparando el pavimento. Si esta reparación no continuare a la tapada de la 
excavación se procederá a un enripiado provisorio que garantice el tránsito normal en forma continua, 
el mantenimiento de este enripiado estará a cargo del Contratista hasta la ejecución del pavimento y 
su costo se considerará incluido en el hormigón de éste. 

Mientras no se ejecutare la reparación definitiva el Contratista deberá impedir el ingreso de agua 
bajo el pavimento sano de modo que no se produzcan socavaciones o erosión de la base, de lo 
contrario deberá continuarse con la rotura de las losas hasta alcanzar zonas no afectadas para hacer 
las reparaciones. 

El Contratista garantizará las refacciones realizadas para el término del plazo de Garantía de la 
Obra, por lo que cualquier deterioro en ese lapso deberá ser corregido sin cargo. 

• RUBRO 6: CISTERNAS 

Las presentes especificaciones se aplicarán a la totalidad de las estructuras de hormigón simple 
y armado incluidas en las obras licitadas y en particular a las comprendidas en el ítem de cisternas, los 
cuales contempla: 

• Excavación para fundación 

• Terraplenamiento 

• Hormigón armado para estructura  

• Revoque interior impermeable  

• Aislación hidráulica y térmica 

• Escalera marinera para interior de cisterna 

• Escalera de hormigón armado en acceso a cisterna 

• Torre de ventilación 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE                                             TRABAJO FINAL 2020 
Facultad de Ingeniería  ANTEPROYECTO 

  ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

PARERA, Lucio                  17522   
PEÓN ANGIONI, Cecilia   17423   Página | 21 TOMO III 

 

• Pinturas 

• Cámara de acceso con caudalímetro  

Las mismas se complementarán con las Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP. 

Comprende la provisión y transporte de los materiales necesarios y la ejecución de los trabajos y 
ensayos que se requieran para la construcción de las estructuras de hormigón simple y armado 
correspondiente a las obras del proyecto, incluyendo fundaciones, de acuerdo con estas 
especificaciones y los planos respectivos. 

En relación a la ubicación de la Cisterna, se deberán realizar los trabajos de deslinde y 
amojonamiento correspondientes a los predios indicados en planos, estando esta tarea a cargo del 
CONTRATISTA y sus costos estarán incluidos en el precio de la Oferta. 

• RUBRO 8: EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO  

“Provisión, acarreo y colocación en estación de bombeo en Gral. San Martín, de dos bombas 
centrifugas NB 65-200/217, una en funcionamiento y otra en reserva, capaz de impulsar cada uno un 
caudal de 26 lts/s, a una altura manométrica de 53mts, para el año 10 de diseño, así como cañerías 
de acero SAE 1020 DN 300mm y DN 250mm, apta para una presión de trabajo de 10 kg/cm2, 
incluyendo piezas especiales de transición, cortes, ejecución de empalmes, válvula esclusa DN 300mm, 
válvula mariposa DN 250mm, junta de desarme DN 250mm y 300mm, válvula de retención DN 250mm, 
medidor de caudal electromagnético, prueba hidráulica y todo otro trabajo y/o provisión para la 
completa terminación según planos”  

Este Ítem contempla la provisión y colocación de dos equipos de bombeo, cañerías de acero y 
accesorios. El montaje de los mismos se efectuará dentro de la Sala de Bombas existente, en los 
lugares destinados para tal fin, sobre bases de hormigón armado y estructura metálica. Se contempla 
además la provisión de tableros de comando y control de las electrobombas, todo según lo 
especificado. Cada equipo será accionado con su correspondiente tablero de comando y control 
incluyendo, sistemas de protección y sistemas de medición.  

RIGEN PARA ESTE ÍTEM TODO LO ESPECIFICADO EN EL PRESENTE PLIEGO PARA CAÑERÍAS DE 
ACERO Y SUS DERIVADOS 
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CÓMPUTO Y PRESUPUESTO 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE                                             TRABAJO FINAL 2020 
Facultad de Ingeniería  ANTEPROYECTO 

  ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

PARERA, Lucio                  17522   
PEÓN ANGIONI, Cecilia   17423   Página | 23 TOMO III 

 

 

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

COTIZACION A VALORES DEL MES DE SEPTIEMBRE DE 2020

RUBRO ITEM SUBITEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL INC.

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

1 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 Movilización de obra Gl. 1,00 13.075.661,13$        13.075.661,13$         3,02%

1.2 Limpieza de obra y replanteo Gl. 1,00 1.823.167,89$          1.823.167,89$           0,42%

1.3 Documentación y estudios técnicos Gl. 1,00 5.539.625,52$          5.539.625,52$           1,28%

20.438.454,54$         4,72%

2 MOVIMIENTO DE SUELOS

2.1 Excavación de zanjas para colocación de cañerías m3 107.901,77 251,13$                     27.097.506,74$         6,26%

2.2 Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural m3 107.901,77 358,13$                     38.643.249,92$         8,93%

65.740.756,66$         15,19%

3 COLOCACIÓN DE CAÑERIAS

3.1 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 8 m 20.775,00 4.708,38$                  97.816.608,39$         22,59%

3.2 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 6 m 24.975,00 3.996,04$                  99.801.013,49$         23,05%

3.3 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 200 mm- Clase 6 m 15.630,00 2.833,79$                  44.292.205,26$         10,23%

3.4 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 160 mm- Clase 6 m 12.987,50 2.075,22$                  26.951.878,34$         6,23%

268.861.705,48$       62,10%

4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO

4.1 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE AIRE

4.1.1 Provisión y Colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm para cañería de DN 250 mm Gl. 52,00 97.766,58$                5.083.861,95$           1,17%

4.1.2 Provisión y Colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm para cañería de DN 200 mm Gl. 15,00 97.766,58$                1.466.498,64$           0,34%

4.1.3 Provisión y Colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm para cañería de DN 160 mm Gl. 12,00 94.470,86$                1.133.650,30$           0,26%

4.1.4 Cámara de mampostería armada para valvula de aire Un. 79,00 80.744,62$                6.378.825,11$           1,47%

14.062.835,99$         3,25%

4.2 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE DESAGÜE

4.2.1 Provisión y Colocación de Válvula de desagüe DN 100mm para cañería de DN 250 mm Gl. 49,00 61.653,85$                3.021.038,47$           0,70%

4.2.2 Provisión y Colocación de Válvula de desagüe DN 100mm para cañería de DN 200 mm Gl. 15,00 61.653,85$                924.807,69$               0,21%

4.2.3 Provisión y Colocación de Válvula de desagüe DN 100mm para cañería de DN 160 mm Gl. 10,00 58.358,13$                583.581,29$               0,13%

4.2.4 Cámara de H°A° para valvula de desagüe Un. 74,00 152.131,55$             11.257.734,80$         2,60%

15.787.162,25$         3,65%

4.3 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SECCIONADORAS

4.3.1  Provisión y Colocación de Válvula Seccionadora DN 250mm montada sobre cañería de PEAD Gl. 5,00 322.624,41$             1.613.122,06$           0,37%

4.3.2  Provisión y Colocación de Válvula Seccionadora DN 200mm montada sobre cañería de PEAD Gl. 1,00 230.844,56$             230.844,56$               0,05%

4.3.3  Provisión y Colocación de Válvula Seccionadora DN 160mm montada sobre cañería de PEAD Gl. 1,00 202.348,63$             202.348,63$               0,05%

4.3.4 Cámara de mampostería armada para valvula de seccionadora Un. 7,00 110.838,60$             775.870,20$               0,18%

2.822.185,45$           0,65%

4.4 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESIÓN

4.4.1  Provisión y Colocación de Válvula Sostenedora de Presión para cañería DN 250 Gl. 1,00 1.134.850,34$          1.134.850,34$           0,26%

4.4.2  Provisión y Colocación de Válvula Sostenedora de Presión para cañería DN 200 Gl. 1,00 910.477,99$             910.477,99$               0,21%

4.4.3  Provisión y Colocación de Válvula Sostenedora de Presión para cañería DN 160 Gl. 2,00 760.845,24$             1.521.690,48$           0,35%

4.4.4 Cámara de mampostería armada para valvula de sostenedora de presión Un. 4,00 160.119,41$             640.477,62$               0,15%

4.207.496,44$           0,97%

5 CRUCES ESPECIALES

5.1 CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS

5.1.1  Cruce bajo Ruta RP 90 para cañería Ø250mm con tunelera. m 11,20 57.985,12$                649.433,37$               0,15%

5.1.2  Cruce bajo Ruta RP 90 para cañería Ø160mm con tunelera. m 11,20 44.476,86$                498.140,85$               0,12%

5.1.3 Cruce bajo Ruta RP7 para cañería Ø250mm con tunelera. m 28,00 57.985,12$                1.623.583,42$           0,38%

5.1.4 Cruce bajo Acceso a Pampa Almirón para cañería Ø250 mm con tunelera. m 10,00 57.985,12$                579.851,22$               0,13%

5.1.5 Cruce bajo Acceso a Pampa Almirón para cañería Ø250 mm con tunelera. m 10,00 57.985,12$                579.851,22$               0,13%

5.1.6 Cruce bajo A° para cañeria de Ø250mm con tunelera. m 62,00 57.985,12$                3.595.077,58$           0,83%

5.1.7 Cruce bajo A° para cañeria de Ø200mm con tunelera. m 71,00 51.049,90$                3.624.542,84$           0,84%

5.1.8 Cruce bajo A° para cañeria de Ø160mm con tunelera. m 9,00 44.476,86$                400.291,75$               0,09%

11.550.772,27$         2,67%

5.2 TRABAJOS EN CAMINOS  

5.2.1 Rotura y reparación de pavimentos.					 m2 37,26 9.480,94$                  353.259,76$               0,08%

5.2.2 Construcción de calzada de ripio m2 37,19 4.516,69$                  167.975,73$               0,04%

521.235,49$              0,12%

6 CISTERNAS

6.1 Cisterna en San Martín (663m3) Gl. 1,00 7.248.546,46$          7.248.546,46$           1,67%

6.2 Cisterna en Pampa Almirón (220m3) Gl. 1,00 4.528.362,83$          4.528.362,83$           1,05%

6.4 Cisterna en La Eduvigis (196m3) Gl. 1,00 4.213.399,27$          4.213.399,27$           0,97%

6.6 Cisterna en Selvas del Río de Oro (254m3) Gl. 1,00 5.045.767,27$          5.045.767,27$           1,17%

21.036.075,83$         4,86%

7 ESTACIÓN DE BOMBEO Gl 1,00

7.1
Obra de arquitectura de estación de bombeo. Incluye: sala de máquinas, cerco perimetral, 

oficina, baño.
Gl 1,00 2.240.096,45$          2.240.096,45$           0,52%

2.240.096,45$           0,52%

8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO

8.1 Provisión y colocacion de bombas.Q= 26 l/s - H=53mca Un. 2,00 676.302,60$             1.352.605,19$           0,31%

8.2 Provisión y colocación de cañería de aspiracion, Impulsion y Accesorios Gl. 1,00 1.398.304,80$          1.398.304,80$           0,32%

8.3 Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 Un. 2,00 89.947,19$                179.894,38$               0,04%

8.4 Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 Un. 2,00 73.954,77$                147.909,54$               0,03%

8.5 Provisión y colocación de junta de desarme DN 250 Un. 2,00 94.811,77$                189.623,55$               0,04%

8.6 Provisión y colocación de válvula de reteción DN 250 Un. 2,00 187.991,28$             375.982,56$               0,09%

8.7 Provisión y colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm sobre cañería de acero. Un. 1,00 46.160,67$                46.160,67$                 0,01%

8.8 Provisión e instalación de puente grua portico industrial 2 tn. Un. 1,00 155.999,00$             155.999,00$               0,04%

3.846.479,69$           0,89%

9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA

9.1 Provision de energía eléctrica para bombas Gl 1,00 175.007,56$             175.007,56$               0,04%

175.007,56$              0,04%

10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCIÓN ANTIARIETE

10.1 Construcción de tanque unidireccional de H°A° para derivación a Pampa Almirón Un. 1,00 754.059,17$             754.059,17$               0,17%

10.2 Construcción de tanque unidireccional de H°A° para derivación a Selvas del Río de Oro Un. 1,00 875.554,97$             875.554,97$               0,20%

1.629.614,13$           0,38%

PRESUPUESTO TOTAL OBRA: 432.919.878,23$       100,00%

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

SUB TOTAL

de las 7 hs que trabaja la excavadora, 
en ese tiempo avanza 220m en el día 
pero como el avance de la colocación 
de los caños va a 200m/día, esos 20 
mts de más, los usamos para excavar 
las cámaras.
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ANÁLISIS DE PRECIO 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: EXCAVACIÓN DE ZANJAS PARA COLOCACIÓN DE CAÑERÍAS

Unidad m3
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

COSTO MATERIALES 0,00 $/m3

PRECIO MATERIALES 0,00 $/m3

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Excavadora s/ orugas 100% 145,00 HP 145,00 HP 13.713.750,00$  
2 Motoniveladora 6% 125,00 HP 7,62 HP 9.142.500,00$    

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 152,62 HP TOTAL 22.856.250,00$  

R = Rendimiento = 394,81 m3/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$22856250 X 8hs/                         $22856250 X 12%/año X 8hs/d A= 18.285,00 $/d

        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 10.971,00 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 5.485,50 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 12.636,60 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 3.790,98 $/d
TOTAL 51169,08 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,80 hs/d x 451,99 $/hs = 3.977,51 $/d
2 Oficial 8,80 hs/d x 385,13 $/hs = 3.389,14 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 8,80 hs/d x 325,97 $/hs = 2.868,54 $/d

(m.o.) = 10.235,19 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 204,70 $/d
TOTAL = 10.439,89 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.)  61.608,97 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 156,05                    $/m3
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 251,13                    $/m3

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 251,13                    $/m3

Pot. (HP) Pot. red (HP)
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: RELLENO DE ZANJA CON CAMA DE ARENA Y SUELO NATURAL

Unidad m3
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Arena 0,05 m3/m3 $/m3 59,43 $/m3

COSTO MATERIALES 59,43 $/m3
PRECIO MATERIALES 95,64 $/m3

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Retroexcavadora 104% 77 HP 80,17 HP 5.803.500,00$    
2 Vibroapisonador 273% 6,50 HP 17,74 HP 100.249,50$        
3 Camión 12% 140,00 HP 16,53 HP 4.968.750,00$    

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 114,43 HP TOTAL 10.872.499,50$  

R = Rendimiento = 394,81 m3/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$10872499,5 X 8hs/                         $10872499,5 X 12%/año X 8hs/d A= 8.698,00 $/d

        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 5.218,80 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 2.609,40 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 9.474,74 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 2.842,42 $/d
TOTAL 28843,36 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,33 hs/d x 451,99 $/hs = 3.764,63 $/d
2 Oficial 9,27 hs/d x 385,13 $/hs = 3.571,46 $/d
3 Medio Oficial 0,33 hs/d x 355,08 $/hs = 116,83 $/d
4 Ayudante 84,07 hs/d x 325,97 $/hs = 27.404,83 $/d

(m.o.) = 34.857,75 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 697,16 $/d
TOTAL = 35.554,91 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) 64.398,27 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 163,11                    $/m3
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 262,49                    $/m3

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 358,13                    $/m3

$ 1.188,54

Pot. (HP) Pot. red (HP)
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN, ACARREO Y COLOCACIÓN DE CAÑERÍA PEAD PE100 C6 DN160

Unidad ml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Caño PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 ø 160 1,01 m/m 780,85$                
2 Materiales varios 1,00 gl/m 154,62$                

COSTO MATERIALES 935,48 $/m
PRECIO MATERIALES 1.505,46 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo

1 Camión de servicio 5% 190,00 9,03 7.870.500,00$    

2 Camión con hidrogrúa 7% 74,00 4,86 6.757.500,00$    
3 Equipo de termofusión 100% 0,00 11.060.000,25$  
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 5.565.000,00$    
5 Herramientas menores 100% 0,00 397.500,00$        
6 Camión 19% 190,00 35,58 7.870.500,00$    
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 588.300,00$        
8 Bomba manual 19% 0,00 10.255,50$          

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL 40.119.555,75$   

R = Rendimiento = 217,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$40119555,75 X 8hs/                         $40119555,75X 12%/año X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 19.257,39 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 9.628,69 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 4.463,70 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d x 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 2,93 hs/d x 325,97 $/hs = 955,02 $/d

(m.o.) = 9.846,00 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 76.827,45 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 354,04                    $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 569,76                    $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 2.075,22                $/m

Pot. (HP) Pot. red (HP)

 $              154,62 
 $              773,12 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN, ACARREO Y COLOCACIÓN DE CAÑERÍA PEAD PE100 C6 DN200

Unidad ml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Caño PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 ø 200 1,01 m/m 1.155,47$             
2 Materiales varios 1,00 gl/m 228,81$                

COSTO MATERIALES 1.384,28 $/m
PRECIO MATERIALES 2.227,72 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo

1 Camión de servicio 5% 190,00 9,03 7.870.500,00$    
2 Camión con hidrogrúa 7% 74,00 4,86 6.757.500,00$    
3 Equipo de termofusión 100% 0,00 11.060.000,25$  
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 5.565.000,00$    
5 Herramientas menores 100% 0,00 397.500,00$        
6 Camión 19% 190,00 35,58 7.870.500,00$    
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 588.300,00$        
8 Bomba manual 19% 0,00 10.255,50$          

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL 40.119.555,75$   

R = Rendimiento = 204,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$40119555,75 X 8hs/                         $40119555,75 X 12%/año X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 19.257,39 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 9.628,69 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 4.463,70 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d x 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 2,93 hs/d x 325,97 $/hs = 955,02 $/d

(m.o.) = 9.846,00 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 76.827,45 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 376,61                    $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 606,08                    $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 2.833,79                $/m

Pot. (HP) Pot. red (HP)

 $              228,81 
 $          1.144,03 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN, ACARREO Y COLOCACIÓN DE CAÑERÍA PEAD PE100 C6 DN250

Unidad ml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Caño PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 ø 250 1,01 m/m 1.745,47$             
2 Materiales varios 1,00 gl/m 345,64$                

COSTO MATERIALES 2.091,11 $/m
PRECIO MATERIALES 3.365,22 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo

1 Camión de servicio 5% 190,00 9,03 7.870.500,00$    
2 Camión con hidrogrúa 7% 74,00 4,86 6.757.500,00$    
3 Equipo de termofusión 100% 0,00 11.060.000,25$  
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 5.565.000,00$    
5 Herramientas menores 100% 0,00 397.500,00$        
6 Camión 19% 190,00 35,58 7.870.500,00$    
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 588.300,00$        
8 Bomba manual 19% 0,00 10.255,50$          

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL 40.119.555,75$   

R = Rendimiento = 196,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$40119555,75 X 8hs/                         $40119555,75 X 12%/año X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 19.257,39 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 9.628,69 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 4.463,70 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d x 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 2,93 hs/d x 325,97 $/hs = 955,02 $/d

(m.o.) = 9.846,00 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 76.827,45 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 391,98                    $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 630,81                    $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 3.996,04                $/m

 $          1.728,19 

Pot. (HP) Pot. red (HP)

 $              345,64 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN, ACARREO Y COLOCACIÓN DE CAÑERÍA PEAD PE100 C8 DN250

Unidad ml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase 8 ø 250 1,01 m/m 2.114,95$             
2 Materiales varios 1,00 gl/m 418,80$                

COSTO MATERIALES 2.533,75 $/m
PRECIO MATERIALES 4.077,57 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Camión de servicio 5% 190,00 9,03 7.870.500,00$    
2 Camión con hidrogrúa 7% 74,00 4,86 6.757.500,00$    
3 Equipo de termofusión 100% 0,00 11.060.000,25$  
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 5.565.000,00$    
5 Herramientas menores 100% 0,00 397.500,00$        
6 Camión 19% 190,00 35,58 7.870.500,00$    
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 588.300,00$        
8 Bomba manual 19% 0,00 10.255,50$          

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL 40.119.555,75$   

R = Rendimiento = 196,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$40119555,75 X 8hs/                         $40119555,75 X 12%/año X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 19.257,39 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 9.628,69 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 4.463,70 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d x 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 2,93 hs/d x 325,97 $/hs = 955,02 $/d

(m.o.) = 9.846,00 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 76.827,45 $/d

COSTO UNITARIO DE ELABORACIÓN
(C.D.) 391,98                    $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 630,81                    $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 4.708,38                $/m

 $          2.094,01 

Pot. (HP) Pot. red (HP)

 $              418,80 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CAÑERÍA DN250

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Válvula de aire ø 80 mm 1,00 un 21.067,50$          
2 Valvula esclusa ø 80 mm 1,00 un 7.075,50$             
3 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 90 mm 2,50 m 897,58$                

4 Ramal TEE PEAD de ø 250 mm a ø 90 mm 1,00 un 11.027,45$          
5 Codo a 90° PEAD ø 90 mm 1,00 un 3.428,04$             
6 Cupla de electrofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
7 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
8 Codo de acero a 90° ø 80 mm 1,00 un 4.727,07$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 6,51 kg 3.985,49$             

TOTAL 53.591,92$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas menores 5,17 hs 390,46$                
4 Carro alineador manual 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.337,61$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = 2.336,79$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 $/hs = 3.370,53$             

(m.o.) = 5.707,32$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 114,15$                
TOTAL = 5.821,47$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 60.750,99$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 97.766,58$          

7.075,50$           
21.067,50$        

612,15$              
4.727,07$           

477,00$              
906,30$              

3.428,04$           

161,17$              
16,52$                 
75,53$                 
47,36$                 

359,03$              

11.027,45$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CAÑERÍA DN200

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Válvula de aire ø 80 mm 1,00 un 21.067,50$          
2 Valvula esclusa ø 80 mm 1,00 un 7.075,50$             
3 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 90 mm 2,50 m 897,58$                

4 Ramal TEE PEAD de ø 200 mm a ø 90 mm 1,00 un 11.027,45$          
5 Codo a 90° PEAD ø 90 mm 1,00 un 3.428,04$             
6 Cupla de electrofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
7 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
8 Codo de acero a 90° ø 80 mm 1,00 un 4.727,07$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 6,51 kg 3.985,49$             

TOTAL 53.591,92$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas 5,17 hs 390,46$                
4 Carro alineador 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.337,61$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = 2.336,79$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 $/hs = 3.370,53$             

(m.o.) = 5.707,32$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 114,15$                
TOTAL = 5.821,47$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 60.750,99$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 97.766,58$          

21.067,50$        
7.075,50$           

359,03$              

11.027,45$        
3.428,04$           

906,30$              

75,53$                 
47,36$                 

477,00$              
4.727,07$           

612,15$              

161,17$              
16,52$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CAÑERÍA DN160

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Válvula de aire ø 80 mm 1,00 un 21.067,50$          
2 Valvula esclusa ø 80 mm 1,00 un 7.075,50$             
3 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 90 mm 2,50 m 897,58$                

4 Ramal TEE PEAD de ø 160 mm a ø 90 mm 1,00 un 8.979,53$             
5 Codo a 90° PEAD ø 90 mm 1,00 un 3.428,04$             
6 Cupla de electrofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
7 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
8 Codo de acero a 90° ø 80 mm 1,00 un 4.727,07$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 6,51 kg 3.985,49$             

TOTAL 51.544,00$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas 5,17 hs 390,46$                
4 Carro alineador 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.337,61$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = 2.336,79$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 $/hs = 3.370,53$             

(m.o.) = 5.707,32$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 114,15$                
TOTAL = 5.821,47$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 58.703,07$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 94.470,86$          

21.067,50$        
7.075,50$           

359,03$              

8.979,53$           
3.428,04$           

906,30$              

75,53$                 
47,36$                 

477,00$              
4.727,07$           

612,15$              

161,17$              
16,52$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE DESAGÜE DN100 P/ CAÑERÍA DN250

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ø 100 mm 1,00 un 9.301,50$             
2 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 100 mm 2,50 m 897,58$                
3 Ramal TEE PEAD de ø 250 mm a ø 90 mm 1,00 un 11.027,45$          

4 Codo a 45° PEAD ø 90 mm 1,00 un 1.590,00$             
5 Cupla de electofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
6 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
7 Escalera marinera 1,00 un 7.557,85$             

TOTAL 31.757,67$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas 4,67 hs 352,39$                
4 Carro alineador 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.299,53$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = 2.108,91$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 9,33 hs x 325,97 $/hs = 3.041,84$             

(m.o.) = 5.150,75$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 103,02$                
TOTAL = 5.253,77$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 38.310,97$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 61.653,85$          

9.301,50$           
359,03$              

11.027,45$        

1.590,00$           
906,30$              
477,00$              

75,53$                 
47,36$                 

7.557,85$           

161,17$              
16,52$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE DESAGÜE DN100 P/ CAÑERÍA DN200

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ø 100 mm 1,00 un 9.301,50$             
2 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 100 mm 2,50 m 897,58$                
3 Ramal TEE PEAD de ø 200 mm a ø 90 mm 1,00 un 11.027,45$          

4 Codo a 45° PEAD ø 90 mm 1,00 un 1.590,00$             
5 Cupla de electofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
6 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
7 Escalera marinera 1,00 un 7.557,85$             

TOTAL 31.757,67$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas 4,67 hs 352,39$                
4 Carro alineador 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.299,53$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = 2.108,91$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 9,33 hs x 325,97 $/hs = 3.041,84$             

(m.o.) = 5.150,75$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 103,02$                
TOTAL = 5.253,77$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 38.310,97$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 61.653,85$          

9.301,50$           
359,03$              

11.027,45$        

1.590,00$           
906,30$              
477,00$              

47,36$                 

7.557,85$           

161,17$              
16,52$                 
75,53$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA DE DESAGÜE DN100 P/ CAÑERÍA DN160

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ø 100 mm 1,00 un 9.301,50$             
2 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 100 mm 2,50 m 897,58$                
3 Ramal TEE PEAD de ø 160 mm a ø 90 mm 1,00 un 8.979,53$             

4 Codo a 45° PEAD ø 90 mm 1,00 un 1.590,00$             
5 Cupla de electofusión PEAD ø 90 mm 1,00 un 906,30$                
6 Adaptador de brida ø 90 mm 1,00 un 477,00$                
7 Escalera marinera 1,00 un 7.557,85$             

TOTAL 29.709,75$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs 678,28$                
2 Electrofusionadora 4,21 hs 69,54$                   
3 Herramientas 4,67 hs 352,39$                
4 Carro alineador 4,21 hs 199,33$                

TOTAL 1.299,53$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = 2.108,91$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 9,33 hs x 325,97 $/hs = 3.041,84$             

(m.o.) = 5.150,75$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 103,02$                
TOTAL = 5.253,77$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 36.263,05$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 58.358,13$          

9.301,50$           
359,03$              

8.979,53$           

1.590,00$           
906,30$              
477,00$              

47,36$                 

7.557,85$           

161,17$              
16,52$                 
75,53$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SECCIONADORA P/ CAÑERÍA DN250

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ø 250 mm 1,00 un 45.474,00$          
2 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
3 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
4 Cupla de electrofusión PEAD ø250 mm 2,00 un 12.879,00$          
5 Junta de desarme  ø 250 mm 1,00 un 58.194,00$          
6 Adaptador de brida ø 250 mm 2,00 un 7.632,00$             
7 Montura electrofusión PEAD (250x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
8 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 190.680,75$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                
4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                
TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 200.475,00$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 322.624,41$        

45.474,00$        
21.067,50$        

7.075,50$           
6.439,50$           

58.194,00$        
3.816,00$           
1.128,90$           

16,52$                 
161,17$              

75,53$                 
47,36$                 

612,15$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SECCIONADORA P/ CAÑERÍA DN200

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ø 200 mm 1,00 un 19.527,59$          
2 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
3 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
4 Cupla de electrofusión PEAD ø200 mm 2,00 un 8.268,00$             
5 Junta de desarme  ø 200 mm 1,00 un 34.741,50$          
6 Adaptador de brida ø 200 mm 2,00 un 4.611,00$             
7 Montura electrofusión PEAD (200x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
8 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 133.649,84$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                
4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                
TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 143.444,08$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 230.844,56$        

19.527,59$        
21.067,50$        

7.075,50$           
4.134,00$           

34.741,50$        

1.128,90$           
612,15$              

161,17$              

2.305,50$           

16,52$                 
75,53$                 
47,36$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SECCIONADORA P/ CAÑERÍA DN160

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ø 160 mm 1,00 un 13.038,00$          
2 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
3 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
4 Cupla de electrofusión PEAD ø160 mm 2,00 un 4.921,05$             
5 Junta de desarme  ø 160 mm 1,00 un 28.938,00$          
6 Adaptador de brida ø 160 mm 2,00 un 2.544,00$             
7 Montura electrofusión PEAD (160x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
8 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 115.942,80$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                
4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                
TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 125.737,05$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 202.348,63$        

13.038,00$        
21.067,50$        

7.075,50$           
2.460,53$           

28.938,00$        

1.128,90$           
612,15$              

161,17$              

1.272,00$           

16,52$                 
75,53$                 
47,36$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESIÓN P/ CAÑERÍA DN250

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora ø 250 mm 1,00 un 359.419,50$        
2 Valvula mariposa ø 250 mm 2,00 un 90.948,00$          
3 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
4 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
5 Cupla de electrofusión PEAD ø 250 mm 6,00 un 38.637,00$          
6 Junta de desarme  ø 250 mm 2,00 un 116.388,00$        
7 Adaptador de brida ø 250 mm 6,00 un 22.896,00$          
8 Montura electrofusión PEAD (250x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 694.790,25$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas menores 8,02 hs 605,61$                
4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.363,32$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,02 hs x 451,99 $/hs = 3.624,33$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 16,04 hs x 325,97 $/hs = 5.227,65$             

(m.o.) = 8.851,98$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 177,04$                
TOTAL = 9.029,02$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 705.182,59$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 1.134.850,34$    

359.419,50$      
45.474,00$        
21.067,50$        

7.075,50$           
6.439,50$           

3.816,00$           
1.128,90$           

16,52$                 

612,15$              

58.194,00$        

161,17$              

75,53$                 
47,36$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESIÓN P/ CAÑERÍA DN200

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora ø 200 mm 1,00 un 341.691,00$        
2 Valvula mariposa ø 200 mm 2,00 un 39.055,17$          
3 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
4 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
5 Cupla de electrofusión PEAD ø 200 mm 6,00 un 24.804,00$          
6 Junta de desarme  ø 200 mm 2,00 un 69.483,00$          
7 Adaptador de brida ø 200 mm 6,00 un 13.833,00$          
8 Montura electrofusión PEAD (200x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 555.367,92$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas 8,02 hs 605,61$                
4 Carro alineador 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.363,32$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,02 hs x 451,99 $/hs = 3.624,33$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 16,04 hs x 325,97 $/hs = 5.227,65$             

(m.o.) = 8.851,98$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 177,04$                
TOTAL = 9.029,02$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 565.760,26$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 910.477,99$        

612,15$              

341.691,00$      
19.527,59$        
21.067,50$        

7.075,50$           
4.134,00$           

34.741,50$        
2.305,50$           
1.128,90$           

16,52$                 
75,53$                 
47,36$                 

161,17$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESIÓN P/ CAÑERÍA DN160

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora ø 160 mm 1,00 un 289.539,00$        
2 Valvula mariposa ø 160 mm 2,00 un 26.076,00$          
3 Válvula de aire ø 80 mm 2,00 un 42.135,00$          
4 Valvula esclusa ø 80 mm 2,00 un 14.151,00$          
5 Cupla de electrofusión PEAD ø 160 mm 6,00 un 14.763,15$          
6 Junta de desarme  ø 160 mm 2,00 un 57.876,00$          
7 Adaptador de brida ø 160 mm 6,00 un 7.632,00$             
8 Montura electrofusión PEAD (160x80 mm) 2,00 un 2.257,80$             
9 Cañería de acero sin costura SCH 20  ø 80 mm 13,00 kg 7.957,95$             

TOTAL 462.387,90$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                
2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   
3 Herramientas 8,02 hs 605,61$                
4 Carro alineador 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.363,32$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,02 hs x 451,99 $/hs = 3.624,33$             
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 16,04 hs x 325,97 $/hs = 5.227,65$             

(m.o.) = 8.851,98$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 177,04$                
TOTAL = 9.029,02$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 472.780,24$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 760.845,24$        

612,15$              

289.539,00$      
13.038,00$        
21.067,50$        

7.075,50$           
2.460,53$           

28.938,00$        
1.272,00$           
1.128,90$           

16,52$                 
75,53$                 
47,36$                 

161,17$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE MAMPOSTERÍA ARMADA PARA VÁLVULA DE AIRE

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Hº de fondo 0,61 m3 9.222,70$             
2 Mamposteria Armada 2,38 m4 18.361,35$          
3 Hº de tapa 0,00 m5 -$                       
4 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          
5 Revoque impermeable interior 10,50 m2 3.994,66$             

TOTAL 50.173,75$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 0,00 hs -$                       
2 0,00 hs -$                       
3 0,00 hs -$                       
4 0,00 hs -$                       

TOTAL -$                        

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = -$                       
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 0,00 hs x 325,97 $/hs = -$                       

(m.o.) = -$                       

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = -$                       
TOTAL = -$                       

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 50.173,75$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 80.744,62$          

15.231,55$        
7.714,85$           

19.563,40$        
18.595,04$        

380,44$              

-$                     
-$                     
-$                     
-$                     
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE HORMIGÓN ARMADO PARA VÁLVULA DE DESAGÜE

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Hº de fondo 0,55 m3 8.369,74$             
2 H°A° para paredes 3,06 m4 59.863,99$          
3 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          
4 Revoque impermeable interior 20,25 m2 7.703,98$             

TOTAL 94.532,75$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       

TOTAL -$                        

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = -$                       
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 0,00 hs x 325,97 $/hs = -$                       

(m.o.) = -$                       

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = -$                       
TOTAL = -$                       

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 94.532,75$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 152.131,55$        

-$                     
-$                     
-$                     
-$                     

15.231,55$        
19.563,40$        
18.595,04$        

380,44$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE MAMPOSTERÍA ARMADA PARA VÁLVULA SECCIONADORA

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Hº de fondo 0,86 m3/Gl. 13.022,97$          
2 Mamposteria Armada 3,42 m3/Gl. 26.384,80$          
3 Hº de tapa 0,25 m3/Gl. 4.943,67$             
4 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un/Gl 18.595,04$          
5 Revoque impermeable interior 15,58 m2/Gl. 5.927,31$             

TOTAL 68.873,80$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       

TOTAL -$                        

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = -$                       
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 0,00 hs x 325,97 $/hs = -$                       

(m.o.) = -$                       

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = -$                       
TOTAL = -$                       

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 68.873,80$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 110.838,60$        

-$                     
-$                     

15.231,55$        
7.714,85$           

19.563,40$        
18.595,04$        

380,44$              

-$                     
-$                     
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE MAMPOSTERÍA ARMADA PARA VÁLVULA SOSTENEDORA DE PRESIÓN

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Hº de fondo 1,43 m3 21.704,95$          
2 Mamposteria Armada 4,94 m3 38.111,38$          
3 Hº de tapa 0,63 m3 12.266,25$          
4 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          
5 Revoque impermeable interior 23,18 m2 8.818,68$             

TOTAL 99.496,31$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       
0,00 hs -$                       

TOTAL -$                        

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = -$                       
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 0,00 hs x 325,97 $/hs = -$                       

(m.o.) = -$                       

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = -$                       
TOTAL = -$                       

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 99.496,31$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 160.119,41$        

-$                     
-$                     
-$                     

15.231,55$        
7.714,85$           

19.563,40$        
18.595,04$        

380,44$              

-$                     
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CAÑO DN 250 MM

Unidad m
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie II 20 X 22 Ø 457,2 mm 1 m 4.571,25$                
2 Caño camisa de acero Ø457,2 mm 71,151 kg 29.979,64$             
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1 gl 1.225,80$                

COSTO MATERIALES 35.776,69 $/m
PRECIO MATERIALES 57.575,43 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de agua 100% 0,00 588.300,00$           

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 0,00 HP TOTAL 588.300,00$            

R = Rendimiento = 18,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$588300 X 8hs/                         $588300 X 12%/año X 8hs/d A= 470,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 282,38 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 141,19 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 0,00 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,00 hs/d x 451,99 $/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d x 385,13 $/hs = 0,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d

(m.o.) = 3.615,92 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 4.582,45 $/d

COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58                       $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70                       $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 57.985,12                 $/m

Pot. (HP) Pot. red (HP)

1.225,80$           
421,35$              

4.571,25$           
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CAÑO DN 200 MM

Unidad m
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie II 20 X 22 Ø 406,4 mm 1 m 3.339,00$                
2 Caño camisa de acero Ø 406,4 mm 63,13 kg 26.902,42$             
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1 gl 1.225,80$                

COSTO MATERIALES 31.467,22 $/m
PRECIO MATERIALES 50.640,20 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de 100% 0,00 588.300,00$           

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 0,00 HP TOTAL 588.300,00$            

R = Rendimiento = 18,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$588300 X 8hs/                         $588300 X 12%/año X 8hs/d A= 470,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 282,38 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 141,19 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 0,00 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,00 hs/d x 451,99 $/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d x 385,13 $/hs = 0,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d

(m.o.) = 3.615,92 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 4.582,45 $/d

COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58                       $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70                       $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 51.049,90                 $/m

3.339,00$           
426,12$              

1.225,80$           

Pot. (HP) Pot. red (HP)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE                                             TRABAJO FINAL 2020 
Facultad de Ingeniería  ANTEPROYECTO 

  ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

PARERA, Lucio                  17522   
PEÓN ANGIONI, Cecilia   17423   Página | 49 TOMO III 

 

 
  

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CAÑO DN 160 MM

Unidad m
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie II 20 X 22 Ø 355,6 mm 1 m 2.671,20$                
2 Caño camisa de acero Ø 355,6 mm 55,12 kg 23.485,82$             
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1 gl 1.225,80$                

COSTO MATERIALES 27.382,82 $/m
PRECIO MATERIALES 44.067,17 $/m

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Uso real (% de jor. Lab) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de agua 100% 0,00 588.300,00$           

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 0,00 HP TOTAL 588.300,00$            

R = Rendimiento = 18,00 m/día

Amortizacion e Intereses (A e I)
              A                                                                      I
$588300 X 8hs/                         $588300 X 12%/año X 8hs/d A= 470,64 $/d
        10.000 hs                                                    2.000hs/año I= 282,38 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30% X ….A $/d 141,19 $/d

Combustible (C)

0,15 X  Pot. Red HP X 8hs/d X 69$/l 0,00 $/d

Lubricantes (L)

30% X ….C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,00 hs/d x 451,99 $/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d x 385,13 $/hs = 0,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d

(m.o.) = 3.615,92 $/d

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d

COSTO DIARIO

(C.D.) = (A e I) + (R y R) + (C) + (L) + (M.O.) 4.582,45 $/d

COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58                       $/m
   R

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70                       $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 44.476,86                 $/m

2.671,20$           
426,12$              

1.225,80$           

Pot. (HP) Pot. red (HP)
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: ROTURA Y REPARACIÓN DE PAVIMENTO

Unidad m2
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Hormigón H-21 0,18 m3 1.453,96$             
2 Madera para encofrado 1 m2 330,58$                
3 Armadura para H°A° colocada 1,5 kg 219,17$                

TOTAL 2.003,71$              

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Camión volcador 0,1504 hs 425,30$                
2 Aserradora de juntas 0,45 hs 72,91$                   
3 Bobcat c/útil de rotura 0,45 hs 594,82$                
4 Cargadora Frontal 0,2 hs 585,70$                
5 Vibrador de hormigón 0,25 hs 25,09$                   

TOTAL 1.703,81$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 1,00 hs x 451,99 $/hs = 451,99$                
2 Oficial 1,00 hs x 385,13 $/hs = 385,13$                
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 4,00 hs x 325,97 $/hs = 1.303,88$             

(m.o.) = 2.141,00$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 42,82$                   
TOTAL = 2.183,82$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 5.891,34$             

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 9.480,94$             

1.321,82$           
2.928,48$           

100,38$              

8.077,56$           
330,58$              
146,11$              

2.827,76$           
162,02$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CONSTRUCCIÓN DE CALZADA DE RIPIO

Unidad m2
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Piedra partida 6-19 0,16 m3 370,25$                

TOTAL 370,25$                 

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Camión volcador 0,15 hs 424,16$                
2 Cargadora Frontal 0,2 hs 585,70$                

TOTAL 1.009,86$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = -$                       
2 Oficial 1,60 hs x 385,13 $/hs = 616,21$                
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 2,40 hs x 325,97 $/hs = 782,33$                

(m.o.) = 1.398,54$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 27,97$                   
TOTAL = 1.426,51$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 2.806,62$             

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 4.516,69$             

2.827,76$           
2.928,48$           

2.314,05$           
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: REDETERMINACIÓN DE COSTOS P/ITEMS DE CISTERNAS

N° Descripción Un ICC

1 Excavación m3 65,18$                     4,76 310,26$                     499,30$                  
2 Terraplenamiento . m3 21,23$                     4,76 101,05$                     162,63$                  
3 Hormigón A° para estructuras m3 6.078,90$               4,13 25.105,86$               40.402,86$            
4 Revoque Interior Impermeable m2 77,50$                     4,04 313,10$                     503,87$                  
5 Aislación Hidráulica y Térmica m2 72,59$                     4,04 293,26$                     471,95$                  
6 Escalera marinera para interior de cisterna un 6.129,83$               4,3 26.358,27$               42.418,36$            
7 Escalera de HºAº en acceso sobre cisterna gl 5.587,17$               4,13 23.075,01$               37.134,62$            
8 Torre de Ventilación un 1.156,00$               4,04 4.670,24$                 7.515,82$              
9 Pinturas m2 54,63$                     4,75 259,49$                     417,60$                  

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

Costo Unit.

(2015)

Prec. Unit 

(sep.2020)

Costo Unit.

 (sep.2020)
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE LLEGADA A CISTERNA CON CAUDALÍMETRO

Unidad Gl.

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Hº de fondo 0,97 m3 14.759,37$          

2 Mamposteria Armada 3,72 m3 28.730,12$          

3 Hº de tapa 0,25 m3 4.943,67$             

4 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          

5 Revoque impermeable interior 17,10 m2 6.505,59$             

6 Adaptador de brida ø 200 mm 4 un 9.222,00$             

7 Valvula mariposa tipo lug ø 200 mm 1,00 un 19.527,59$          

8 Medidor electrom. de caudal  ø 200 mm 1,00 un 303.596,19$        

9 Junta de desarme  ø 200 mm 2,00 un 69.483,00$          

TOTAL 475.362,56$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal

1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                

2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   

3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                

4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                

TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 485.156,80$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 780.762,84$        

2.305,50$           

15.231,55$        

7.714,85$           

19.563,40$        

18.595,04$        

380,44$              

47,36$                 

19.527,59$        

303.596,19$      

34.741,50$        

161,17$              

16,52$                 

75,53$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CÁMARA DE LLEGADA A CISTERNA CON CAUDALÍMETRO

Unidad Gl.

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Hº de fondo 0,97 m3 14.759,37$          

2 Mamposteria Armada 3,72 m3 28.730,12$          

3 Hº de tapa 0,25 m3 4.943,67$             

4 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          

5 Revoque impermeable interior 17,10 m2 6.505,59$             

6 Adaptador de brida ø 160 mm 4 un 5.088,00$             

7 Valvula mariposa tipo lug ø 160 mm 1,00 un 13.038,00$          

8 Medidor electrom. de caudal  ø 160 mm 1,00 un 244.303,50$        

9 Junta de desarme  ø 160 mm 2,00 un 57.876,00$          

TOTAL 393.839,28$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal

1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                

2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   

3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                

4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                

TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 403.633,53$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 649.567,44$        

75,53$                 

47,36$                 

15.231,55$        

7.714,85$           

19.563,40$        

18.595,04$        

380,44$              

161,17$              

1.272,00$           

13.038,00$        

28.938,00$        

244.303,50$      

16,52$                 
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

PRESUPUESTO DE OBRA DE ARQUITECTURA DE ESTACIÓN DE BOMBEO 

N° ITEM Un Cantidad Costo-costo unitario Costo-costo Item %inc.

MOVIMIENTO DE SUELOS    

1 Excavación para pilotines m3 1,43 1.108,30$                       1.584,23$                0,11%

1 Excavación para vigas de fundaciones m3 2,86 1.108,30$                       3.165,30$                0,23%

   

ENRIPIADO ACCESO VEHICULAR    

2 Enripiado de piedra partida e=8cm m2 94,70 380,71$                           36.052,86$              2,59%

CERCO PERIMETRAL    

3 De alambre romboidal con postes de H°A° m 110,00 1.995,60$                       219.515,48$           15,77%

   

CONTRAPISO    

4 Contrapiso de cascote e= 10 cm m2 131,00 656,17$                           85.958,40$              6,18%

CAPA AISLADORA    

5 Capa aisladora doble sellada m2 41,78 815,99$                           34.088,70$              2,45%

PISOS Y ZOCALOS    

6 Piso Cemento aislado/rodillado e=2,5cm m2 131,00 520,73$                           68.215,51$              4,90%

7 Zocalo Cemento h=10 cm ml 90,60 138,52$                           12.549,90$              0,90%

REVOQUES    

8 Azotado con mortero impermeable m2 204,17 170,02$                           34.713,98$              2,49%

9 Grueso y fino interior m2 204,17 533,50$                           108.925,40$           7,83%

ESTRUCTURA HORMIGON    

10 HºAº para pilotines m3 1,43 13.127,66$                     18.765,00$              1,35%

10 HºAº para viga de fundación 20x30 cm m3 2,86 13.127,66$                     37.492,60$              2,69%

11 HºAº para columnas m3 1,34 19.899,58$                       

12 HºAº para vigas m3 0,66 33.058,22$                     21.686,19$              1,56%

MAMPOSTERIA    

13 Mampostería e=0,2 m m3 42,61 6.806,54$                       289.999,35$           20,83%

13 Mampostería e=0,15 m m3 1,89 7.076,74$                       13.343,19$              0,96%

ABERTURAS    

14 Aberturas estación de bombeo Gl. 1,00 103.247,93$                  103.247,93$           7,42%

INSTALACION SANITARIA    

15 Distribución de agua GL 1,00 40.223,16$                     40.223,16$              2,89%

16 Cloacas según proyecto Gl 1,00 37.158,26$                     37.158,26$              2,67%

INSTALACION ELECTRICA    

Incluido en el presup. de alimentación a bombas Gl 1,00 -$                           0,00%

PINTURAS    

17 Látex interior m2 206,06 168,93$                           34.809,10$              2,50%

18 Esmalte sintetico para rejas y parasoles m2 20,00 480,03$                           9.600,52$                0,69%

19 Pintura exterior (ladrillos) m2 232,71 138,08$                           32.132,83$              2,31%

CUBIERTA    

20 Cubierta de chapa sinus. Con perfiles C m2 86,10 1.727,54$                       148.741,58$           10,69%

COSTO COSTO TOTAL 1.391.969,46$        100,00%

COEF. RESUMEN 1,6093

PRECIO TOTAL 2.240.096,45$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE BOMBAS

Unidad Un
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 NB65-200/217  1,00 Un 395.340,78$        

TOTAL 395.340,78$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 8,00 hs 604,20$                

TOTAL 604,20$                 

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 16,00 hs x 451,99 $/hs = 7.231,84$             
2 Oficial 16,00 hs x 385,13 $/hs = 6.162,08$             
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 32,00 hs x 325,97 $/hs = 10.431,04$          

(m.o.) = 23.824,96$          

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 476,50$                
TOTAL = 24.301,46$          

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 420.246,44$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 676.302,60$        

75,53$                 

395.340,78$      
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISION Y COLOCACIÓN DE CAÑERÍA DE ASPIRACIÓN, IMPULSIÓN Y ACCESORIOS

Unidad Gl.
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Campana de succión ø 300x200 mm 1,00 Un 1.669,50$             
2 Cañeria de A° SAE1020 ø 300 mm 689,13 kg 364.325,01$        
3 Codo 90° acero ø 300 mm 2,00 Un 30.175,02$          
4 Reducción de acero ø 300-80 mm 2,00 Un 19.647,00$          
5 Cañeria de A° SAE1020 ø 250 mm 751,78 kg 320.347,02$        
6 Codo 90° acero ø 250 mm 2,00 Un 29.548,56$          
7 Ampliación de acero ø 65-250 mm 2,00 Un 15.130,44$          
8 Curva 45° acero ø 250 mm 2,00 Un 29.548,56$          

TOTAL 810.391,12$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 24,00 hs 1.812,60$             

TOTAL 1.812,60$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 22,00 hs x 451,99 $/hs = 9.943,78$             
2 Oficial 44,00 hs x 385,13 $/hs = 16.945,72$          
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       
4 Ayudante 88,00 hs x 325,97 $/hs = 28.685,36$          

(m.o.) = 55.574,86$          

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 1.111,50$             
TOTAL = 56.686,36$          

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 868.890,08$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 1.398.304,80$    

14.774,28$        
7.565,22$           

14.774,28$        

75,53$                 

1.669,50$           
528,68$              

15.087,51$        
9.823,50$           

426,12$              
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VÁLVULA ESCLUSA DN 300 MM

Unidad Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ø 300 mm 1,00 Un 55.411,50$          

TOTAL 55.411,50$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,40 hs 30,21$                   

TOTAL 30,21$                    

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,40 hs x 451,99 $/hs = 180,80$                

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 0,80 hs x 325,97 $/hs = 260,78$                
(m.o.) = 441,58$                

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 8,83$                     

TOTAL = 450,41$                

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 55.892,12$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 89.947,19$          

75,53$                

55.411,50$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VÁLVULA MARIPOSA DN 250 MM

Unidad Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa ø 250 mm 1,00 Un 45.474,00$          

TOTAL 45.474,00$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,40 hs 30,21$                   

TOTAL 30,21$                    

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,40 hs x 451,99 $/hs = 180,80$                

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 0,80 hs x 325,97 $/hs = 260,78$                
(m.o.) = 441,58$                

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 8,83$                     

TOTAL = 450,41$                

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 45.954,62$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 73.954,77$          

75,53$                

45.474,00$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE JUNTA DE DESARME DN 250 MM

Unidad Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Junta de desarme ø 250 mm 1,00 Un 58.194,00$          

TOTAL 58.194,00$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,60 hs 45,32$                   

TOTAL 45,32$                    

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,60 hs x 451,99 $/hs = 271,19$                

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 1,20 hs x 325,97 $/hs = 391,16$                
(m.o.) = 662,35$                

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 13,25$                   

TOTAL = 675,60$                

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 58.914,92$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 94.811,77$          

75,53$                

58.194,00$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VÁLVULA DE RETENCIÓN DN 250 MM

Unidad Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Valvula de retención ø 250 mm 1,00 Un/Un 116.094,65$        

TOTAL 116.094,65$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,60 hs 45,32$                   

TOTAL 45,32$                    

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,60 hs x 451,99 $/hs = 271,19$                

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 1,20 hs x 325,97 $/hs = 391,16$                
(m.o.) = 662,35$                

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 13,25$                   

TOTAL = 675,60$                

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 116.815,56$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 187.991,28$        

75,53$                

116.094,65$      
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: PROVISIÓN Y COLOCACIÓN DE VÁLVULA DE AIRE DE TRIPLE EFECTO DN 80 MM S/CAÑERÍA DE ACERO

Unidad Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Válvula de aire ø 80 mm 1,00 Un/Gl 21.067,50$          

2 Valvula esclusa ø 80 mm 1,00 Un/Gl 7.075,50$             

TOTAL 28.143,00$           

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,45 hs 33,99$                   

TOTAL 33,99$                    

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 0,45 hs x 451,99 $/hs = 203,40$                

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 0,90 hs x 325,97 $/hs = 293,37$                

(m.o.) = 496,77$                

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 9,94$                     

TOTAL = 506,71$                

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 28.683,70$          

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 46.160,67$          

75,53$                 

7.075,50$           

21.067,50$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CONSTRUCCIÓN TANQUE UNIDIRECCIONAL DE HORMIGÓN ARMADO PARA DERIVACIÓN A PAMPA ALMIRÓN

Unidad Gl.

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Hº de fondo 1,03 m3 15.688,49$          

2 H°A° para paredes 4,76 m3 93.121,76$          

3 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          

4 Revoque impermeable interior 39,12 m2 19.711,47$          

5 H°A° para estructuras 11,54 m3 289.721,59$        

6 Aislación hidráulica y térmica 15,62 m2 4.580,78$             

7 Valvula mariposa tipo lug ø 125 mm 1,00 un 9.118,65$             

Cupla de electrofusión PEAD ø125 mm 3,00 un 5.051,43$             

Adaptador de brida ø 125 mm 4,00 un 3.180,00$             

Junta de desarme  ø 125 mm 5,00 un 119.933,70$        

Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 125 mm 3,44 m 1.328,84$             

TOTAL 458.769,21$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal

1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                

2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   

3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                

4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                

TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 468.563,45$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 754.059,17$        

161,17$              

16,52$                 

75,53$                 

47,36$                 

9.118,65$           

1.683,81$           

795,00$              

23.986,74$        

386,29$              

293,26$              

15.231,55$        

19.563,40$        

18.595,04$        

503,87$              

25.105,86$        
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS

ÍTEM: CONSTRUCCIÓN TANQUE UNIDIRECCIONAL DE HORMIGÓN ARMADO PARA DERIVACIÓN A SELVAS DEL RÍO DE ORO

Unidad Gl.

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Hº de fondo 1,10 m3 16.785,16$          

2 H°A° para paredes 2,82 m3 55.090,52$          

3 Marco y tapa de chº rayada 1,00 un 18.595,04$          

4 Revoque impermeable interior 35,39 m2 17.832,02$          

5 H°A° para estructuras 14,72 m3 369.558,22$        

6 Aislación hidráulica y térmica 18,84 m2 5.525,09$             

7 Valvula mariposa tipo lug ø 180 mm 1,00 un 16.684,67$          

8 Cupla de electrofusión PEAD ø180 mm 3,00 un 9.892,98$             

9 Adaptador de brida ø 180 mm 4,00 un 24.301,56$          

10 Junta de desarme  ø 180 mm 5,00 un 158.205,00$        

11 Caño PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ø 180 mm 2,30 m 1.833,26$             

TOTAL 534.265,26$         

(2) ELABORACION

EQUIPOS

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subotal

1 Grupo electrogeno 3,37 hs 542,62$                

2 Electrofusionadora 3,37 hs 55,63$                   

3 Herramientas menores 7,52 hs 568,01$                

4 Carro alineador manual 3,37 hs 159,46$                

TOTAL 1.325,73$              

MANO DE OBRA

N° Descripción Cuantía Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 $/hs = 3.399,34$             

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = -$                       

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = -$                       

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = 4.903,13$             

(m.o.) = 8.302,47$             

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 166,05$                

TOTAL = 8.468,52$             

COSTO COSTO ÍTEM = (1) + (2) 544.059,51$        

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM 875.554,97$        

16,52$                 

75,53$                 

47,36$                 

15.231,55$        

19.563,40$        

18.595,04$        

503,87$              

6.075,39$           

161,17$              

25.105,86$        

293,26$              

16.684,67$        

3.297,66$           

31.641,00$        

797,07$              
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COEFICIENTE RESUMEN 

              
ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA 
EDUVIGIS   

              

              

Mes base de cálculo: Septiembre 2020         

              

Costo Neto:         1,000 

              

Gastos Generales e Indirecto (23% de 1)     0,230 

              

Beneficios (10% de 1)         0,100 

              

              

Subtotal           1,330 

              

              

              

              

IVA (21% del subtotal)         0,279 

              

              

COEFICIENTE RESUMEN         1,609 
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PLAN DE TRABAJO Y CURVA DE INVERSIÓN 

  

TOTAL %incid. MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10

1 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 Movilización de obra 13.075.661,13$         3,02% 50,00% 15,00% 10,00% 5,00%

1.2 Limpieza de obra y replanteo 1.823.167,89$           0,42% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 6,90% 6,90% 6,90%

1.3 Documentación y estudios técnicos 5.539.625,52$           1,28% 30,00% 30,00% 20,00% 20,00%

2 MOVIMIENTO DE SUELOS

2.1 Excavación de zanjas para colocación de cañerías 27.097.506,74$         6,26% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

2.2 Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural 38.643.249,92$         8,93% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

3 COLOCACIÓN DE CAÑERIAS

3.1 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 8 97.816.608,39$         22,59% 14,30% 21,00% 21,00% 21,00% 21,00% 1,70%

3.2 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 6 99.801.013,49$         23,05%

3.3 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 200 mm- Clase 6 44.292.205,26$         10,23%

3.4 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 160 mm- Clase 6 26.951.878,34$         6,23% 32,00% 34,00% 34,00%

4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO

4.1 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE AIRE 14.062.835,99$         3,25% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

4.2 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE DESAGÜE 15.787.162,25$         3,65% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

4.3 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SECCIONADORAS 2.822.185,45$           0,65% 14,30% 14,30% 14,30%

4.4 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESIÓN 4.207.496,44$           0,97% 25,00%

5 CRUCES ESPECIALES

5.1 CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS 11.550.772,27$         2,67%

5.2 TRABAJOS EN CAMINOS 521.235,49$               0,12% 25,00%

6 CISTERNAS

6.1 Cisterna en San Martín (663m3) 7.248.546,46$           1,67% 25,00% 25,00%

6.2 Cisterna en Pampa Almirón (220m3) 4.528.362,83$           1,05%

6.4 Cisterna en La Eduvigis (196m3) 4.213.399,27$           0,97%

6.6 Cisterna en Selvas del Río de Oro (254m3) 5.045.767,27$           1,17%

7 ESTACIÓN DE BOMBEO  $           2.240.096,45 0,52%

8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO

8.1 Provisión y colocacion de bombas.Q= 26 l/s - H=53mca 1.352.605,19$           0,31%

8.2 Provisión y colocación de cañería de aspiracion, Impulsion y Accesorios 1.398.304,80$           0,32%

8.3 Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 179.894,38$               0,04%

8.4 Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 147.909,54$               0,03%

8.5 Provisión y colocación de junta de desarme DN 250 189.623,55$               0,04%

8.6 Provisión y colocación de válvula de reteción DN 250 375.982,56$               0,09%

8.7
Provisión y colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm 

sobre cañería de acero.
46.160,67$                 0,01%

8.8 Provisión e instalación de puente grua portico industrial 2 tn. 155.999,00$               0,04%

9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA  $              175.007,56 0,04%

10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCIÓN ANTIARIETE  $           1.629.614,13 0,38% 50,00%

432.919.878,23$       100%

8.199.718,22$      3.696.163,54$         20.299.823,13$       28.111.567,93$       26.753.432,29$       26.349.859,77$         27.568.239,36$         17.200.601,40$         17.240.591,65$         16.967.328,00$         

8.199.718,22$      11.895.881,76$       32.195.704,89$       60.307.272,82$       87.060.705,11$       113.410.564,88$       140.978.804,24$       158.179.405,64$       175.419.997,29$       192.387.325,29$       

1,89% 0,85% 4,69% 6,49% 6,18% 6,09% 6,37% 3,97% 3,98% 3,92%

1,89% 2,75% 7,44% 13,93% 20,11% 26,20% 32,56% 36,54% 40,52% 44,44%% ACUMULADOS

PLAN DE TRABAJOS ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

RUBRO

MONTOS MENSUALES

MONTOS ACUMULADOS

% MENSUALES
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TOTAL %incid. MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18 MES 19 MES 20

1 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 Movilización de obra 13.075.661,13$         3,02% 20,00%

1.2 Limpieza de obra y replanteo 1.823.167,89$           0,42% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 7,00%

1.3 Documentación y estudios técnicos 5.539.625,52$           1,28%

2 MOVIMIENTO DE SUELOS

2.1 Excavación de zanjas para colocación de cañerías 27.097.506,74$         6,26% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

2.2 Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural 38.643.249,92$         8,93% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

3 COLOCACIÓN DE CAÑERIAS

3.1 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 8 97.816.608,39$         22,59%

3.2 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 250 mm- Clase 6 99.801.013,49$         23,05% 17,60% 17,60% 17,60% 17,60% 17,60% 12,00%

3.3 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 200 mm- Clase 6 44.292.205,26$         10,23% 15,40% 28,20% 28,20% 28,20%

3.4 Provisión, acarreo y colocación de Cañería de PEAD ø 160 mm- Clase 6 26.951.878,34$         6,23%

4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO

4.1 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE AIRE 14.062.835,99$         3,25% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

4.2 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS DE DESAGÜE 15.787.162,25$         3,65% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%

4.3 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SECCIONADORAS 2.822.185,45$           0,65% 14,30% 14,30% 14,30% 14,30%

4.4 PROVISION Y COLOCACIÓN DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESIÓN 4.207.496,44$           0,97% 25,00% 25,00% 25,00%

5 CRUCES ESPECIALES

5.1 CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS 11.550.772,27$         2,67% 100,00%

5.2 TRABAJOS EN CAMINOS 521.235,49$               0,12% 25,00% 50,00%

6 CISTERNAS

6.1 Cisterna en San Martín (663m3) 7.248.546,46$           1,67% 25,00% 25,00%

6.2 Cisterna en Pampa Almirón (220m3) 4.528.362,83$           1,05% 33,00% 33,00% 34,00%

6.4 Cisterna en La Eduvigis (196m3) 4.213.399,27$           0,97% 33,00% 33,00% 34,00%

6.6 Cisterna en Selvas del Río de Oro (254m3) 5.045.767,27$           1,17% 33,00% 33,00% 34,00%

7 ESTACIÓN DE BOMBEO  $           2.240.096,45 0,52% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%

8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO

8.1 Provisión y colocacion de bombas.Q= 26 l/s - H=53mca 1.352.605,19$           0,31% 50,00% 50,00%

8.2 Provisión y colocación de cañería de aspiracion, Impulsion y Accesorios 1.398.304,80$           0,32% 50,00% 50,00%

8.3 Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 179.894,38$               0,04% 50,00% 50,00%

8.4 Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 147.909,54$               0,03% 50,00% 50,00%

8.5 Provisión y colocación de junta de desarme DN 250 189.623,55$               0,04% 50,00% 50,00%

8.6 Provisión y colocación de válvula de reteción DN 250 375.982,56$               0,09% 50,00% 50,00%

8.7
Provisión y colocación de Válvula de aire de triple efecto DN 80mm 

sobre cañería de acero.
46.160,67$                 0,01% 50,00% 50,00%

8.8 Provisión e instalación de puente grua portico industrial 2 tn. 155.999,00$               0,04% 50,00% 50,00%

9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA  $              175.007,56 0,04% 100,00%

10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCIÓN ANTIARIETE  $           1.629.614,13 0,38% 50,00%

432.919.878,23$       100%

28.344.616,82$         27.696.315,23$         25.929.462,24$         24.389.818,88$         25.524.469,66$         31.503.811,09$         34.009.817,10$         22.035.466,95$         18.486.464,92$         2.615.132,23$           

220.731.942,11$       248.428.257,34$       274.357.719,59$       298.747.538,47$       324.272.008,13$       355.775.819,22$       389.785.636,32$       411.821.103,26$       430.307.568,19$       432.922.700,41$       

6,55% 6,40% 5,99% 5,63% 5,90% 7,28% 7,86% 5,09% 4,27% 0,60%

50,99% 57,38% 63,37% 69,01% 74,90% 82,18% 90,04% 95,13% 99,40% 100,00%% ACUMULADOS

PLAN DE TRABAJOS ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTÍN A LA EDUVIGIS 

RUBRO

MONTOS MENSUALES

MONTOS ACUMULADOS

% MENSUALES
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