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INTRODUCCION

La Geografia Cuantitativa tiene su origen mas reconocido en el articulo publicado por Fred
Schaefer en la revista Annals of the Association of American Geographers en 1953, denominado
Excepcionalism in Geography: A methodological examination, a partir de ese momento el camino
recorrido por los estudios geograficos que adhieren a esta corriente ha sido por demas profuso y
ha generado un valioso conjunto de conocimientos cientificos. Schaefer sostenia que toda ciencia
debe preocuparse por la busqueda de leyes ya que ese es el fin ultimo de toda produccion
cientifica, para ello se requiere de manera inequivoca el uso de métodos cuantitativos que
permitan la generacidn de hipdtesis, que al ser contrastadas con la realidad podrian convertirse en
teorias y leyes cientificas. Asi la Nueva Geografia se identificé con la utilizacion de técnicas
estadisticas, con el énfasis en la formulacién de leyes frente a la simple descripcion idiografica y,
con la metodologia deductiva y tedrica. Después de mds de sesenta afios de aquel texto que
significd un punto de inflexion en la investigacién en Geografia, y mas alla de los reparos que se
leen respecto de los resultados que se alcanzan, el enfoque cuantitativo no ha perdido vigencia y,
en ocasiones, advertimos como se fortalece cada vez que se accede, por ejemplo, a nuevos datos
censales.

En consonancia con la propuesta del enfoque cuantitativo el presente trabajo es la region de
encuentro de tres tematicas de relevante interés tanto desde el punto de vista conceptual como
técnico-metodoldgico: por lado el concepto de Salud Ambiental (SA) y el proceso que conlleva su
operacionalizacion; por otro lado la utilizacién de los modelos multicriterio basados en funciones
de utilidad -también conocidos como modelos de utilidad multiatributo - multi-attribute utility
model (MAUT)- que seran utilizados para tratar la complejidad y diversidad de variables o
dimensiones intervinientes en la definiciéon de la SA; finalmente, la obtencién de un indice de SA
como expresién de sintesis de un elevado numero de indicadores estadisticos que tienen como
fuente al Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivienda de 2010. Corrientes y el Area
Metropolitana del Gran Resistencia —~AMGR-, capitales de la provincia homénima y de Chaco,
respectivamente, son los espacios geograficos elegidos para aplicar el modelo sefialado y para
territorializar el indice de Salud Ambiental (ISA).

1. LA PERSPECTIVA CONCEPTUAL
1.1.- La Salud Ambiental

Las relaciones entre la salud humana y las influencias ambientales derivaron en el surgimiento
del concepto Salud Ambiental (SA) que, acorde con lo expresado por la Organizacion Mundial de la
Salud (1989) “comprende aquellos aspectos de la salud y la enfermedad humanas que son
determinados por factores del ambiente. También se refiere a la teoria y practica de valorar y
controlar factores en el ambiente que estén en posibilidades de afectar la salud” (Gosselin, 2001).
Posteriormente, tras la cumbre de Rio de Janeiro en 1992, se revisa este concepto de Salud
Ambiental especificando la participacion de distintos factores e incorporando las actividades de
correccion, control y prevencion con relacién a los impactos de los factores ambientales
determinantes en el ser humano, con lo cual se expone una nueva definicion: “la salud ambiental
comprende aquellos aspectos de la salud humana incluyendo la calidad de vida, que son
determinados por factores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociales y psicoldgicos en el medio



ambiente. También se refiere a la teoria y prdctica de valorar, corregir, controlar y evitar aquellos
factores en el medio ambiente que potencialmente puedan perjudicar la salud de generaciones
actuales y futuras”(Gosselin, 2001).

El interés por indagar cuestiones relativas a la Salud Ambiental nos ha llevado a idear un indice
gue intenta sintetizar un conjunto de variables que se miden y se registran en ocasiones de censos
nacionales y que dan cuenta de algunas de las dimensiones o campos de actuacion de la SA. Esta
medicion entiende y atiende al entorno inmediato en el que vive la poblacidn: caracteristicas de la
vivienda (calmat, techo y piso), acceso al agua segura y a la eliminacién de excretas.

1.2.- Los Modelos de Utilidad Multiatributo

Los modelos multiatributo o modelos de utilidad multiatributo (MAUT), forman parte del
amplio abanico de métodos de evaluacion y decision multicriterio. Pueden ser definidos como
aquellos que estdn disefados para obtener la utilidad de alternativas a través de los atributos
valiosos, que deben ser evaluados como componentes de los criterios (Hernandez et al., 2002).
Para cada atributo o indicador se determina la correspondiente funcion de utilidad (parcial), y
luego se agregan en una funcion de utilidad multiatributo de forma aditiva o multiplicativa. Esta
utilidad, en ocasiones puede ser ponderada de acuerdo a la importancia de cada una de ellas. El
rigor y rigidez de los supuestos tedricos de este método requiere un elevado nivel de informacién
del agente decisor para la construccion de funciones de utilidad multiatributo (Martinez 1998, cit.
por Avila Mogollén 2000).

El principal objetivo de estos modelos de utilidad multiatributo es auxiliar a los centros
decisores a describir evaluar, ordenar, jerarquizar, seleccionar o rechazar objetos en base a una
evaluacidn (expresada por puntuaciones, valores o intensidades de preferencia) de acuerdo con
varios criterios (Colson y De Bruin 1989, cit. por Barredo Cano, 1996). Esto admite que se
transformen en herramientas que permiten analizar y dar cuenta de complejas situaciones de la
realidad actual. De acuerdo con los fines especificos de nuestro trabajo el modelo multiatributo
estarad representado por los distintos indicadores que nos brindan informacién acerca de las
variables que, enmarcadas en las dimensiones que mas adelante se detallaran, daradn cuenta de la
SA.

1.3.- Los Indicadores e indices

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo (OCDE), las dos funciones principales
de los indicadores ambientales son: (*) Reducir el nimero de medidas y parametros que
normalmente se requieren para ofrecer una presentacion lo mds cercana posible a la realidad de
una situacion y (**) Simplificar los procesos de comunicacion. No obstante, cuando se utiliza un
pardmetro o un indicador para describir la situacién de un tema, frecuentemente ocurre que no
refleja bien la condicidn del sistema o lo simplifica, de tal suerte que resulta inutil para la toma de
decisiones. Por ello, a menudo se recurre a la elaboracién de indices y conjuntos de indicadores
(OCDE 1998).

Estas ideas que se dirigen a indicadores ambientales bien se pueden utilizar para todo tipo de
indicadores, de ahi la pertinencia de ellas en este texto. Paralelamente no queremos dejar de
mencionar que cualquier tipo de indicador o indice se apoya en un sistema de estadisticas que son
relevadas periédicamente desde los organismos encargados de hacerlo, asi, mediante datos
estadisticos, es posible construir indicadores técnicamente robustos, cuya utilidad, segun
Herndndez, radica en poder contar con informacién que permita precisar mecanismos de



planificacidn focalizada basados en indicadores de la condicion de pobreza de las personas o de los
hogares ya que actualmente, la mayoria de los mecanismos de focalizacidn en las politicas sociales
se valen de informacion estadistica disponible a distintos niveles de agregacion para identificar a
los posibles beneficiarios (Hernandez 2005).

Ademas de la OCDE, otro organismo, como el Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
lgualdad de Espafia (1999), sefiala que los Planes Nacionales de Accién sobre Salud y Medio
Ambiente (NEHAPs) deben apoyarse en un sistema de informacidon sobre salud y medio ambiente,
gue permita desarrollar la vigilancia de los factores ambientales determinantes de los estados de
salud, que sirva para elaborar una politica de acciones y comunicacién con el publico, y al mismo
tiempo que posibilite la comparacién a nivel internacional entre los propios Estados Miembros.

La propuesta del ISA se apoya en el convencimiento de que cumple con las funciones y con la
utilidad que los organismos internacionales recomiendan, ya que se refiere conjunto de variables
qgue dan cuenta del entorno inmediato de la poblacidon que es uno de los factores determinantes
de la salud de la poblacidon y por otra parte consideramos que tiene un efecto comunicativo
relevante para el colectivo decisor que tiene en sus manos la gestiéon de la politica publica.
Asimismo, y en concordancia con las recomendaciones de la OCDE, es un indice que deviene de un
sistema de informacidn oficial como es el Censo lo que debiera asegurar contar con datos para las
actualizaciones.

1.4.- Concluyendo

Concluyendo este primer apartado y luego de todo lo expresado el objetivo de esta
contribucién es elaborar el indice Salud Ambiental para los conglomerados de Corrientes y el
AMGR basandonos en un Modelo de Utilidad Multiatributo de tipo aditivo que permita dar cuenta
de la prelacion a los radios censales que se encuentran en situacién de vulnerabilidad y como
consecuencia conocer la cantidad de poblacidn expuesta. El esquema seria:

AREA METROPOLITNA DEL GRAN RESISTENCIA (AMGR)
CORRIENTES

2. ELAREADEESTUDIO Y LAS DIMENSIONES INTERVINIENTES



Como hemos adelantado el trabajo se centra en analizar dos conglomerados del Nordeste
Argentino: el Area Metropolitana del Gran Resistencia (Chaco) y Corrientes (capital la provincia del
mismo nombre). La unidad de analisis que se utilizo es el radio censal (RC), el AMGR tiene 426 RC,
mientras que Corrientes tiene 300 RC.

nt AMGR (Chaco) y CORRIENTES :

Localizacion y Radios Censales 2010  BERVE/0

LIBERTAD 1° DE MAYO

27°25'0"S
27250

27°200°S
27°300'S

27°35'0°8

EMPEDRADO

27°350"S

59°5'0"W 59'00°W 58°55'0"W L 58°500"W 58°45'0°W 58°40'0")

Mapa 1: Area de Estudio. Elaboracién propia, en base a INDEC, 2010.

Las dimensiones y variables seleccionadas que definen la Salud Ambiental son las que ya hemos
definido en trabajos anteriores utilizando datos 2001 (Cfr. Ramirez y Claret, 2014a, 2014b y 2014c)
Yy que, en esta ocasion se han adaptado a lo que se relevo en el Censo Nacional de Poblacidn,
Hogares y Vivienda 2010, ellas son:

Dimension: condiciones de la vivienda, instalaciones y habitabilidad
Indicador Cddigo asignado

Hacinamiento (INDHAC): representa el cociente entre la cantidad total de
personas del hogar y la cantidad total de habitaciones o piezas de que dispone H_INDHAC5y6
el mismo (sin contar bafio/s y cocina/s). Mas de 3 personas por cuarto.
Calidad de los materiales de la Vivienda
CALMAT Il y IV (condiciones mas deficientes)
Calidad III: |a vivienda presenta materiales poco resistentes y sélidos en techo H_Calmat3y4
Y en pisos.
Calidad 1V: |a vivienda presenta materiales de baja calidad en pisos y techos.
Material predominante de los pisos
Tierra o ladrillo suelto y otros
Material de la cubierta exterior del techo
Chapa de cartén, Cafia, palma, tabla o paja con o sin barro y Otros

Dimension: acceso a Servicios Publicos agua, saneamiento

H_Pisos3y4

H_techo678




Indicador Cddigo asignado
Hogares Sin acceso a agua de red publica
No acceso a la Red Publica (agua segura) incluye:Perforacién con bomba a

. . H_sinred
motor, Perforacidon con bomba manual, Pozo, Transporte por cisterna, Agua de -
lluvia, rio, canal, arroyo o acequia
Hogares Sin desagiie del inodoro a red publica .
H_sincloaca

No disponibilidad de cloacas, incluye desagiie a: cdmara séptica y pozo ciego,
Sélo a pozo ciego, A hoyo, excavacién en la tierra, etc.
Cuadro 1: Indicadores de Salud Ambiental

3. MATERIALES Y METODOLOGIA

Los materiales para alcanzar los objetivos propuestos involucran las siguientes fuentes de
informacién:

e Base espacial georreferenciada las areas que son objeto de estudio y que han sido
proporcionadas por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC).

. Base de estadisticas del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas, INDEC, 2010,
procesamiento de datos basado en Redatam+SP.

En cuanto a las etapas metodoldgicas que llevamos adelante para alcanzar los propdsitos
enunciados se pueden sintetizar del siguiente modo:

e  Etapa 1: Procesamiento de las variables que conforman las dimensiones indicadas en el
apartado anterior. Esta fase permitidé obtener los valores absolutos y los indicadores simples de
cada una de ellas a la vez que apreciar el comportamiento de las mismas a través de un analisis
exploratorio de los datos.

J Etapa 2: Estandarizacién de los valores de los indicadores. En efecto, si bien todos los
indicadores contribuyen a generar externalidades negativas, en su interior presentan importantes
diferencias, por ello luego de generar los valores relativos los mismos fueron estandarizados
considerando que la utilidad O es concordante con el valor menos desfavorable [0 mas favorable]
al evento que se analiza, mientras que el valor 1 representa el =
valor menos favorable [0 mas desfavorable]. Asi un radio censal Kmin - X
que tenga el 100% de hogares sin acceso a agua por red
obtendra el mayor valor estandarizado, es decir 1. Esta
estandarizacion se logrd a partir de la siguiente notacién: >

xrnin - xmux

e  Etapa 3: En esta etapa se definid, para cada dimension y luego para cada indicador, la
ponderacién o peso dentro del modelo de utilidad. En la tabla que sigue se muestra el modelo de
utilidad multiatributo (MAUT) empleado.

DIMENSION E INDICADOR PONDERACION
Dimension: condiciones de la vivienda, 0,60
instalaciones y habitabilidad
H_INDHAC5y6 0,20
H_Calmat3y4 0,20
H_Pisos3y4 0,10
H_techo678 0,10
Dimension: acceso a Servicios Publicos agua, 0,40
saneamiento




DIMENSION E INDICADOR PONDERACION
H_sinred 0,20
H_sincloaca 0,20
Cuadro 2: Ponderacién de los Indicadores de Salud Ambiental

e Etapa 4: La estandarizacion de los indicadores, la obtencion de la utilidad y la ponderacion
de la utilidad por el valor elegido permitié a través de una funcién aditiva permitié llegar al ISA.
Finalmente se identificaron los territorios y los colectivos poblacionales mas comprometidos que
deberian ser considerados como prioritarios en una eventual asignacion de recursos proveniente
de politicas publicas.

4. RESULTADOS

Si bien los resultados son multiples vamos a dividirlos en dos secciones, en una primera
mostraremos las estadisticas que describen la situacion y la cartografia que permite conocer los
territorios mds expuestos y en una segunda seccion daremos cuenta de los colectivos
poblacionales que se encuentran en una situacién menos ventajosa.

4.1.- Descripcion estadistica y espacial del ISA en el AMGR y en Corrientes

De acuerdo con el procedimiento desarrollado el valor maximo del ISA puede alcanzar el valor
de 1, esto surge luego de obtener las utilidades de cada variable y ponderarlas por aquel valor que
hemos asignado en el cuadro 2. Asi en el grafico 1 se puede apreciar que el valor minimo en
ambos conglomerados es 0, el valor promedio es mayor en el AMGR, cercano a 0,2, mientras que
en Corrientes apenas supera el 0,1, esto daria cuenta de una aparente mejor situaciéon en esta
segunda ciudad. La amplitud de la caja del diagrama estaria mostrando una mayor dispersién en el
AMGR, sin embargo la aparicién de valores atipicos (outliers) en Corrientes nos permite senalar
gue existen sectores con valores muy alejados de los valores tipicos del conjunto dando cuenta de
su situacidon mds critica en esas areas.
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Grafico 1. Estadisticos descriptivos del ISA.

Respecto de la distribucidn del ISA y la localizacién de aquellos espacios mas comprometidos el
mapa 2 nos ayuda a describir esta situacidén. En el caso del AMGR el patron de distribuciéon



muestra un reparto que no deja de semejarse a las coronas de expansion o crecimiento urbano, un
centro en mejores condiciones y una periferia mas comprometida. En cuanto a los valores
maximos que se alcanzan éstos se corresponden al intervalo que comprende a 1,5 a 2,5
desviaciones de la media es decir entre 0,37 y 0,52 como valores mas extremos.
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Mapa 2: Distribucion del ISA, 2010. Elaboracién propia.

La distribucién en la ciudad de Corrientes también se corresponde con la expansién urbana que
ha experimentado, el sector menos critico se encuentra en el extremo noroeste coincidente con el
area portuaria y mas antigua de la ciudad; hacia el sur y noreste nos encontramos con las areas
que obtienen un ISA mas elevado. A diferencia del AMGR en Corrientes los valores mas extremos
que se registran se ubican en la categoria que contiene mas de 2,5 veces el valor medio es decir
entre 0,52 y 0,68 valores de ISA. Tal como se habia sefialado al describir el grafico de caja, éstos
son los valores atipicos respecto del conjunto.

4.2.- Los colectivos poblacionales mas comprometidos

En una primera mirada sobre la poblacion que reside en los radios censales seglin cada una de
las categorias en la que hemos dividido el territorio a partir del ISA obtenido, podemos apreciar las
diferencias en ambos conglomerados. En efecto, los graficos 2 y 3 que representan estos datos,
nos permiten reforzar la idea ya expresada de que en Corrientes la variabilidad es mayor, los dos
primeros grupos (condiciones mas favorables) reinen una mayor cantidad de poblacion si los
comparamos con el AMGR, 75% y 62% respectivamente; sin embargo al observar las categorias
mas criticas, en el AMGR no se distinguen radios censales en la ultima clase (mas de 2,5 veces la
desviacion), mientras que en Corrientes, esta Ultima categoria, que contiene a los ya citados radios
con valores atipicos, reune el 4% de la poblacion.



POBLACION TOTAL EN CADA
CATEGORIA DE ISA-AMGR

M < -0,50 Std. Dev.
M -0,50-0,50 5td. Dev.
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H1,5-2,5 Std. Dev.

Grafico 2: Distribucion de poblacion segln categoria de ISA - AMGR.
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Grafico 3: Distribucion de poblacion segln categoria de ISA- Corrientes.

Con el propdsito de conocer la cantidad de habitantes que se encuentran en situacién de
mayor vulnerabilidad al considerar el ISA obtenido, hemos definido cudntas personas se
encuentran residiendo en aquellos radios censales que obtuvieron valores de ISA por sobre 1,5
desviaciones de la media.

En el AMGR son 30 radios censales los que se ubican entre 1,5y 2,5 veces la media, sin superar
este Ultimo valor. Estas unidades espaciales (que pueden ser visualizadas en el mapa 2) contienen
el 7,49% de la poblacion y el 7,06% de los hogares. En términos absolutos podemos decir que
cerca de 29.000 personas se encuentran en condiciones criticas respecto del acceso al agua
segura, de la eliminacién de las excretas a través de cloacas, de las caracteristicas habitacionales
de su vivienda (calmat, piso y techo) sumado a la condicién de hacinamiento que sobrellevan (ver
cuadro 3).

Valores Absolutos Valores Porcentuales
Total Hogares | Mujeres | Varones Total Hogares | Mujeres | Varones
Poblacion Poblacion

AMGR
entre 1,5y 2,5 veces 28889 7671 14459 14430 7,49 7,06 7,23 7,76
la media
Corrientes
entre 1,5 y 2,5 veces

. . 35404 8364 17927 17477 10,36 8,99 10,03 10,72
la media y mds de
2,5 veces la media

Cuadro 3: Poblacion (total, mujeres y varones) y hogares con mayor nivel de ISA.

Segln nuestro analisis la ciudad de Corrientes presenta una situacion mas comprometida ya
que como hemos visto las situaciones extremas superan 2,5 veces la media del ISA. Si bien la




cantidad de radios censales en esta situacidon son 25 (menos que en el AMGR) en ellos reside mas
del 10% de la poblacidon que en términos absolutos son mas de 35000 habitantes y casi el 9% de
los hogares (ver cuadro 3).

5. COMETARIOS AL FINAL

No desconocemos las criticas que desde su génesis ha tenido la Geografia Cuantitativa, por
ejemplo: se ha reprochado su alejamiento de la realidad y una pérdida de ciertos aspectos
positivos de concepto y de método que caracterizaban a la Geografia; se ha criticado su falta de
eficacia para resolver los problemas del espacio; se la ha reprendido porque su uso implicd
pérdida del valor de la Geografia en el campo pedagdgico; se le han cuestionado sus frios modelos
matematicos y, entre otras cosas, también se ha dicho que su uso implicé la desaparicion de los
valores humanos en los estudios geograficos. Sin embargo las décadas han ido transcurriendo y
ninguno de los paradigmas que sucedieron a la Geografia Cuantitativa pudo resolver todas estas y
otras cuestiones que a ella se le endilgaban.

Creemos que la Geografia Cuantitativa y su poder de adaptacion al trabajo con las Tecnologias
de la Informacién Geografica abrié un camino muy fértil para los estudios geograficos, una senda
muy promisoria para el trabajo multidisciplinario que nos vincula con tantos otros profesionales
gue, en ocasiones, aprecian mucho mas que nuestros propios pares, el valor del trabajo en esta
linea. El convencimiento de la importancia y del valor del analisis cuantitativo de los datos y de la
informacion geografica que permiten, entre otras cosas, encontrar y visualizar los desequilibrios,
las desigualdades y las inequidades territoriales tendra que venir por propia experiencia. Nosotros
estamos convencidos de que en un mundo en el que se estima que en 2020 se duplicara la
informacidn cada 73 dias, los estudios geograficos cuantitativos que permiten alcanzar resultados
concretos de una realidad tan compleja, seguiran siendo sustanciales.
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