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Resumen

En la actualidad, las fuentes de energias renovables se han convertido en alternativas, de
bajo costo, para el desarrollo de aplicaciones que favorecen el cuidado del medio
ambiente y la economia local. La construccion de calefones solares con materiales de
bajo costo tiene como objetivo poner al alcance de las familias de escasos recursos el
aprovechamiento de la energia solar, para el calentamiento de agua potable mediante la
utilizacion de una fuente de energia inagotable y de bajo costo.

Si bien distintas empresas distribuidas en la Argentina venden termotanques solares, estos
resultan costosos para los pequefios y medianos productores locales. Considerando las
altas temperaturas de la region, se convierte en una zona propicia para el funcionamiento
de estos dispositivos. La busqueda de tecnologias a costos accesibles se ha traducido en
un aumento en la demanda de los calefones solares, lo que hace imperativa la
capacitacion de recursos humanos para su produccion, desarrollo y estudio de modo a
mejorar aspectos constructivos en el afan de obtener rendimientos cada vez mejores.

El funcionamiento del calefén solar se basa en el aprovechamiento de la energia calérica
proveniente de la radiacion infrarroja. Los colectores funcionan principalmente en base al
espectro visible e infrarrojo del espectro solar.

Se compone basicamente de una caja 0 marco con aislamiento, una cubierta de vidrio o
de plastico que es la ventana por donde ingresa la radiacion solar, una placa absorbedora
y una red de cafierias de color negro. La radiacion solar es absorbida por la placa que esta
construida de un material que transfiere rapidamente el calor a un fluido que circula a
través de tubos. El agua fria ingresa a la red de cafierias del colector desde el tanque, por
accion de la gravedad, se calienta mediante los absorbedores y reingresa al tanque con
una temperatura mas alta. Este proceso se lleva a cabo de manera continua y es
denominado efecto termosifon.
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La cubierta transparente transmite una gran cantidad de la luz de onda corta del espectro
solar y al mismo tiempo, solo deja pasar muy poca radiacion de onda larga, que es el
calor emitido por la superficie absorbedora, produciendo un efecto invernadero. Ademas,
la cubierta evita que el viento pueda disipar, por conveccion, el calor colectado. Junto al
marco ofrecen proteccion de las condiciones ambientales adversas.

La caja, debidamente aislada, debe estar orientada en forma perpendicular a los rayos del
sol. El agua calentada se acumula en un tanque aislado para evitar que el agua se enfrie
durante la noche.?

Los materiales utilizados para la construccion del calefon fueron de facil adquisicion en
ferreterias locales y en algunos casos reciclados para abaratar costos.

Para el estudio del funcionamiento del calefén solar, se ha disefiado un dispositivo de
adquisicion de datos, que cuenta con diferentes transductores electrénicos para la
medicion de humedad, temperatura ambiente, humedad relativa, presién atmosférica,
temperatura del agua, irradiancia y un sistema de almacenamiento y transmision
inalambrica de datos mediante modulos de tarjeta microSD y conexién a internet,
respectivamente.

Segun la posicion geografica en la que fue ubicada, la inclinacién de la caja del colector
fue de un angulo de 37° con respecto al suelo, su interior cuenta con una matriz de 11
sensores de temperatura que han registrado valores de hasta 90°C. Se midi6 la
temperatura del agua a la salida del sistema obteniendo resultados entre 50°C y 60°C, y la
temperatura del agua a la entrada de la misma, obteniendo valores entre 18°C y 25°C.

El tanque utilizado es de una capacidad de 80 litros, considerando un periodo de
funcionamiento de 7 horas a la exposicion de la luz solar, se ha logrado calentar
aproximadamente 40 litros de agua.

Se debe considerar las pérdidas por conveccién y evaporacion de agua, que pueden ser
reducidos mediante la utilizacion de materiales de mayor calidad y el mejoramiento de
distintos aspectos constructivos.

La importancia del aprovechamiento de la energia solar en zonas rurales representa una
gran ventaja econdémica al alcance de las personas y su estudio ha crecido
exponencialmente desde un tiempo a esta parte.
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