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041. DESEMPENO HIGROTERMICO DE CARPINTERIAS DE LOS
EDIFICIOS DE LAS FACULTADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA DE LA UNNE.
DIAGNOSTICO Y CRITERIOS DE OPTIMIZACION.

Alias, Herminia M. - Jacobo, Guillermo J. - Yaccuzzi, lvan A.
gijacobo@arq.unne.edu.ar// ivanyac_447@hotmail.com

RESUMEN

En vista de las crecientes demandas de energia, cada vez mas las instituciones gubernamentales hacen hincapié en los
ahorros del consumo energéticoy la sustentabilidad, a través, entre otras medidas, de una adecuacion del desempefio
de los edificios, publicos o privados. Por ello se han puesto en marcha diferentes programas de Uso Racional de la
Energia en edificios publicos, participando nuestra Universidad de uno de estos programas.

Este trabajo se enfoca en el estudio del desempefio higrotérmico de las carpinterias de los edificios de las Facultades
de Arquitectura y Urbanismo y de Ingenieria de la UNNE, buscando obtener datos precisos del estado actual de las
mismas y su comparacion con los parametros higrotérmicos que establecen las normas de habitabilidad del IRAM
(11601 y 11507-4), las cuales fijan los valores a lograry establecen los procesos de verificacion de los niveles fijados
para las envolventes edilidas en generaly las carpinterias en particular. A este estudio le sigue la formulacion de un
diagnéstico del desempefio higrotérmico de las carpinterias estudiadas.

Como Ultima instancia del trabajo, que alin se encuentra en desarrollo, se plantearan propuestas tecnolégicas de
mejoramiento de las carpinterias de los diferentes sectores de los edificios bajo analisis, buscando una optimizacion
general en el desempefio higrotérmico, en el confort de los usuarios y en el consumo energético final edilicio.

PALABRAS CLAVE: Carpinterias - Desempefio Higrotérmico - Eficiencia Energética.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

- Relevar, analizar y diagnosticar el comportamiento energético del cerramiento perimetral del edificio considerado
como Unidad de Andlisis (edificios sedes de las Facultades de Arquitectura e Ingenieria de la UNNE), estudiando y
verificando su funcionamiento higrotérmico y su correspondiente adaptacion al clima regional con una herramienta
informatica especifica.

- Proponer criterios aplicables a soluciones arquitectonico-tecnolégicas prototipicas, que mejoren el rendimiento
higrotérmico-energético de las carpinterias externas y, consecuentemente, posibiliten la reduccién del consumo
energético general del edificio, que puedan ser transferidos a otras unidades académicas de la UNNE para su
aplicacion real.

OBJETIVOS PARTICULARES
- Capacitarme, con una practica intensiva, en la aplicacion de la normativa de habitabilidad higrotérmica vigente,
mediante el uso de metodologias de calculo apoyadas en herramientas informaticas.
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- Analizar y evaluar el funcionamiento de las carpinterias externas existentes en los edificios de la FAU y la A
(UNNE), tomando como base unidades tipoldgicas utilizadas en la regién, verificando y evaluando su comportamiento
y capacidad para una mayor o menor adaptacion al clima local.

- Relevar y estudiar la disponibilidad de materiales con caracteristicas aislantes existentes en el mercado regional,
para mejorar las propiedades de aislamiento higrotérmico de las carpinterias externas.

- Verificar, con la herramienta informatica especifica, las soluciones prototipicas propuestas, para sacar conclusiones
en funcion de las caracteristicas del clima regional.

INTRODUCCION. MATERIALES Y METODOS

B trabajo realizado en estos meses de ejecucion de las tareas programadas de investigacion dentro del plan de
trabajo de la Beca de Pre-Grado de la SGCyT-UNNE comprendié las siguientes actividades:

PRIMERA ETAPA - “RELEVAMIENTO Y ANALISIS”: Consistid en la recopilacién de informacion técnica y antecedentes
referidos a las caracteristicas de la construccién de los edificios FAUy F - UNNE, las normativas de acondicionamiento
térmico de edificios, codigo de edificacion de la ciudad de Resistencia, reglamentos de construccion, y el relevamiento
técnico de sus carpinterias externas, con el fin de obtener una sistematizacion de datos que permita con mayor
facilidad y precision, seleccionar unidades prototipicas sobre las cuales se trabaja aplicando la normativa IRAM
correspondiente. Actividades desarrolladas en esta primera etapa:

- ESTUDIO TEORICO DE ANTECEDENTES Y RECOPILACION DE INFORMACION TECNICA: normativas de
acondicionamiento térmico de edificios, cddigos de edificacion de la ciudad de Resistencia, reglamentos de
construccion, trabajos antecedentes referidos al tema, como ser los resultados de las tareas de investigacion aplicada
de las becas de la SGCyT-UNNE (2000-2010). Introduccion al funcionamiento a la herramienta informatica especifica
Consulta de la Informacién técnica resultado de los trabajos de investigacion y las publicaciones e informes realizados
recientemente por el grupo de Investigacion con el que se trabaja, corroborada con informacion obtenida a través de
visitas a algunos comercios locales especificos

- RELEVAMIENTO INTEGRAL: de las carpinterias externas de los edificios sedes de las Facultades de Ingenieria y de
Arquitectura y Urbanismo de la UNNE (Resistencia, Chaco).

- DEFINICION DE UNIDADES PROTOTIPICAS CARACTERISTICAS: respecto a la materializacion de las carpinterias
externas de los diversos sectores de los edificios bajo estudio.

- ANALISIS DE LAS UNIDADES PROTOTIPICAS: aplicacion de la metodologia normativa de verificacion higrotérmica
a las unidades seleccionadas, mediante la planilla de célculo Informatica

Esta etapa se encuentra parcialmente finalizada. Segin lo planificado en el plan de trabajos aprobado oportunamente,
se ha desarrollado el relevamiento completo de las carpinterias del edificio de la FAU con la correspondiente definicion
de unidades prototipicas y el andlisis de las mismas de acuerdo a la NORMA IRAM 11507-4. Queda pendiente la
finalizacion del relevamiento del edificio de la FI, que se encuentra en proceso

SEGUNDA ETAPA - “DIAGNOSTICO Y PROPUESTA”: Esta etapa se encuentra en proceso de Iniciacién (a mediados del
mes de Agosto de 2011), segun lo determinado en el plan de trabajo. Esta dedicada al diagnéstico del desempefio
higrotérmico de las carpinterias externas del edificio de la UNNE en funcion de los resultados obtenidos en el punto
"4." de la etapa anterior. Propuesta (en funcion del diagndstico realizado) de soluciones tecnoldgicas de desempefio
higrotérmico mejorado, acompafadas de una consideracion de su factibilidad econémica, en funcién del clima local
Actividades a desarrollar en la segunda etapa:
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- FORMULACION DE UN DIAGNOSTICO DE DESEMPENO HIGROTERMICO DE LOS MODELOS SELECCIONADOS: en
funcion de los analisis de los modelos prototiplcos seleccionados (Punto "4” de la etapa anterior).

- DESARROLLO DE PROPUESTAS ARQUITECTONICO - TECNOLOGICAS: para los diferentes sectores de los edificios
bajo analisis. Analisis comparativo y critico de cada uno de los modelos prototipicos seleccionados y analizados.
Discusion comparativa de los resultados obtenidos, Verificacion de los resultados propuestos con la metodologia de
verificacion de la situacion higrotérmica.

- CONSIDERACIONES FINALES: relacionando las propuestas con nuestra realidad econoémica y social y verificacion
del cumplimiento de los objetivos y la hipdtesis respecto del tema tratado.

ACTIVIDADES REALIZADAS

- Relevamiento fotogréafico de la totalidad de las carpinterias externas de los edificios en estudio.

- Zonlflcaclon de las plantas de los edificios estudiados, Los criterios de zonificacion se dieron segin la ubicacion y
materiales de las carpinterias.

- Confeccion de planos de ubicacion de carpinterias externas con descripcion y nomenclatura de las mismas

- Confeccion de planillas de relevamiento en Excel, conteniendo informacion sobre: denominacion, ubicacion, tipo
y especificaciones de las carpinterias, areas, cantidades, coeficiente de transmitancia térmica, clasificacion s/
normas IRAM y fotografia del estado actual de la misma,

- Confeccion de planillas s/ normas IRAM 11601/96 y 11507-4, en las mismas se obtienen los coeficientes de
transmitancia térmica de los materiales y del componente carpinteria respectivamente, para luego ser comparados.
- Comparacion de resultados obtenidos en el analisis de cada carpinteria relevada y sometida a la aplicacion de las
normas IRAM
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RESULTADOS: DISCUSION Y CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los resultados obtenidos, en cuanto a la comprension y aplicacion de la metodologia establecida en las normativas
argentinas vigentes (IRAM 11507-4; IRAM 11601; IRAM 11603) son positivos desde el punto de vista cientifico
- académico, ya que constituyen herramientas para determinar los valores reales de pardmetros higrotérmicos
que califican y cualifican el desempefio de la construccion desde el punto de vista de su rendimiento energético:
coeficientes de transmitancia térmica de las carpinterias exteriores de un edificio y la utilizacion de ciertos
materiales adecuados para determinados componentes constructivos, como asi también la posibilidad de disefiar
su materializacion teniendo en cuenta la ubicacion geografica del proyecto y la disponibilidad local de materiales,
pudiendo tener una aproximacion o anticipacion de su funcionamiento respecto de las alslaclones térmicas, antes de
utilizarlas y/o materializarlas en el componente constructivo. La mayoria de las carpinterias exteriores existentes en el
edificio de la FAU no verifican la norma IRAM en cuanto a clasificacion segln su valor de aislacion térmica (resultan
inclasificables por presentar altos coeficientes de transmitancia térmica, muy superiores a los necesarios para un
nivel dptimo). Por su parte, €l estado de conservacion y modalidad de uso de las ventanas y puertas no es el mas
adecuado, representando en algunos casos serios inconvenientes para el confort de los espacios.

Cabe destacar la importancia de la reciente incorporacion de la norma IRAM11507-4, dedicada exclusivamente a las
aislaciones térmicas en carpinterias, ya que anteriormente solo se realizaban los calculos con las normas para pafios
opacos de las envolventes de edificios, arrojando resultados que no siempre representaban la realidad especifica de
las carpinterias y sus materiales constitutivos, lo que dificultaba la obtencion de un diagnostico real.
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