A

Dncversidad Nacional ded ONordeste

XXVIII Comunicaciones Cientificas y Tecnoldgicas

Orden Poster: CA-050  (ID: 2658)
Autor: Chavez, César Antonio
Titulo: Respuestas de las plantas de tomate (Solanum lycopersicum L.) al estrés oxidativo durante
eventos de inundacién y post-inundacién
Director: Vidoz, Maria Laura
Co-Director: Medina, Ricardo Daniel
Sub-Director: Mignolli, Francesco
Palabras clave: Estrés oxidativo, inundacién, post-inundacién

Area de Beca: Cs. Agropecuarias
Tipo Beca: Conicet Periodo: 01/04/2020 al 01/04/2026
Lugar de trabajo: Ibone - Inst. De Botéanica Del Nordeste
Proyecto: (20A012) Atenuaciéon del dafio oxidativo en cultivos regionales expuestos a estrés abiético

Resumen:

Una de las consecuencias del cambio climatico es el aumento de la intensidad y frecuencia de los eventos meteoroldgicos extremos,
como las lluvias torrenciales promotoras de inundaciones, que afectan el crecimiento, la productividad y la supervivencia de las
plantas. Esto se debe a que el anegamiento causa el cierre estomatico y la limitacién en el intercambio gaseoso. Este fenémeno
genera ademés la formacidn de especies reactivas de oxigeno (EROs) debido a que, al no realizarse la fijacién de carbono, los
electrones que circulan en las membranas de los tilacoides reaccionan con el O2. Esto desencadena episodios de estrés oxidativo, el
cual se define como el desbalance entre el contenido de EROs y el de antioxidantes capaces de eliminarlas, pudiendo ocasionar
dafios a nivel de las membranas celulares, proteinas y acidos nucleicos. Las respuestas de las plantas a este tipo de estrés en los
momentos posteriores a la inundacidén han sido poco estudiadas a la fecha, pese a ser un evento esencial para analizar la capacidad
de recuperacion de estas a la inundacion.

El tomate ademés de ser la segunda hortaliza econémicamente méas importante es también modelo para estudios genéticos y
fisioldgicos, a partir de la secuenciacién de su genoma, siendo también una especie notoriamente sensible a los eventos de
inundacion del suelo y al estallido oxidativo por acumulacién de EROs, siendo un sistema 6ptimo para evaluar las respuestas
fisioldgicas de las plantas a los eventos de inundacién y post-inundacién.

Por lo expuesto el objetivo del presente trabajo fue evaluar las respuestas fisiologicas y bioquimicas de las plantas de tomate durante
eventos de inundacién y post-inundacién, como asi también estimar la concentracién de EROs y el dafio causado por su
acumulacién, y como responde la planta a la presencia de estas en ambos eventos.

Los experimentos se realizaron con plantas de tomate del genotipo Ailsa Craig, los cuales crecieron durante cuatro semanas en
camara de cultivo con un fotoperiodo de 16 hs e irradiancia PAR de 215 uM.m-2.s-1, humedad del 60% y temperatura de 26 °C. Las
mismas fueron sometidas a un tratamiento de inundacién/post-inundacién en el cual se realizé la inundacién parcial de las mismas
hasta a altura del nudo cotiledonar. La inundacién se prolongd durante 6 dias, tras los cuales se retiré el agua y las plantas pasaron
a recibir riego a capacidad de campo de maceta durante otros 6 dias de post-inundacién. Durante ambas fases, cada 3 dias desde el
inicio del experimento se realizaron las mediciones de parametros fisiolégicos y muestreos para andlisis bioquimicos. Las plantas
control recibieron riego a capacidad de campo durante la duracién de los experimentos.

Los parametros fisiolégicos seleccionados fueron la fluorescencia de la clorofila, que permite conocer la actividad potencial del
fotosistema Il (Fv/Fm) y otros parametros relacionados al estado energético de las membranas de los tilacoides, y la conductancia
estomatica que permite conocer el intercambio gaseoso. Estas mediciones se realizaron en la tercera hoja de las plantas en la
camara de cultivo.

Cada 3 dias se tomaron muestras de hojas de 0,1 g para analisis bioquimicos. Se determiné el contenido de malondialdehido el cual
es un producto de la peroxidacién de las membranas plasméticas e indicador del dafio oxidativo, el contenido de antioxidantes
totales y el contenido de perdxido de hidrégeno como principal ERO. Las técnicas se basaron en reacciones colorimétricas
cuantificadas en espectrofotometro Genesys 150 UV-VIS. Para el anélisis estadistico de las variables se utilizé el andlisis de la
varianza con test de comparaciones multiples de Duncan entre los tratamientos con su respectivo control y a lo largo del tiempo de
experimentacién.

Los resultados obtenidos de las mediciones de los parametros fisiolégicos y bioquimicos sefialaron con respecto a la conductancia
estomatica una disminucién significativa durante los dias de inundacién y tendencia a reestablecerse durante la post-inundacién. La
actividad potencial del fotosistema Il decrecié significativamente durante los dias de inundacién, y tendié a reestablecerse durante la
post-inundacién. La energia absorbida en relacién al area de la seccién transversal de lamina foliar aumenté significativamente a los
6 dias de inundacién, y se revirtié al drenar el suelo sin encontrarse diferencias significativas entre estas y sus controles. Con lo que
respecta a los analisis bioquimicos, las plantas inundadas siempre evidenciaron mayores niveles de antioxidantes totales, de MDA y



peréxido de hidrégeno.

En el presente trabajo se observé como las plantas de tomate responden a la anegacién del suelo causada por la inundacién
induciendo el cierre estomatico, limitando la fijacién de CO2, resultando en el incremento de la energia circulante en las membranas
tilacoidales, desencadenando la acumulacion de EROs, y su consiguiente dafio a las membranas celulares. Frente a esto las plantas
acumulan antioxidantes que les permiten eliminar el exceso de EROs y limitar su dafio. Esto coincide con descripciones de otros
autores, en sistemas diferentes como ser Arabidopsis thaliana.

Durante la post-inundacién se observd, coincidiendo con otros autores, el restablecimiento de la conductancia estomatica, indicando
un cese en la limitacion en la fijacién de CO2, disminuyendo la energia circulante en las membranas tilacoidales y disminuyendo la
acumulacién de EROs lo cual se diferencia de otras descripciones que sefialan un segundo estallido oxidativo durante la
post-inundacién. Pese a lo mencionado los niveles de MDA no variaron durante la post-inundacién y los niveles de antioxidantes se
mantuvieron significativamente elevados.

Se concluye que es importante ahondar en los estudios de las respuestas de las plantas durante los eventos posteriores a la
inundacioén, en diversos sistemas, dado que representa un momento critico en la determinacién de accesiones vegetales tolerantes
al estrés por inundacién.
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