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-RESUMEN:

Las hormigas y ias termitas constituyen los grupos de artrépodos mas abundantes en los
ecosistemas terrestres de regiones tropicales y subtropicales del mundo y han sido definidas como
"ingenieros de ecosistemas” por la magnitud de los cambios introducidos en el suelo debido a las
actividades de alimentacién y nidificacion que poseen. Las hormigas y las termitas suelen hallarse
Intimamente relacionadas y han desarrollado estrechas relaciones entre ellas. Sin embargo, dadas las
dificultades para observar dichas interacciones en el interior de nidos no perturbados, resulta escaso el
conocimiento de la verdadera naturaleza de estas interacciones. En este trabajo se dan a conocer por
primera vez aspectos del comportamiento, hasta ahora desconocidos, entre termitas y las hormigas. Se
realizaron muéstreos en los pastizales de Concepcion, Corrientes. Para conocer la diversidad de
hormigas asociadas y no asociadas a los termiteros, se emplearon como métodos de captura trampas
pitfall que fueron puestas a lo largo de una transecta partiendo de termiteros de Termes riograndensis
Jhering, 1887. A su vez para los analisis de comportamiento en el sitio de muestreo se colectaron nidos
de T. riograndensis, de los cuales se extrajeron termitas y hormigas asociadas, y del mismo predio
hormigas no asociadas al termitero, para realizar los ensayos en laboratorio utilizando diferentes castas y
numeros de individuos: 1 obrera de hormiga vs 1 obrera de termita; 3 obreras de hormigas vs 3 obreras
de termitas; 3 obreras de hormigas vs 3 soldados de termitas y 5 obreras de hormigas vs 5 obreras de
termitas. De 15 nidos analizados se registré la presencia de 8 géneros de hormigas inquilinas, con una
clara predominancia de Brachymyrmex (53% de los nidos) seguida de Camponotus (20%), mientras que
para las no asociadas se registraron 17 géneros con mayor abundancia de Pheidole (24%) y Wasmania
(17%). Respecto al comportamiento agonistico entre hormigas asociadas y no asociadas los resultados
indican que no hay diferencias significativas durante el primer minuto de los enfrentamientos, mientras
que si se registraron diferencias significativas en los minutos restantes. En cambio, el factor tipo de
tratamiento resulté significativo en todos los momentos, excepto en el minuto 3. Los resultados indican
gue existe un comportamiento diferencial entre las especies que cohabitan un mismo termitero y aquellas
gue habitualmente no se encuentran asociadas, observandose en este Ultimo caso, niveies de
agresividad mas elevados. También se comprobd que el comportamiento varia segun el tratamiento
utilizado, es decir, segin la cantidad de individuos que interactian y las castas a las que pertenecen,
siendo estos aspectos clave para futuros estudios y para entender el comportamiento de ambas

especies en el medio natural.
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-INTRODUCCION:

Las hormigas y las termitas constituyen los grupos de artropodos mas abundantes en los
ecosistemas terrestres de regiones tropicales y subtropicales del mundo, y han sida reconocidas como
los principales agentes que se ocupan de los procesos de descomposicion de materia organica y
reciclado de nutrientes, actuando como especies claves en algunos de ellos (Redford, 1984; Jouquet et
al., 2011). También han sido definidas como “ingenieros de ecosistemas” por la magnitud de jos
cambios introducidos en el suelo debido a las actividades de alimentacion y nidificacion que poseen
(Store & Eggleton, 1992; Lawton et al., 1998).

Las nidificaciones de los isépteros se clasifican en dos grupos (Baroni-Urbani et al., 1978), las que
construyen en los arboles y las que o hacen directamente en el suelo. Una de las especies constructoras
de monticulos mas abundantes en nuestro pais es Termes riograndensis (Torales et al., 2005a, 2009),
cuyos nidos son frecuentes en los pastizales de los sectores mas elevados de la Reserva Ibera (Coronel
ef al., 2000; Torales et al., 2003, 2005b).

Los nidos de termitas constituyen espacios que favorecen la supervivencia de colonizadores
secundarlos, principalmente hormigas (Holt & Greenslade, 1979). Una posible ventaja de tales
asociaciones serla la cooperacion mutua para la defensa del nido comin, la predacion ocasional de
alguna hormiga sobre termitas vivas y consumo de las muertas, y la alimentacion de las termitas sobre
los cadaveres o los desechos de las hormigas, ricos en compuestos nitrogenados que compensan su
dieta baja en proteinas, ya que su nutriente basico es la celulosa (Jaffe et al., 1995).

Algunas especies de hormigas y termitas suelen hallarse intimamente relacionadas y han
desarrollado estrechas relaciones entre ellas. Sin embargo, dadas las dificultades para observar dichas
interacciones en el interior de nidos no perturbados, resulta escaso el conocimiento de la verdadera
naturaleza de estas interacciones (Hdlldobler & Wilson, 1990). Tradicionaimente se ha considerado que
las relaciones entre termitas y hormigas son principalmente de agresion y predacion (Hélldobler &
Wilson, 1990; Schultz & Me Glynn, 2000). Sin embargo existen indicios de algunas especies de
hormigas que cohabitan en nidos de termitas y que brindan proteccion contra ataques de depredadores,
caracterizando as! una relacion mutualista (Higashi & Ito, 1989; Jaffé, et al., 1995; Diehl, et al., 2005).

En un estudio previo realizado en el macrosistema lberd se han detectado 22 especies de
formicidos asociados a nidificaciones de termitas (Arbino & Godoy, 2003). Sin embargo, se conoce muy
poco sobre el comportamiento entre termitas y hormigas que cohabitan un mismo monticulo.

Las hormigas manifiestan esquemas de comportamiento agonistico (comportamiento social
relacionado con ja lucha) tendientes a la proteccion de su territorio (Holldobler & Wilson, 1990). Esto
significa costos de tiempo y energia invertidos en marcar una zona y defenderla, asi como riesgos de
luchar por ella; pero también generan beneficios como los derechos de exclusividad sobre el alimento y
un mayor éxito reproductivo (Tinbergen, 1989; Dawkins, 1993). Sobre las interacciones entre especies
diferentes, se ha observado desde un comportamiento neutral hasta un ataque en masa hacia ios
adversarios potenciales (Carlin & Johnston, 1984; Feener, 1986, 1987; Hoélldobler, 1979, 1983). Este
fendmeno se conoce como “discriminacion del enemigo” y seria un proceso clave en la organizacion de
comunidades de hormigas, ya que provee las condiciones para que una especie subordinada pueda vivir
junto a una dominante (Holldobler & Wilson, 1990).
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En este contexto el conocimiento de la diversidad de hormigas que viven como inquilinas de
Termes riograndensis permitird determinar la importancia que poseen los nidos de esta especie para €
establecimiento de otras inquilinas, y conocer aspectos del comportamiento entre las constructoras y las

hormigas con las que cohabitan.

-OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES:

Objetivos Generales:
Conocer las asociaciones Inter-especificas entre termitas constructoras de nidos epigeos y las especies

de hormigas inquilinas.

Objetivos Particulares:

» Determinar la diversidad de hormigas que viven como inquilinas en nidos de Termes
riograndensis.

» Conocer aspectos del comportamiento agonistico entre las termitas constructoras del nido y las

hormigas con las que cohabitan.

» Comparar el comportamiento agonistico entre termitas y las hormigas que cohabitan un mismo

termitero con aquellas que no aparecen asociadas al mismo.

HIPOTESIS DE TRABAJO:

Las nidificaciones de termitas constituyen sitios clave para el establecimiento de otros
organismos estableciéndose relaciones de tolerancia en el comportamiento entre las

constructoras y sus inquilinas, y de mayor agresividad con las que habitualmente no conviven.

-MATERIALES Y METODOS:

Area de estudio:

El trabajo se efectu6 en predios seleccionados del departamento de Concepcion, Corrientes,
correspondientes a la reserva natural del Ibera. Esta reserva cubre una superficie de 1.200.000 ha. , y ha
sido creada por ley provincial N°3771 en el afio 1973 fijando en ella sus limites perimetrales establecidos
por un criterio hidrolégico, o sea, por las divisorias de aguas. El area corresponde a la ecorregion de los
Esteros del Ibera, la cual comprende un enorme conjunto de ecosistemas y paisajes predominantemente
palustres asociados al llamado macrosistema Iberd: una gran cubeta hidromorfica denominada depresion
Iberana y otros esteros menores separados entre si por extensos cordones arenosos (Carnevali, 2003).

De acuerdo con Cabrera (1976), esta region corresponde a un amplio ecotono con elementos de
las tres provincias fitogeogréaficas que confluyen en la Provincia de Corrientes: la Chaquefia, la del
Espinal y la Paranaense, distinguiéndose los distritos del fiandubay (Provincia del Espinal) hacia el sur,
el oriental chaquefio (Provincia Chaquefia) hacia el oeste y el de los campos correntino-misioneros
(Provincia Paranaense) hacia el norte. Encontrandose el area trabajada dentro de la provincia del

Espinal, casi en el limite con la Chaquefia.
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H lugar de estudio se encuentra dentro del sistema de lomadas e isletas arenosas del Ibera,
siendo los pajonales de paja colorada la unidad de vegetaciéon en la que se realizaron los muéstreos.
Estos se encuentran en la media loma, apenas 50 cm por encima del nivel de base del estero. Tienen
cortos periodos de anegamiento, generalmente de uno a tres meses; pero durante el fendmeno El Nifio
se cubren con agua durante seis meses 0 mas. Poseen suelos arenosos, con horizonte impermeable, de
materiales finos a 1-1,2 m de profundidad. Su vegetacién corresponde a una formacion homogénea,
dominada por Andropogon lateralis Nees, que forman matas de 30 a 50 cm de diametro, separados por 1
a 3 m. Estas matas se encuentran distribuidas en una matriz herbacea, dominada por gramineas bajas
gue pueden llegar a cubrir hasta el 80% de la superficie del suelo, con una altura menor a 30 cm (Neif &
Casco, 2017)

La regién presenta un clima de tipo subtropical, con minima amplitud térmica anual, temperaturas
medias invernales de entre 15y 16°C y estivales de entre 26 y 27°C. Las precipitaciones medias anuales
promedian los 1700-1800 mm, decrecen de noreste a suroeste y se distribuyen casi regularmente
durante todo el afio, siendo las estivales (hoviembre a marzo) ligeramente superiores al resto del afio
(Lipori & Oto, 2012).

Muestreo:

Los muéstreos se efectuaron en predios seleccionados con abundancia de termiteros cercanos a
Concepcion del Yaguareté Cora (Provincia de Corrientes) durante los meses de Julio de 2018
(28.430766°S, 57.700394°W), Noviembre de 2018 (28.429008°S, 57.818280°W; 28.429831°S,
57.816513°W) y Enero de 2019 (28.425624°S, 57.696086°W).

Para conocer la diversidad de hormigas asociadas a termiteros se muestrearon en total 15
monticulos de Termes riograndensis provenientes de los diferentes sitios de muestreo.

A su vez se localizaron en cada sitio y fecha de muestreo 3 nidos de T. Riograndensis, cada uno
separado por una distancia minima de 100 m. A partir de cada nido se colocaron 5 trampas de caidas
(pitfall) con una mezcla de agua y detergente distantes 10 m una de otra, a lo largo de una transecta.
Estas se mantuvieron activas durante 24hs y posteriormente las muestras recogidas fueron fijadas en
frascos rotulados con alcohol 70%. En laboratorio las mismas fueron depuradas, y los especimenes
identificados taxondmicamente, mediante un microscopio estereoscépico Cari Zeiss Stemi DV4. Para ia
identificacion taxonémica se utilizé ia clave de Palacio y Fernandez (2003). Las hormigas capturadas a
partir de la trampa 2 a la 5 fueron usadas para reconocer la diversidad de hormigas no asociadas, ya que
la trampa 1, por su proximidad al nido, podrian contener las especies de formicidos asociadas al mismo.

Para cada nido y cada una de las trampas se calcul6 la Riqueza de especies e Indice de Shannon
usando el programa PAST (V, 3.14). Las diferencias en riqueza y diversidad de hormigas asociadas y no
asociadas se analizaron mediante ANOVA.

También se calculé la similitud entre Pitfalls mas cercanas a los nidos y las mas alejadas con el

indice de Jaccard.
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Comportamiento:

Para las experiencias de comportamiento de cada sitio se efectud la extraccion de un termitero de
T. riograndensis con la presencia tanto de termitas como de hormigas.Esto consistié en cavar, extraer el
termitero, colocarlo en una bolsa y llevarlo al laboratorio para su posterior analisis, asi como la extraccion
de muestras de tres nidos de hormigas no asociadas a termiteros.

Las hormigas inquilinas con las que se trabajaron fueron Camponotus sp y Brachymyrmex sp,
mientras que las no asociadas que se obtuvieron fueron Acromyrmex sp., Dorymyrmex sp. y Solenopsis
sp. Posteriormente se hicieron los ensayos de laboratorios, los que consistieron en enfrentamientos entre
termitas y hormigas asociadas a termiteros y no asociadas, usando una capsula de Petri de un diametro
de 10 cm a modo de arena para los ensayos, cubierta con pequefios fragmentos triturados del nido como
sustrato y siendo reemplazada tras cada enfrentamiento por una nueva. Se realizaron para cada género
10 repeticiones de los siguientes “tratamientos”, definiéndose estos como las distintas combinaciones de
castas e individuos que se explican a continuacion: 1 obrera de hormiga vs 1 obrera de termita; 3 obreras
de hormigas vs 3 obreras de termitas; 3 obreras de hormigas vs 3 soldados de termitas y 5 obreras de
hormigas vs 5 obreras de termitas.

El comportamiento agonistico fue medido con una escala de agresividad modificada de Hélldobler
& Wilson (1990) que varia de 0 a 4, siendo 0= Aceptacion: tolerancia mutua, agrupacion, acicalamiento,
trofolaxia, 1= Evasion: Evasion, escape del oponente; 2= Alarma: Amenaza con apertura de mandibula,
postura de ataque; 3= Ataque Débil: Pellizcos, tirarse de las patas, sacudir el cuerpo, 4= Ataque
completo: Sujecion, mordeduras, picaduras con el aguijon. Se registraron los diferentes tipos de
comportamiento observados en cada minuto durante cinco minutos bajo una lupa binocular
estereoscopica.

Las diferencias en el comportamiento se analizaron para cada minuto mediante ANOVA con
medidas repetidas a dos vias, considerando como factores las variables “Hormigas Asociadas y No
asociadas” y "Tratamiento".

Ademas se realiz6 un promedio de los niveles de agresividad por cada minuto para hormigas

asociadas y no asociadas

-RESULTADOS:

Diversidad:

Sobre un total de 15 nidos de Termes riograndensis se registraron 8 géneros de hormigas
asociadas a termiteros. En la mayorfa de los casos se detectd al género Brachymyrmex, seguido por
Camponotus, Linepithema, Cyphomyrmex, Crematogaster y en Ultima instancia Paratrechina, Pheidole y
Solenopsis. (Fig. 1). A su vez al calcular el Indice de Shannon a nivel de géneros se obtuvo un valor de
166

Con respecto a las hormigas no asociadas se encontraron un total de 17 géneros, de los cuales la
maxima abundancia corresponde a Pheidole, seguida por Wasmania, Acromyrmex, Crematogaster,
Linepithema, Brachymyrmex, Dorymyrmex, Solenopsis, Trachymyrmex, Paratrechina, Pogonomyrmex,
Cyphomyrmex, Camponotus, Ectatoma, Anochetus, Psudomyrmex y Strumigenys (Fig. 2). El indice de

Shannon a nivel de géneros dio un valor de 2,26.
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m Brachymvrmex

m Campoénotus

m Linepithema
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m Crematogaster

m Paratrechina, Pheidole y
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Fig. 1 Porcentajes de presencia de los diferentes géneros de hormigas en los termiteros
relevados.
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Acromyrmex
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m Camponotus.

Fig. 2 Porcentaje de !a abundancia total correspondiente a cada género de hormigas no
asociadas a termiteros.
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Pudo observarse que, tanto la rigueza como ia diversidad de géneros disminuyeron a medida
gue ias trampas se alejaron del termitero (Figuras 3 y 4), sin embargo las diferencias no fueron
significativas (F= 0,66, p= 6,62 para riqueza y F= 0,71, p=0,59 para diversidad). También se pudo

observar una elevada similitud entre las muestras, medida con el indice de Jaccard (Tabla 1),

1 2 3 4 5

Grupos

Fig. 3. Riqueza de especies de hormigas obtenida para las diferentes trampas Pitfall.

Fig. 4 indice de Shannon obtenido para jas diferentes trampas Pitfall.

10
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Tabla 1.Valores para el Indice de similitud entre trampas de calda (Pitfall) basado en Jaccard.

Pitfall 1 Pitfall 2  Pitfall 3~ Pitfall 4  Pitfall 5

Pitfall 1 1

Pitfall 2 0,86 1

Pitfall 3 0,87 0,83 1

Pitfall 4 0,71 0,74 0,68 1

Pitfall 5 0,83 0,87 0,87 0,72 1

Comportamiento:

Los resultados obtenidos indican que no hay diferencias significativas en el comportamiento
agonistico entre hormigas asociadas a termiteros y no asociadas durante el primer minuto de los
enfrentamientos mientras que si se registraron diferencias significativas en los minutos restantes. En
cambio, el factor "Tratamiento" resultd significativo en todos los momentos, excepto en el minuto 3 (Tabla
2).

En todos los tratamientos existe un comportamiento diferencial entre las especies que cohabitan
un mismo termitero y aquellas que habitualmente no se encuentran asociadas, dandose en este Ultimo
caso, niveles de agresividad mas elevados. También resulto evidente que el comportamiento varia
segun el tratamiento utilizado en hormigas no asociadas (Fig. 5).

Al realizar el promedio de los niveles de agresividad en el transcurso del tiempo, se obtuvo niveles
de agresividad creciente para hormigas no asociadas hasta alcanzar un tope en el minuto 4. Mientras

para hormigas asociadas no hubo incremento en la agresividad apreciable (Fig. 6).

Tabla 2. ANOVA, significancia de las diferencias en el comportamiento para los factores

"Hormigas Asociadas y No asociadas” y "Tratamiento".

Minuto  Asociadas/No Asociadas Tratamiento
1 F271; p=0,1341 F=7,439; p=0,0008754
2  F=9,529; p=0,01299 F=5,476; p=0,004517
3 F=9,529; p=0,01299 F=2,475; p=0,08295
4 F=6,827; p=0,02814 F=8,966; p=0,0002755
5 F=29,82; p=0,0003999 F=15; p=0,000006102
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No asociadas
Asociadas
0

lvsl 3vs3 3vs3 5vs5
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Fig. 5 Promedios de la agresividad observada para hormigas asociadas y no asociadas.

2,5
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. 5
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= mmmAsociadas No Asociadas

Fig, 6. Promedios de la agresividad en el transcurso del tiempo para hormigas asociadas y no

asociadas
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-DISCUSION:

Analizando los resultados obtenidos, en cuanto a la diversidad de hormigas asociadas a
termiteros, los formicidos hallados se encuentran dentro de los 10 géneros mencionados por Arbino y
Godoy (2003) para hormigas asociadas a termiteros en lbera.

Sin embargo estos autores encontraron Brachymyrmex en termiteros de Cortaritermes fulviceps, y
a Crematogaster asociada con Rugitermes en troncos de arboles. A su vez encontraron Camponotus,
Paratrechina, Pheidole y Solenopsis asociadas a T. Riograndensis, siendo en este trabajo la primera vez
gue se citan Brachymyrmex y Crematogaster asociadas a termiteros de Termes riograndensis.

Por otro lado Diehl et al. (2005) en un estudio realizado en Santo Antonio da Patrulha, Rio Grande
do Sul, Brazil, mencionan para las colonias de Anoplotermes sp., Aparatermes sp. y Cortaritermes sp. la
presencia del género Camponotus en el 100% de las colonias encontradas y menos del 30%
correspondiente con otros géneros como Brachymyrmex, Linepithema, Pheidole y Solenopsis, . Esta
asociaciéon de varios géneros de hormigas en un mismo termitero fue similar a jo encontrado en Ibera,
donde se pudo observar a Paratrechina, Pheidole y Solenopsis en un mismo nido de Termes
riograndensis.

La ausencia de diferencias significativas en la riqueza y diversidad de hormigas a medida que uno
se aleja del termiteroprobablemente se deba a la alta densidad de termiteros en los lugares muestreados
gue no permite alejarse del nido mas de 30 m sin que uno vuelve a encontrarse con otro nido,
implicando un sesgo en los resultados. En este trabajo se pudo comprobar una disminucion de la riqueza
y diversidad hasta la trampa 4, pero al llegar a la 5ta trampa aparecen en las muestras formicidos
cercanos a otros termiteros. Sucede lo mismo al analizar la similitud entre trampas mediante el Indice de
Jaccard, ya que se puede observar una disminuciéon de la similitud desde la trampa 1 hasta la 4, y
volviendo a aumentar en la 5, probablemente debido a lo anteriormente mencionado.

Para los estudios de comportamiento, Arbino y Godoy (2003) y Leponce et al. (1999), mencionan
una relacion de inquilinismo entre Camponotus y diferentes especies de termitas, mientras que para
otras especies de hormigas, mencionan diferentes relaciones como las de predacion (Pheidole bergi
Mayr, 1887 y Odontomachus haematodus Linnaeus, 1758), termitolestla (Solenopsis y Tranopelta
amblyop Emery 1894.) e inquilinismo (Linepithema humile Mayr, 1868; Brachymyrmex giardi Emery,
1895; y Paratrechina fulva Mayr, 1862).

En cambio tanto Jaffe ef al. (1995) como Higgashi (1989) aseguran una relacion mutualista entre
Formicidos e isOpteros en donde:

1) las hormigas se benefician de las termitas al usar un sitio de anidacion seguro, seco y
facilmente disponible (Jolivet, 1986; Hulldobler & Wilson, 1990).

2) las hormigas y las termitas cooperan entre si en la defensa de un nido comun (Howse, 1984;
Jolivet, 1986; Holldobler & Wilson, 1990).

3) algunas especies de hormigas pueden beneficiarse de las termitas al alimentarse de las
termitas vivas o0 muertas, o ambas cosas.

4) jas termitas pueden beneficiarse de las hormigas al alimentarse de hormigas, que son mucho
mas ricas en compuestos que contienen nitrégeno (Ramos, 1990) que las hojas o madera (Cowling &

Merril, 1966), lo que aumenta su reserva de nitrégeno.
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Segln los datos obtenidos en este trabajo, se plantea una relacién de Inquilinismo entre
Camponotus y Termes riograndensis basados en 3 premisas:

1-Si bien la gran mayoria de comportamientos observados en hormigas asociadas se corresponde
con la evasion (Puntuado con 1 en la escala de Hdlldobler) también se observaron comportamientos de
Ataque débil (Pellizcos) (Puntuado en 3 en escala de Hdlldobler).

2- No se observaron termitas llevando cadaveres de hormigas, ni hormigas llevando cadaveres de
termitas (En relacion al 4to punto plateado para el mutualismo).

3- Se observaron nidos de Termes riograndensis ocupados totalmente por Camponotus y sin
termitas.

Para el resto de hormigas asociadas encontradas, si bien no existen suficientes datos para
asegurar si es una relacion de inquilinismo o de mutualismo, si podemos confirmar la hipotesis de este
trabajo: “Las nidificaciones de termitas constituyen sitios clave para el establecimiento de otros
organismos estableciéndose relaciones de tolerancia en el comportamiento entre las constructoras y sus
inquilinas, y de mayor agresividad con las que habitualmente no conviven”, siendo los termiteros, para
las hormigas, lugares que sirven como refugios secos durante las estaciones humedas (Jaffe et al.,
1995) usando las partes del nido donde las termitas se encuentran ausentes (Jaffe et al., 1995; Leponce
et al., 1999).

A su vez, los resultados obtenidos en los ensayos de comportamiento (enfrentamientos) indican
gue a partir del primer minuto en hormigas no asociadas, se observa una agresividad creciente hasta
mostrar un maximo en el minuto 4, para posteriormente disminuir en el minuto 5. Esto serla debido a que
el primer contacto de agresion, desencadena una suerte de reacciéon en cadena, debido a las feromonas
de alarmas identificadas como n-undecano y n-decano liberadas mediante la glandula de Dufour por los
individuos de la subfamilia Formicinae (Fujiwara-Tsujii et al. 2006). De esta manera aumenta la
agresividad de la colonia hacia cualquier individuo extrafio cercano al lugar donde fueron liberadas las
mismas. En cambio para hormigas asociadas no se observd un incremento apreciable en la agresividad
durante el transcurso del tiempo. Teniendo esto en cuenta se recomienda para estudios posteriores
relacionado, no usar un tiempo mayor a 5 minutos, ya que aumentar el tiempo no mostrara cambios en el
comportamiento

Al hablar acerca de la influencia de las castas que interactian, podemos observar una mayor
agresividad al usar soldados de termitas, debido a que éstos se encargan de la defensa y proteccion del
termitero. Cuando ocurre un disturbio en el nido, las termitas soldados se comunican mediante
feromonas que envian a la colonia, produciendo una sefial de alerta (Jaffe et al. 1995, Espinoza 2005,
Cornellus & Grace 1997). Mientras que Sobotnik et al (2008) demuestran que cada casta de
Prorhinotermes canalifrons Bugnion & Popoff, 1910 muestra un comportamiento defensivo diferente.

Por Ultimo se debe tener en cuenta el efecto del tamafio del grupo, ya que pudo observarse un
incremento en la agresividad durante los enfrentamientos al aumentar en el nimero de individuos. De
acuerdo a Polizzi & Forschler (1998) e! efecto del tamafio del grupo utilizado en enfrentamientos tiene

efectos significativos entre especies de Reticulitermes.

14
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-CONCLUSIONES

En la localidad de muestreo se pueden encontrar hormigas asociadas a termiteros,
siendo Brachymyrmex el género mas representativo seguido por Camponotus, y por

ultimo Linepithema, Cyphomyrmex, Crematogaster, Paratrechina, Pheidole y Solenopsis.

El comportamiento agonistico difiere entre hormigas asociadas y no asociadas con
Termes riograndensis, existiendo una mayor agresividad de las termitas hacia hormigas

no asociadas a sus colonias.

- El comportamiento observado para los formicidos asociados se corresponde

principalmente y casi exclusivamente con la evasion.

Las hormigas del género Camponotus establecen relaciones de inquilinlsmo con Termes

riograndensis.

- Brachymyrmex, Linepithema, Cyphomyrmex, Crematogaster, Paratrechina, Pheidole y

Solenopsis no se pudieron establecer el tipo de relacion existente.

- Para estudios relacionados a la subfamilia Formicinae y con el infraorden Isoptera, se
debe tener en cuenta que un periodo de tiempo de 5 minutos es suficiente para observar
el comportamiento agonistico asociado, y que una mayor cantidad de tiempo solo

desembocaria en una pérdida de tiempo del investigador.

Para cualquier estudio de comportamiento se deben tener en cuenta las castas
utilizadas, siendo los miembros de la casta soldado los que presentan mayor
agresividad, asi como también el ndmero de individuos utilizados y/o tamafio de la

colonia.
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