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Resumen 

 
Este trabajo presenta un procedimiento numérico-computacional para el diseño de me-
tamateriales de utilización estructural. El procedimiento recurre a dos metodologías 
que, aunque conocidas en la literatura, no han sido exploradas conjuntamente: Optimi-
zación Libre del Material (en su denominación inglesa esta técnica es conocida como: 
Free Material Optimization - FMO) y diseño topológico de microestructuras. 
FMO ha surgido como una herramienta de optimización para el diseño estructural. El 
método está basado en un algoritmo de búsqueda del campo tensor de elasticidad efec-
tivo C(x) que define la estructura más óptima para un problema dado, teniendo como 
variable de diseño todas las componentes del tensor elástico del material y asumiendo 
el caso de anisotropía más general posible. Una restricción característica de este pro-
blema de optimización es la que impone que el tensor de elasticidad sea semidefinido 
positivo en cada punto de la estructura. Este tipo de problemas de optimización de-
manda la utilización de esquemas basados en Programación no-lineal SemiDefinida 
(SDP), donde las restricciones son de tipo matricial. 
Con la solución del problema FMO se diseña la microestructura del metamaterial. Para 
ello, utilizamos un algoritmo basado en Derivada Topológica adoptando un compuesto 
bifásico. Se presentan aplicaciones numéricas que muestran la capacidad de este pro-
cedimiento como herramienta para el diseño de metamateriales. El resultado es un ma-
terial celular graduado. 
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