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OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es optimizar el uso de la energia eléctrica usando metodos
alternativos como energias renovables, ya que estas son fuentes inagotables, para asi lograr
amortiguar el impacto sobre el medio ambiente y aprovechar los recursos naturales

disponibles pero de modo ecologicamente amigable.
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Fachada Principal - Este



DATOS

* Vivienda unifamiliar de 190m2 desarrollada en dos niveles, con implantacion en el barrio
Ucal, de la ciudad de Barranqueras - Chaco.
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IMPLANTACION




DATOS
* Posee un partido abierto que favorece la ventilacion natural cruzada.

* Fachadas con mayor longitud se encuentran orientadas hacia el Norte y Sur (abriendose
hacia el primero y cerrandose hacia el ultimo)

* Una de las condicionantes en su diseno es la necesidad de lograr el menor costo posible

para hacerlo viable a corto plazo.
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Comedor

Expansion

Lavadero /
Parrilla Pasillo Patio
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Dormitorio

Local Comercial

Dormitorio

Dormitorio
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PERSPECTIVA




PERSPECTIVA




ARQUITECTURA BIOCLIMATICA :

- ARQUITECTURA PASIVA:

Diseno arquitectonico que toma en cuenta las condiciones climaticas y los recursos
disponibles, lo cual genera la disminucion de los impactos ambientales.

- SOL: - ELEMENTOS DEL -TRANSMISION DEL CALOR:
Desencadenante de todos CLIMA: Modos.

los fenomenos biologicos, -Temperatura -Radiacion.

quimicos y de casi todos lo -Humedad -Conduccion.

fenomenos fisicos. -Viento -Conveccion.

-Radiacion infrarroja.




ANALISIS DE INFLUENCIA SOLAREN LA OBRA:

- MANANA:
A primeras horas del dia el sol incide sobre la fachada
principal que se ubica orientada al Este.

- MEDIODIA:
Por horas del mediodia la incidencia se da sobre una de las
medianeras que se ubica orientada al Norte.

- TARDE:
Hacia la tarde incidencia proviene desde el sector de la
contrafachada orientada al Oeste.




ARQUITECTURA BIOCLIMATICA:

- ARBORIZACION:

La vegetacion filtra aire, agua, luz solar, ruidos; al igual que enfria el ambiente y genera
sombra.

* Seincorpora un arbol, denominado Fresno, que durante la primavera y verano, su sombra
enfriara la casa y actuara de barrera contra el calor. Luego cuando las hojas caigan, la luz solar
llegara mas facilmente, ademas de permitirnos tener una mayor luminosidad natural en el hogar,
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA:

-VENTILACION NATURAL

Permite una refrigeracion del ambiente, renovacion y reduccion de la humedad. El viento

es la unica forma efectiva de contrarrestar el desagradable efecto de la humedad cuando las
temperaturas son elevadas.
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VIENTOS DOMINANTES



ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

-PARED VERDE:

Son un aislante térmico natural como asi también de ruido, pues absorben y reducen
sonidos de alta frecuencia. Esta probado que reducen el estrés y aportan un toque estéetico de
sofisticacion y cuidado al entorno. Un dato no menor es que aumentan la plusvalia de la zona.
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA - INTERVENCION

r

-BENEFICIOS

= Certificacion
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA - INTERVENCION

-BENEFICIOS:

= Economia en = Mercado = Purificaciéon = Disefioy " Amortiguacion = Certificacion
energia. verde. de aire. estética. de sonido. LEED.




ENERGIAS ALTERNATIVAS:

- ENERGIA SOLAR

Esta tecnologia recibe los rayos del sol y lo transforma en calor.

CAPTADOR SOLAR

ENERGIA SOLAR

FORMAS ACTIVAS
DE
APROVECHAMIENTO

CONVERSION
TERMICA

CAPTACION:
colectores, concentradores,
tubos colectores

ALMACENAMIENTO
en liquidos, en lechos de piedra.



ENERGIAS ALTERNATIVAS:

- ENERGIA SOLAR
Esta tecnologia recibe los rayos del sol y lo transforma en calor.

PANEL FOTOVOLTAICO ENERGIA SOLAR

FORMAS ACTIVAS
DE
APROVECHAMIENTO

CONVERSION
TERMICA

CAPTACION:
Ceélulas solares

ALMACENAMIENTO:
Baterias, acumuladores




ENERGIAS ALTERNATIVAS: INTERVECION

- CAPTADOR SOLAR:

Para la instalacion del termotanque solar se opto por este sector de la vivienda, dado que
cuenta con espacio y area de apoyo para la estructura del mismo, proxima a los nucleos humedos, y
sobre todo porque alli recibe directamente los rayos solares de modo continuo sin interferencia de

otro elementos de la construccion.
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ENERGIAS ALTERNATIVAS: INTERVECION

- CAPTADOR SOLAR:

Para la instalacion del termotanque solar se opto por este sector de la vivienda, dado que
cuenta con espacio y area de apoyo para la estructura del mismo, proxima a los nucleos humedos, y
sobre todo porque alli recibe directamente los rayos solares de modo continuo sin interferencia de

otro elementos de la construccion.
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ENERGIAS ALTERNATIVAS: INTERVECION

- CAPTADOR SOLAR:

Para la instalacion del termotanque solar se opto por este sector de la vivienda, dado que
cuenta con espacio y area de apoyo para la estructura del mismo, proxima a los nucleos humedos, y
sobre todo porque alli recibe directamente los rayos solares de modo continuo sin interferencia de

otro elementos de la construccion.

Fachada lateral - Sur




CALCULO DE CAPTADORES SOLARES

Datos:
Localizacion: Barranqueras — Chaco
Temperatura media del agua fria (red): 22,02 °C.

Temperatura del agua caliente sanitaria: 50 °C
AT =50 °C -22,02 °C = 27,98 °C

- Demanda de Agua caliente sanitaria (ACS) por persona:
50 Its/dia/persona x 4 personas = 200 Its/dia x365 dias = 73000 Its/afo

- Demanda energética total anual necesaria para calentar la demanda de ACS
EACS = Da x AT x Ce x d EACS = 73000 Its/ano x 27,98 °C x 0,001 163 kwh/°C kg x lkg/lts

= 2375,47 kwh/ano

Siendo:

EACS = Demanda energética total anual de ACS de la vivienda en kwh/ano

Da = Demanda total anual de ACS a 50°C De la vivienda en Its/aho.

AT = Salto térmico entre la temperatura de acumulacion del agua solar y la temperatura de
la red de agua potable.

Ce = Calor especifico del agua (0,001 163 kwh/°C kg)

d = Densidad del agua (| kg/litro)



CALCULO DE CAPTADORES SOLARES

Calculo de la demanda energética anual a cubrir con la energia solar:
- EACS solar = EACS x Cs

Contribucion solar minima % = sacado del CTE (Espana), tabla 2.1 y 3.2 —

Teniendo como radiacion global media diaria en horizontal en Chaco en un rango de 4,6<H<5.0
Se adopta zona IV tabla 3.2 y segun tabla 2.1 adopto >10.000 (70%).

EACS solar = 2375,47 kwh/ano x 70% = 1662,83 kwh/afno

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica

H<13.7
13.7<H< 151

Demanda total de ACS del
edificio (Vd)

50 - 5.000
5000— 10.000




TERMOTANQUE A ENERGIA SOLAR TEROSIFONICO FILL-SUN

Calculo de area de captadores solares:
A=EACSsolar/Ixaxdxr
A = Area util total (m2)

- 1 = 1.789,6 kwh/m2ano.Valores de irradiacion a 55°de inclinacion
- a = |. Coeficiente de reduccion por orientacion e inclinacion
- O = | Coeficiente de reduccion de sombras
r = 70% (TT. Solar FillSun). Rendimiento medio anual de la instalacion

A = 1662,83 kwh/ano / (1.789,6 kwh/m2ano x | x | x 70%) = 1,32m?2

Eleccion del captador:

Termotanque Solar

) i 3 S , Presurizado Heat Pipe De
Ficha técnica: | " iy T . 200 Lts

Marca: FILLSUN | ( —— $ 56.59
Modelo: TS- HP200L

Tipo de calefaccion: Solar | ‘ ‘gﬁgm .

Tipo de conexion de agua: Inferior. __.“_.’Qt_-..'l._

Linea: Heat Pipe R Ny ‘
Capacidad en volumen: 200 It.
Potencia: 1 500WV.

Area (til: 2,5m?2

Eficiencia: %70

B3 Paga en hasta 12 cuotas

Fuente: Mercadolibre — [-8-20/9



TERMOTANQUE A ENERGIA SOLAR TEROSIFONICO FILL-SUN

N° de captadores = Area (til total / rea (til del captador= Cantidad de captadores
= 1,32 m2 /2,5 m2 =0,53: | captador

Amortizacion:

-Costo del equipo (inv. Inicial) = | captador = | x $56597 = $56597

-Costo de mantenimiento (aprox.) = 0,5% de inversion inicial = 282,99 $/ano

-Costo de instalacion = 20% de inversion inicial = 11319,4%

-Ahorro por no consumo = 2375,47 kwh/ano (energia no consumida para la produccion de ACYS)

Valor economico de la energia no consumida = 2375.47 kwh/ano x 3,67 $/kwh
= 8717,97 $/ano

Beneficio anual=Valor economico de la energia no consumida - Costos de mant.
= 8717,97 $/ano — 282,99 $/ano= 8434,99%/aino

Amortizacion = (inversion inicial + costo de instalacion) / beneficio anual
= ($56597+ $11319,4)/8434,99 $/ano = 8,05 anos = 8ainos aprox.




CAPTADOR SOLAR DE PLACA PLANA NO PRESURISABLE - HISSUMA

Calculo de area de captadores solares:
A=EACSsolar/Ixaxdxr
A = Area util total (m2)

- 1 = 1.789,6 kwh/m2ano.Valores de irradiacion a 55°de inclinacion
- a = |. Coeficiente de reduccion por orientacion e inclinacion

- O = | Coeficiente de reduccion de sombras

-r =70% (TT.Solar ). Rendimiento medio anual de la instalacion

A = 1662,83 kwh/ano / (1.789,6 kwh/m2ano x | x | x 70%) = 1,32m?2

Eleccion del captador:

Termotanque Solar

Ficha técnica: T S— Hissuma Placa Plana No
' Presurizable 200lts
Marca: HISSUMA SOLAR N $48.339°"

Modelo: SN-FT-200 E3 Pags en hasta 12 cuotes
Tipo de calefaccion: Solar |
Tipo de conexion de agua: Superior;
Linea: Placa plana no presurizado

Capacidad en volumen: 200 It.
Rendimiento: 70%

Area Gtil: 1,82m?2

Fuente: Mercadolibre — [-8-20/9



TERMOTANQUE A ENERGIA SOLAR TEROSIFONICO FILL-SUN

N° de captadores = Area Util total / 4rea (til del captador= Cantidad de captadores
= 1,32 m2/ 1,82 m2 =0,72 : | captador

Amortizacion:

-Costo del equipo (inv. Inicial) = | captador = | x $48339 = $48339

-Costo de mantenimiento (aprox.) = 0,5% de inversion inicial = 241,69 $/ano

-Costo de instalacion = 20% de inversion inicial = $9667,8

-Ahorro por no consumo = 2375,47 kwh/ano (energia no consumida para la produccion de ACYS)

Valor economico de la energia no consumida = 2375.47 kwh/ano x 3,67 $/kwh
= 8717,97 $/ano

Beneficio anual=Valor econdmico de la energia no consumida - Costos de mant.
= 8717,97 $/ano — 241,69 $/ano= 8475,3 | $/aino

Amortizacion = (inversion inicial + costo de instalacion) / beneficio anual
= ($48339+ $ 9667,8)/ 8492,6%/ano = 6,83anos = 7ainos aprox.



CONCLUSION

Mediante la implementacion de circulacion de aire cruzada de la vivienda, se logra reducir el consumo
eléctrico en la utilizacion de ventiladores en dias calurosos, como asi también el beneficio de contar con arbol
en el patio y plantas en el jardin en el espacio verde, esto favorece al enfriamiento natural del aire que ingresa
a la vivienda; su sombra reduce la sensacion térmica al igual que las paredes verdes, que eran las paredes de
la casa que se encontraban mas expuestas al sol, con esto se logra reducir la temperatura de la pared y en su
interior, generando un mejor confort a los usuarios, en armonia con el medio ambiente.

Al realizar el calculo con dos tipos de captadores: Captador solar Termosifonico y con uno de Placas
Planas No Presurizable, siendo la inversion inicial del primero de unos $56597 (ARG) y del segundo de
$48339 (ARG) se puede verificar que la diferencia entre ambos en cuestion de inversion es de $8258(ARG)
en favor del captador de placas planas, lo que se traduce en la amortizacion ya que este se recupera 6(seis)
anos aproximadamente, sin embargo el Captador Termosifonico requiere de 8(ocho) anos para su
recuperacion. Pero a su vez el de Placas Planas tiene como desventaja que su ruptura debido a algun accidente,
para su arreglo es imprescindible el reemplazo total de la placa completa, lo que se traduce a mayor costo, en
cambio el Captador Termosifonico en caso de ruptura de alguno de los tubos que posee, permite su
funcionamiento de igual modo y su arreglo mas economico debido al reemplazo del tubo danado unicamente.

Por lo tanto debido a la relacion costo-beneficio, se opta por el Captador de
mayor inversion inicial, pero con mayor beneficio en cuanto a rendimiento y
mantenimiento a lo largo de su vida util.



FUENTES

https://www.jardinesverticalespr.com/beneficios-de-las-paredes-verdes.html

https://generacionverde.com/blog/verde-urbano/pared-verde-que-es

http://www.mimbrea.com/colectores-solares-para-calentar-agua/

Apuntes de Construcciones 1 — Arquitectura.

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MIL.A-698330401-termotanque-solar-presurizado-heat-
pipe-de-200-Its- JM?quantity=1

http://www.hissuma-solar.com.ar/files/Colector de placa plana HISSUMA SOLAR.pdf

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MILA-729188939-termotanque-solar-hissuma-placa-
plana-no-presurizable-2001ts- JM?quantity=1



https://www.jardinesverticalespr.com/beneficios-de-las-paredes-verdes.html
https://generacionverde.com/blog/verde-urbano/pared-verde-que-es
http://www.mimbrea.com/colectores-solares-para-calentar-agua/
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-698330401-termotanque-solar-presurizado-heat-pipe-de-200-lts-_JM?quantity=1
http://www.hissuma-solar.com.ar/files/Colector_de_placa_plana_HISSUMA_SOLAR.pdf
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-729188939-termotanque-solar-hissuma-placa-plana-no-presurizable-200lts-_JM?quantity=1
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