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INTRODUCCIÓN 

Cada vez son más los que apuestan por el uso de energías renovables. Estas 

energías son recursos limpios e inagotables que nos proporciona la naturaleza. 

Su empleo nos proporciona un sinfín de ventajas, el más importante, reducir todo 

cambio climático y proteger el medio en el que vivimos.  

En el siguiente trabajo se busca integrar un sistema constructivo tradicional, con 

sistemas energéticos no convencionales, con destino residencial en la periferia 

de la localidad de Colonia Benítez. 

El desarrollo está compuesto por dos partes, una primera etapa de análisis y 

estudio del problema, la demanda del propietario, y una segunda etapa 

propositiva, con la elaboración de la documentación técnica, cálculos e 

información técnica en general. 

 

OBJETIVOS 

Objetivo general: 

 Implementar el uso racional de los recursos disponibles y la puesta en 

práctica de alternativas energéticas renovables en el ámbito de la 

construcción. 

 

Objetivos particulares: 

 Reducir el consumo energético de la red eléctrica.  

 Eliminar el uso de gas envasado 

 Analizar las distintas posibilidades en el desarrollo de la propuesta, para 

escoger la de mayor factibilidad.  

 Favorecer la concientización y el conocimiento acerca de las energías 

alternativas que reducen la huella negativa en el ambiente. 
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PRIMERA ETAPA 

PLANTEO DEL PROBLEMA 

El sitio de intervención se encuentra en el 

barrio abierto Portal de la Colonia, sector 

noreste de la localidad de Colonia Benítez, 

próximo al portal de acceso de dicho 

municipio y con acceso directo a la RN11.  

El terreno en cuestión cuenta con 599.29m2, 

donde 68,40m2 están ocupados por la 

vivienda familiar desarrollado en planta baja 

y primer piso, con dos dormitorios.  

 

 

 

El requerimiento del propietario es integrar sistemas energéticos no 

convencionales a la vivienda existente para reducir el consumo de energía 

eléctrica y para reemplazar el uso de gas envasado de uso doméstico, y para la 

provisión de agua caliente. 
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SEGUNDA ETAPA 

ESTUDIO DEL CLIMA 

Colonia Benítez es una localidad y municipio de la provincia del Chaco, 

Argentina. Se encuentra ubicada en el departamento Primero de Mayo, a 

escasos 10 kilómetros de la ciudad de Resistencia  con la cual comparte sus 

características climáticas. 

La zona es cálida sin estación seca, caen aproximadamente 1300 mm de 

precipitación al año. 

El tipo climático local es semitropical semiestépico. La distancia con el río Paraná 

(unos 15 km) impide que este pueda ejercer una función reguladora fuerte como 

sí ejerce, en la ciudad de Corrientes, prácticamente enfrente de Resistencia. El 

clima de Resistencia, también puede ser clasificado como subtropical húmedo 

(Cfa) , de acuerdo con la clasificación climática de Köppen. 

Las temperaturas en verano suelen ser altas y con una moderada humedad 

ambiental (promedio anual de 46 %), donde temperaturas de más de 42 °C en 

verano son bastante usuales. El invierno se presenta con días templados y 

noches frescas, con algunas noches de frío más intenso, pero que rara vez baja 

de los 0 °C. En la historia contemporánea no se registró ninguna nevada en la 

ciudad. 

Los principales vientos son el Sur (frío) y el denominado viento Norte, el cual es 

un viento seco y muy cálido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Servicio Meteorológico Nacional 
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SOLUCIONES ADOPTADAS 

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS Y BIOMASA PARA PRODUCCION DE GAS 

El consumo energético de los artefactos de iluminación, electrodomésticos y 

equipos de acondicionamiento se abastecerá mediante paneles solares 

fotovoltaicos funcionando de manera combinada con la red energética 

convencional, dejando prevista la incorporación de un banco de cargas a futuro, 

por cuestiones económicas.  

Considerando la necesidad de buscar alternativas que puedan a reducir y/o 
reutilizar los residuos que generamos en la vivienda, y, dentro de los diferentes 
tipos de energías procedentes de la biomasa, el biogás es el que más responde 
a los requerimientos de cliente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASOLEAMIENTO EN EL TERRENO 
El terreno se encuentra emplazado de 
manera ortogonal a los ejes cartesianos. 
La orientación Norte resulta la con mayor 
incidencia de radiación solar, coincidente 
con la fachada de la vivienda y la que se 
opto como mas apropiada para la 
colocación de los paneles solares 
fotovoltaicos. 
  

SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS 

ANALISIS DE LA DEMANDA  
Demanda de energía diaria aproximada para una vivienda tipo de cuatro dormitorios, 
ubicada en la ciudad de COLONIA BENITEZ, en la provincia del Chaco. 
Este cálculo se estima según un consumo anual promedio de 7386 Kw/h. El dato fue 
obtenido del análisis de la factura del servicio eléctrico emitida por la empresa SECHEP, 
con los datos correspondientes al consumo durante todo el año 2018. 
DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA 
Horas de sol equivalente durante todo el año 
  

ENE   FEB  MAR   ABR   MAY  JUN   JUL  AGO   SEPT   OCT   NOV  DIC  

6.54  5.78  4.91   3.83   3.32  2.70  3.00  3.71   4.60   5.39   6.25  6.57 

Fuente: www.gaisma.com 
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HSE: Horas de sol equivalente [promedio anual] (que el sol brilla a 1000 Wh) = 4,72 

1 Panel Monocristalino = 250 W(24 V) x 4,72 HSE = 1.180 Wh/ día = 1,18 Kwh/día  

Consumo diario promedio = 7386 Kwh/365 días = 20,24 Kwh/día   

Cantidad de Paneles = 20,24 Kwh/día  / 1,18 Kwh/día  = 17.15 paneles 

SE OPTA POR CALCULAR CUBRIR UN PORCENTAJE DE LA DEMANDA TOTAL CON 

LA UTILIZACIÓN DE UN SISTEMA DE 12 PANELES FOTOVOLTAICOS DE 250W 

(Se toma como referencia de precio los productos de la tienda de energías alternativas 

Mundo Solar, a partir de su catálogo y lista de precios online, convertidos a pesos 

argentinos). 

 
COMPONENTES DE UNA INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 
Dentro los componentes de un sistema de energía solar el módulo solar o conocido también 
como panel solar. El panel solar es el componente principal de todos los tipos de sistemas 
fotovoltaicos. Además de este existen diferentes partes que se suman al sistema que 
varían de acuerdo a la aplicación. En la siguiente ilustración se pueden ver de forma más 
didáctica los componentes. 

Fuente: Material de la Cátedra 

MÓDULO SOLAR (PANEL SOLAR) FOTOVOLTAICO 
Componente encargado de transformar la radiación solar en energía eléctrica a través del 
efecto fotoeléctrico. Están hechos principalmente por semiconductores (silicio) mono-
cristalinos o poli-cristalinos. Los de mejor precio y mayor disponibilidad en el mercado 
internacional y colombiano es el policristalino. Estos son caracterizados por su potencia 
nominal o potencia máxima que puede generar este panel en condiciones ideales 
(radiación de 1kW/m2 y temperatura de 25ºC). 
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REGULADOR DE CARGA 

Este componente del sistema administra de forma eficiente la energía hacia las 

baterías prolongando su vida útil protegiendo el sistema de sobrecarga y sobre-

descargas. Este componente es comercializado basado en su capacidad 

máxima de corriente a controlar (amperios). 

BATERÍA (ACUMULADOR) 

La energía eléctrica de los paneles, una vez regulada va a las baterías. Estas 

almacenan la electricidad para poder usala en otro momento, 

su comercialización es basada en la capacidad de almacenar energía y es 

medida en Amperios hora (Ah). 

INVERSOR 

Este componte convierte la corriente continua y bajo voltaje (12v o 

24v típicamente) proveniente de las baterías o controlador en corriente alterna, 

para el caso de Colombia 120 V, de forma simplificada se puede decir que 

transforma la corriente continua en un toma corriente convencional. Por lo 

general es comercializado basado en su potencia en Watts, la cual es calculada 

como el voltaje por corriente (P=VI). Corresponde a la demanda máxima de 

(potencia) de los equipos que se van a conectar. Se puede prescindir de este 

componente cuando los equipos a conectar puedan ser alimentados por 

corriente directa. Como es el caso de algunos tipos de iluminación, motores y 

equipos diseñados para trabajar con energía solar. 

SOPORTES 

Este es un componente pasivo de los sistemas de energía solar. Encargado 

de mantener en su lugar los módulos fotovoltaicos y debe estar proyectado para 

soportar la intemperie de forma constante, expansiones térmicas durante mínimo 

25 años. 

 Cada uno de los anteriores componentes de un sistema de energía solar usa 

diferentes tecnologías. Los cuales hacen a los sistemas más o menos robustos 

y brindan otro tipo de propiedades. El uso de cada uno de estos componentes y 
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la tecnología a usar depende mucho de la necesidad. Que se busca cubrir y las 

limitantes técnicas. Es decir si se quiere un sistema portátil se deberá reducir 

peso en las baterías lo más conveniente puede ser usar baterías iones de litio. 

En casos de humedad muy alta se deben de usar controladores encapsulados 

con alto grado de protección al agua. 

  

Fuente: Empresa MUNDOSOLAR- www.mundosolar.com.ar 

Panel Solar monocristalino  250 W-24V 
Precio: ARS $ 15.074,08 
$15.714,08 x  12 paneles: ARS $ 188.568,96 

  

Análisis del CONSUMO ACTUAL y la GENERACION de los paneles   
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ACUMULACIÓN DE ENERGÍA 
Acumulación de energía por banco de baterías. 
Dimensionamiento Baterías 
(Se toma como referencia de precio los productos de la tienda de energías alternativas 
Mundo Solar, a partir de su catálogo y lista de precios online, convertidos a pesos 
argentinos). 
BATERIA "VZH" SOLAR 12V - 220 AMP. 

Capacidad: 220 Amp. 
Tensión: 12 V 
Almacenamiento: 220 Amp x 12 V= 2.640 Wh 
Precio: ARS $21.142,24 
Profundidad de descarga: 0,7   
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Energía útil obtenida de la batería: 0,7 x 2640 Wh = 1848 Wh/día 
Cantidad de baterías= 20240 Wh/día / 1848 Wh/día por batería = 11 baterías 
11 Baterías (1 día nublado) = ARS $232.564,64 
Se sumarán 11 baterías por cada día nublado que se desee prever en la instalación.  
 

 
PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO 
  

ESQUEMA DE INSTALACIÓN 
  

TABLERO PRINCIPAL 

MODULOS 

FOTOVOLTAICOS 

REGULADOR 

DE CARGAS 

INVERSOR 

BATERIAS 

ELECTRODOMESTICO 
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BIOMASA PARA PRODUCCION DE GAS 

La intervención consiste en la producción de biogás utilizando el sistema de 

cloacas de  la vivienda existente. El gas será utilizado para abastecer a la misma, 

a su vez, los restos orgánicos serán destinados como fertilizante de una huerta 

orgánica propuesta en el terreno.  

 

 

Se separaran las instalaciones cloacales de las aguas grises  para evitar eliminar 

las bacterias anaerobias que se alojan en el biodigestor. Las instalaciones de 

agua gris van a ser redestinadas para el riego, mientras que, en las instalaciones 

de aguas negras, serán dirigidas con otros residuos que contribuyan a la 

producción del biogás. 

 

Las instalaciones de aguas negras estarías constituidas por el desagüe de 

cloaca del inodoro, y el triturador de alimentos colocado en la bacha de la cocina. 

Esquema del sistema. Fuente: Elaboración Propia 



G8 DUARTE - SCHERF 
 

 
 

  11 
 

Ambos desagües estarán conectados a 

una cámara de inspección y luego al 

biodigestor mismo.  

Los desechos humanos (heces y orina) 

tanto como los desechos orgánicos 

provenientes de la cocina, serán dirigidos 

en primer lugar hacia la cámara de 

inspección. Luego seguirán su curso hacia 

el biodigestor, en el cual se llevará a cabo 

el proceso de descomposición de los 

desechos por parte de las bacterias 

anaeróbicas.  

 

El biogás producido se deposita en el la parte superior del biodigestor, saliendo 

por la cañería destinada para el mismo, pasando por un filtro de agua, para llegar 

a la cocina.  

La tubería de gas esta provista de una trampa de agua que permite eliminar el 

agua de condensación ya que generalmente el biogás está saturado con agua. 

En el fondo se depositan el fango producto del proceso de digestión, los cuales, 

son destinados como fertilizantes orgánicos de la huerta familiar. Este fango, son 

dirigidos hacia una cámara de infiltración, para luego ser utilizados. De la misma 

manera se va a llevar a cabo esta tarea con las aguas jabonosas del desagüe 

de aguas blancas. 
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En cuanto a la ubicación del biodigestor, la misma estará alejados de cualquier 

tipo de sombra, donde reciba la mayor cantidad de luz solar, ya que la 

temperatura de la mezcla en el digestor es un factor importante para la eficiencia 

del proceso de digestión. Donde la temperatura óptima para la producción de 

biogás es de  30 a 35 ºC aproximadamente. 

CONTENIDO DE AGUA DE LA MEZCLA 

Un contenido insuficiente de agua en la mezcla que al biodigestor ocasiona que 

las bacterias y otros microorganismos no obtengan un ambiente apropiado para 

que puedan funcionar eficientemente y la cantidad de biogás producido será 

menor. Si la mezcla es demasiado diluida, se puede digerir relativamente poca 

materia orgánica y la producción de biogás es limitada. Si se usa primordialmente 

excreta humana y orines, estiércol y desechos de agricultura como alimento para 

el digestor, entonces la razón de biomasa a agua debe estar entre 1:1 y 1:2. Por 

consiguiente por cada 100 Kg. de heces y orina se requieren entre 100 y 200 

litros de agua. Una vez lleno el biodigestor se debe esperar a unos 20 a 30 días 

para su digestión. 

TIPO DE BIODIGESTOR 

Dependiendo de la cantidad de habitantes de la vivienda y del diseño de la 

instalación, se podrá decidir el tamaño del biodigestor a colocar, para viviendas 

unifamiliares se considerara 2 habitantes por dormitorio volcando aguas negras 

y grises al equipo. En los casos de dividir la instalación en dos sectores, un sector 

con aguas negras y otro con aguas grises se deberá utilizar la planilla de 

capacidades. 
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CALCULO ESTIMADO 

 Producción de estiércol 

0,60 kg/día. 4 personas = 2 kg/ día 

 Agua necesaria 

2 kg/día. 2 kg agua = 4 kg / día de agua 

 Biomasa disponible  

2 kg/día + 4 kg/día = 6 kg/ día      0,006 m3/día 

 Tiempo de retención 

30 días 

 Volumen digestor 

0,006 m3/día. 30 días = 0,18 m3/ día 

 Volumen almacenamiento de gas 

0,18 m3/día. 0,028 m3/día. 24hs = 0,12 m3 

 Vol. total 

0,18 m3/día + 0,12 m3 = 0,3 m3            

Partiendo de esta información, podemos estimar un dimensionamiento 

aproximado para el biodigestor de 1300 litros, el cual puede abastecer la 

provisión de gas de toda la vivienda. 

 

  CÁMARA DE 

INFILTRACIÓN 

BIODIGESTOR 

FILTRO 

CI CI 

POZO ABSORBENTE 

PROVISIÓN 

BIOGAS 

DESAGÜE 

AGUAS NEGRAS 
DESAGÜE 

AGUAS BLANCAS 
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IMÁGENES DEL PROYECTO 
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CONCLUSIONES  

Gracias al desarrollo de este trabajo se pudo apreciar, por un lado, la formación 

de un nuevo enfoque sobre las posibilidades de inclusión de energías renovables 

en los proyectos de arquitectura, tomando en cuenta las óptimas condiciones 

presentes en nuestro medio.  

Y por otro, la formulación de una experiencia de diseño integrando el uso de 

energías alternativas nos da una noción de las dificultades y condicionantes 

existentes al momento de buscar un equilibrio entre los factores del diseño y las 

soluciones técnicas-económicas necesarias para la implementación de estas. 

Por ello a lo largo de la investigación y proyecto del trabajo surgieron varias 

consideraciones e ideas sobre las diferentes formas de aprovechar los recursos.  

Esto constituye a las motivaciones que se deben tener en cuenta para pensar en 

un desarrollo más sostenible de las ciudades. El informe final muestra conceptos 

que vinculan las actividades realizadas según la función del proyecto, en este 

caso una vivienda ya construida, y las potencialidades de aprovechamiento de 

los recursos disponibles para fines energéticos.  

Para concluir, se puede remarcar la gran utilidad de esta experiencia y la 

atención puesta en el necesario desarrollo de energías renovables en todas las 

escalas, por ello, el abordaje de la temática representa la conexión que se tiene 

en la profesión con la sociedad y el ambiente, y nos permite tomar consciencia 

de las responsabilidades y oportunidades que tenemos como profesionales.- 
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