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Lo principal del desarrollo del trabajo tiene un eje fundamental que es
poder dar una minima contribucidn al medio ambiente dentro de un
contexto de habitad tradicional. El futuro cliente puede ser consciente o no
del impacto ambiental por tanto nuestra arquitectura debe poder responder
con las tecnologias alternativas en principio desde lo funcional y lo
econdmico que es el impetu central de las decisiones del usuario, de esta
manera ya forma parte de nuestras pautas a la hora de disenar un proyecto
nuevo O de integracion en una vivienda existente. Este Ultimo es lo que se
desarrolla a continuacion lo que vamos a implementar es la aplicacion de
un sistema de tecnologia solar activa: de generacion fotovoltaica, caleféon
solar en planta baja, y en planta alta aplicaremos algunas estrategias de
arquitectura bioclimdatica para reducir en lo posible el consumo energético,
en ambas plantas planteamos reemplazar todas las luminarias existentes por
luminaria leed.

Primero se procedié a remplazar todas las Idmparas incandescentes por
luminarias leed para reducir gran parte del consumo energético.

Una segunda etapa fue seleccionar que electrodomésticos se
abastecerd con el sistema de generacion Solar Activa: Fotovoltaica,
seleccionando los circuitos de iluminacion y de fomas corrientes especiales
y comunes de la planta baja. Una vez obtenido la cantidad de paneles (x)
se realizd un estudio de la sombra para ubicar de la forma mdas éptima
posible dentro de la superficie de cubierta disponible como asi también la
inclinaciéon indicada.

Se implementard el uso de un panel solar férmico para suplementar el
termotanque eléctrico existente, este Ultimo tendrd doble funcidn: en dias de
produccion solar servird para almacenamiento del agua calentada y en dias
de produccion solar nula, mediante la red se encargard del calentamiento
del agua, utilizando el termotanque eléctrico Unicamente como refuerzo
para dias desfavorables de luz solar.

También se implementard el uso de tecnologias pasivas como la reforma
de muros existentes para que cumplan los requisitos de tramitancia térmica
NIVEL Ay el uso de las estrategias de diseno bioambiental.




El problema se construye desde los factores que inciden en la situacion

problemdtica de la familia desde un marco de aplicacion de energias
renovables como proceso de resolucion.

Se brindard respuestas a los siguientes problemas:

e Alto consumo de energia eléctrica (costos)
o Déficit de la prestacion de servicio
e Crisis econdmica

infimo conocimiento en costos y ventajas de otras fuentes de energia

Reducir los gastos econémicos por el consumo de energia eléctrica de la vivienda
incorporando energias renovables a un proyecto arquitectdnico existente, para el mismo
se utilizara: sistemas fotovoltaicos conectados a la red, calefén solar, iluminacién leed, y el
uso de estrategias de disefio solar pasivo como pauta principal para futuras ampliaciones.
e Se proveera de graficos y argumentos en base a la factibilidad econdmica del uso de las




4.1 DATOS GENERALES

Ubicacion: Ciudad de Corrientes

Orientacion: Sureste

Cantidad de 3 adultos
habitantes (6) 3Jévenes

Adulta 54afios
Adulto 38afios
Adulta 35afios
Joven Varén 24aios
Joven Mujer 23afios
Joven Mujer 16afios

Horas de permanencia

Adulta 54afos. 10hs
Adulto 38afios: 8hs
Adulta 35afios: 8hs

Joven Varén 24aios: 8hs
Joven Mujer 23afios: 10hs
Joven Mujer 16afios: 12hs




|4.3 DOCUMENTACION TECNICA
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|4.4 CONSUMO ENERGETICO

Consumo promedio por dia

22 kwh/dia

Consumo bimestral

1320kwh/mes

Valores genéricos de referencia

*Tomacorrientes Genérico 400W

*luminacion 100W

4.5 ILUMINARIAS

Se remplaza todas las luminarias por Idmparas LED (Light Emitting Diode o
Diodo Emisor de Luz) , siendo 20 en planta baja y 15 en planta alta, de las
cuales las de planta baja funcionaron con la energia producida por los

paneles fotovoltaicos.

Luminaria convencional

E27 incandescente 60W
|"' ) E27 incandescente 75W
W E27 incandescente 100W

E{ E27 Bajo consumo 11W

E27 Bajo consuma 26W

Equivalente LED Ahorro
E27 LED BW 80%
E27 LED 10W 80%
E27 LED 15W 80%
E27 LED 6W 50%
E27 LED 10W 50%

4.6 INSTALACION FOTOVOLTAICA

4.6.1 CONSUMO ENERGETICO

Se abastecerd solo a algunos electrodomésticos para una reduccion del

consumo energeético por red.

LUMINARIAS Consumo (Wh) Horas/dia en gral
Leed (10w) x 20 2000 10
ELECTRODOMESTICO Consumo (Wh) Horas/dia
Heladera (250W) 3750 15

AA (2500 Fg - 1309W) 7854 6

TT Eléctrico 150 Lts 9000 6

Consumo total por dia (verano)

22000 Wh 22Kwh

Consumo total por dia (invierno)

11000 Wh 11Kwh
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|4.6.2 HSE CIUDAD DE CORRIENTES CAPITAL

En cuanto a la radiacion solar que recibimos en la ciudad de Corrientes, nos
basamos en los datos del sitio Gaisma, proporcionado por la catedra, donde
extraemos los meses de mayor y menor radiacion en el ano:

Diciembre = 6.57 kWh/m?2/dia
unio = 2.70 kWh/m2/dia

Variable ¥o 1I mr | IV V VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Insolacion, kWh..mi/dia | 6354 578 491| 3.83 3@;2 i?(} 300 3.71| 460| 539 :625 6.57
Claridad, 0.z.1

Temperatura, -.C

Velocidad del viento, ML 499
171 148

Precipitacién, I

146 162 150 143 132

Dias hiimedos, d

Energia solar y meteorologia de superficie

Este dato de radiaciéon (promedio de horas y dias de sol) se divide por 1
kW/m2, que establece las condiciones estndar de medicién para los paneles
fotovoltaicos, y determinaremos asi las horas de sol equivalente (HSE) para
diciembre (6.57 HSE) y junio (2.70 HSE) para un dia de exposicion solar.

4.6.3 GENERACION DE ENERGIA DE CADA PANEL

— Adopto 260W
— Potencia pico X hora solar = W.h/dia

— Dic = 260W * 6.57 HSE = 1708,2 Wh/dia - 1.71 kWh/dia (por panel)
— Jun =260W * 2.70 HSE = 702 Wh/dia - 0.7 kWh/dia (por panel)

4.6.4 CANTIDAD DE PANEL

Verano (22 kWh/d) / (1,71 KWh/d)= 12
Invierno (11 kWh/d) / (0,7 KWh/d)= 15

Adopto 15 paneles

Comparaciéon Consumo-Produccion PF

1000

500 m KW/Mes consumo KW /Mes Produccién El consumo se mantiene
800 por encima de lo
Zgg producido desde el mes de
500 MARZO al mes de
ggg AGOSTO. Y la produccidn
200 se mantiene por encima
108 del consumo desde el mes

de SEPTIEMBRE al mes de
FEBRERO.

(o]
st
[«8]
—
(W]

Septiembre
Noviembre
Diciembre

[EEY
[y




4.6.5 UBICACION

Las ubicaciones de los paneles estardn en la cubierta con pendiente hacia
el patio, debido a que es la que mayor radiacion solar tiene durante todo el
ano.

12




Se emplean 15 paneles de 260W para cubrir el consumo de energia eléctrica
estimado.

Los mismos acompaian la inclinacion del techo y unifican la arquitectura
existente.

Los paneles empleados son pertenecientes ala empresa *mundo solar”; panel
solar policristalino Luxen Solar modelo LSX de 1.64m x 0.992m, la superficie total
que abarca los paneles es de 13.12m2.

Teniendo en cuenta estos datos y que el dngulo proveniente de la inclinaciéon
de la chapa utilizado es de 10 grados, se optd por mantener la pendiente y
mediante sistema de kit regulable en altura con anclajes metdlicos, fijar los
paneles a la cubierta de chapa trapezoidal y asi lograr el dngulo de
inclinaciéon mas éptimo.

MUhd@solal@ Datos tecnicos:

PANEL SOLAR POLICRISTALINO Tolerancia de potencia:0/ +5W

Voltage a circuito abierto(Voc): 374V

Voltage en punto de maxima potencia (Vmp):30,4V
Corriente de cortocircuito(lsc):9,11A

Corriten en punto de maxima potencia(lmpp):8,55A

24V - 260W

Voltage maximo del sistema: 1000V
Corriente maxima del fusible serie: 15A
Peso: 20Kg

Aplicacion: Clase A

Dimensiones: 1640x992x40 milimetros

13




4.6.6 INVERSOR

Selecciéon del inversor: estd determinada por el suministro de la potencia de
los consumos AC que operan de modo confinuado y por los picos de
demandas. Las cargas inductivas de los compresores (refrigeracion) y motores
poseen bobinas que se deben cargar. Durante un periodo corto de arranque
la corriente demandada puede aumentar hasta 4 veces el valor de la
operacion continuada. Ya que existe la probabilidad de que dos o mds cargas
inductivas arranguen al mismo tiempo se optd por dimensionar con la carga
de mayor potencia sumado a los restantes.

Datos:

Consumo de los electrodomésticos:

Luminarias (20 x 15w) 300W
Heladera 250W

AA (2500fg)
TT Eléctrico 150L

Potencia pico del AA (1309Wx3) + 1500+300W + 250W= 5,95 KW

Caracteristicas del inversor:

IﬁPglar MUMOQOW

Buying Solar should be this easy

220-240VAC
PICO 6000W

60 A Solar
MPPT CHARGER

e 60A Utility
Charger

PIP 3024- MSXE Solar Inverter

14




4.6.7 BATERIAS

La llegada de la energia solar a los mddulos fotovoltaicos no se produce de
manera uniforme, si N0 que presenta variaciones por diferentes motivos.
Algunas de estas variaciones son predecibles, como la duracion de la noche
o estaciones del ano, pero existen otras muchas causas que pueden producir
alteraciones de manera aleatoria en la energia recibida.

El uso de la bateria en nuestra instalacion fotovoltaica serd de almacenar
energia para ser utilizada en la noche, como también para intervalos de

cortes de luz de la red.

Para el cdlculo se considera un porcentaje del 40% del dia.

* Ciclade profunde.
Tubular * Tiempos de vida larges.
estacionaria ® Reserva de sadimentos,
* Precio.
Arranue * Disponibilidad.
(5L, etomeénvl]
# Fabricacian similar a 5LI.
* Amplia reserva de electrolito.
# Buen funcionamiento en ciclados
medios.
L
. » Escaso mantenimisnto,
L
: Gel
L
L
|
Tabla 1.4. Baterias utilizadas en instalaciones solares.

* Precio elevado.

aly

L] Disponibihdc:d escasa en deferminados
|ugc|res.

s Mal funcicnamiento ante ciclade profundo
¥ baius cofrientes.

* Tiempo de vida corto.

# Escasa reserva de elactrolito.

* Tiempos de vida medios.

i o B
L NO mmendﬂdﬂ Pﬂm Ciclﬂdos PmFUndOE
y prelongades. ,_,::-":Z..-"‘:i

® Deterioro rapide en condiciones de huncio-
namiento extremas de V.

CALCULO DE LA BATERIA:

Consumo total 22000 Wh /dia
Dia de autonomia 0,4= %hs
Profundidad de descarga GEL 70%
Tensidn de la bateria 12V
Perdida por temperatura y 15%
rendimiento

wh . . 22000wh .

_ mx cantidad de dias Tx 0,4 dia
Ah= x0.15 x0.15 = 160 Ah
Pdxv 0.7x12

15




Caracteristicas de la bateria

Como criterio para la eleccion de la cantidad de baterias, se foma en cuenta que
las actividades de la familia, generan que se haga un mayor uso de la energia
producida por la noche, por lo tanto se elije usar la cantidad necesaria para cubrir
solo un porcentaje del dia (40%), en el cual pueda llegar a producirse un corte del
suministro de energia desde la red y los paneles en ese momento no estén en
funcionamiento, aprox un rango de 9 hs.

vhd @sola 3

BATERIA GEL "“VISION®
12V - 200Amp., SELLADA

BATERIA®VISION
6EM200X

200Amp:

12v.
65K(g:
522 mm x:238 mmx:218'mm P\ m
s BaterialAGM sellada %
»Gran ciclaje y/largaivida util: 1
 Electrolito’/Absobido

12:MESES DISTRIBUYE Y GARANTIZA MUNDOSOLAR

16




1.6.8 INSTALACION

Generadores en PARALELO
15 Paneles de 250w

¢ + AliEd
SR S m | _i....
0 EEm

. | |Bateria gel 12v
o[ Jinversor de red GRID-TE 500011 Mod
Ot GRO-5000
T542

& Conexion a la red
& Conexion al generador
@ Conexion a |a bateria

17




4.7 SOLAR TERMICO

Se suplementard el termotanque eléctrico existente por un sistema de energia
renovable como alternativa para disminuir el uso de la energia eléctrica.

Con la incorporacion del colector de TUBOS de vacio se aprovecha el calor
proveniente del sol para ACS y de ese modo utilizarlo en el bano y cocina de
la familia.

l l TERMOTANQUES SOLARES

i1 senso della vita

COMO FUNCIONA

El tormotanque selae MIO o3 un producto que utiliza la energia solar que fega 2 la tierra on forma de radi-
acién, para colontar agua. Su uso mds comin es para calentar agua para uso en servicios sanitarios (du-
chas, lavado de ropa © utensilios etc.)

Ademas of termotangue solar MIO se puede complementa con tu actual sistemna de calentamiento de agua
y ofroce la sofucicn perfecta para una instalacion domestica ¢ industrial reduciendo notablements ol con-
MO energetico,

La instalaciéon mds aconsejable en el noreste argentino es la Instalacion
Directa sin intercambiador de calor, debido a que nuestro clima es muy cdlido
humedo en verano e inviernos moderados, por lo tanto, es nula la posibilidad
de congelamiento del agua. De esta manera utilizamos una instalacion
directa con mejor rendimiento.

Ciclo

dentro del equipo Asciende

El aprovechamiento de la energia solar térmica es una nueva tecnologia que
responde a las premisas de la arquitectura sustentable y es una buena opcidn
en el diseno de energias renovables para viviendas. La utilizacién de sistemas
pasivos para el calentamiento de agua solar origina un importante ahorro en
electricidad cuyo costo es amortizable en corto plazo y constifuye un
indicador de diseno sustentable que debe estar infegrado como una variable
mas en el diseno arquitectdnico.

18




4.7.1 DIMENSIONADO Y CARACTERISTICAS

El colector a utilizar serd de la marca MIO con tubos de vacio

DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) POR PERSONA

« 28 lts/dia/persona x é personas = 168 lts/dia
e 168 lts/dia x 365 dias = 61.320 lts/ano

DEMANDA ENERGETICA TOTAL ANUAL NEC. P/ CALENTAR LA DEMANDA DE

Ene Feb Mar  Abr May  Jun  Jul Ago Sep Oct Nov  Dic

EACS=Dax AT xCexd
=EACS = Demanda energética total anual de ACS del edificio en kwh/afio.
=Da = Demanda total anual de ACS a 60°C del edificio en Its/afio.

= AT = Salto térmico entre la temperatura de acumulacion del agua solary la
temperatura de la red de agua potable:

AT = T°ACS —T°Red

»Ce = Calor especifico del agua (0,001163 kwh/°C kg)

»d = Densidad del agua (1 kg/litro)

CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA ANUAL A CUBRIR CON LA
ENERGIA SOLAR, EACS SOLAR

EACS solar = EACS x Cs

« Contribucion solar minima % = sacado del CTE (Espanal), tabla 2.1 y
3.2

+ Teniendo como radiacion global media diaria en horizontal en
Corrientes en un rango de 4,6<H<5,0 kwh/m2.

« Se adoptazonalV (tabla 3.2 y segin tabla 2.1 adoptaremos un rango
50 -5000 (50%).

EACS solar = 2000 kwh/afio x 50% = 1000 kwh/afio




Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climéatica MJ/m?® kWhim?
1 H=<13.7 H<38

1} 137=H=<151 38<H=<472

I 151 =H <166 42=H<=45

v 1B6=H=<180 46=H=50
v H=18.0 H=50

Tabla 2.1. Contribucidn solar minima anual para ACS en %%.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (l/d) I " m v v
50 — 5.000 30 30 40 50 60
5.000 — 10.000 30 40 50 B0 70
= 10.000 30 50 [+14] TO TO
CALCULO DE AREA DE CAPTADORES SOLARES
A=EACSsolar/Ixaxéxr
A = Area Ufil total (m?2)
=|= Valores de irradiacion (kwh/m2ano) a 55°de inclinacion
(mejor para mes mas desfavorable —junio-)
=a = Coeficiente de reduccidon por orientacion e inclinacion
=6 = Coeficiente de reduccion de sombras
r = Rendimiento medio anual de la instalacidon
| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
Diario 68 60 52 44 34 28 32 38 46 56 65 66
Mensual 210,8 168 161,2 132 1054 &84 992 1178 138 1736 195 2046

I =1.789,6 kwh/m?2afio
ay & =1 ya que buscaremos la posicién, inclinacion y orientacién mas
Optimas para sacar el maximo de rendimiento del panel.

r = 95%(MIO TSBP 200L) Termotanque solar MIO Acero Inoxidable BAJA

Presion 200LTS 20 tubos
A= 1000 kwh/afio =0,6 m2
1.789,6kwh/m2afiox 1 x 1 x 95%

CAPTADORES SOLARES TUBOS (MIO TSBP 200L)

* Cantidad de captadores:

Cant. Capt= A util total / A util del captador =0,6 m2/2 m2 =0,3 > 1captadores

20




|4.7.2 UBICACION

La ubicaciéon del TERMOTANQUE SOLAR serd similar a los paneles solares,
estard en la cubierta con pendiente en direccion lo mas cercano al NORTE
debido a que es la que mayor radiacion solar tiene durante todo el ano. En

este caso es NOR-NOROESTE.

4.7.3 ESQUEMA INSTALACION TERMOTANQUE (MIO-TERMO-200L)

1700mm

1750mm

1680mm

El eqiupo instalado cubre una superficie aproximada de 3,5m2.
Posee un area util de absorcion de 2m2

21




Realizacion del bypass:
[T
{ Bajada para el
U o vaces _:, agua caliente.
Bajada s da  al
para , el | equipo
agua fria. slas
V"h
Llave nimero 3 B ¢
(by-pass) Retorno del
cerrada equipo solar
A Termo tanque Red de agua
o calefén caliente directo

B B

Entrada de

Tayes waves -

- 1 Tanque de
3 Termotanque, | Agua Fria Agua Potable
Caldera 1 '
0 Calefén / y p .
Tubos de Vacio : . **

Gvecton ! |
Red de aqua cabiente
l directo’ Ducha, canillas
sanitanas y de coxina
Red de =
Agua e3
Caliente

Accesorios Opcionales:

Red de
witauw 1 96 1ad R Agua
Ao wieddt mon Ibork 1k o

OPCION 1 g OPCION 2

desplaza a los sectores superiores del tanque (fenémeno conocido como

mayor peso) se desplazan a la parte inferior del tubo colector.

termosifon). Simultaneamente los sectores con agua a menor temperatura (de

8
El agua al calentarse dentro del tubo pierde densidad (disminuye su peso) y se I n Io

il senso della vita

Caracteristicas técnicas TERMOTANQUE SOLAR MIO 200L

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Capacidad del acumulador: 200 fts

Peso del equipo vacio: 76 kg

Cantidad de usuarios: Hasta 5

Cantidad de tubos colectores: 20

Area efectiva de captacion: 2.84 m2

Tubos colectores dimensiones: 58x1800 mm
Diametro exterior del acumulador; 460 mm
Aislacion: Espuma de poliuretano alta densidad, espesor 52 mm.
Entradas y salidas de agua: 3/4 - 3/4

Tanque interior: Acero inox. 0.5mm

Eficiencia: 60-70%

Presion maxima admisible: 0.2 Mpa

Perdidas de calor; -4°C x dia

Medidas: 172 x 168 x168 (frente x fondo x alto) cm.

22




4.8 ANALISIS ECONOMICO

INVERSION INICIAL: $23000
. Costo de mantenimiento (aprox):
Estimaremos 0,5% de la inversidn inicial = $115/ano

. Costo de instalacion:

Estimaremos un 20 % de la inversion inicial
$23000 x 20 % = $4,600

. Ahorro por no consumo:
Energia no consumida en produccion de ACS al ano = 1000 kwh/ano (cobertura
solar del 50%).

. Valor econdémico de la energia no consumida:
1000 kwh/ano x $ 3,27 kwh eléctricos (para Corrientes en 2019) = $3.270/ano

. Beneficio anual:
Valor econdmico de la energia no consumida —Costos de mantenimiento =

$ 3.270 /ano -$115/ano = $3.115/ano

«  Amortizacion:
Evaluacion simple sin tener en cuenta la financiacion =

(Inversion inicial + costo de instalacion) /Beneficio anual=

($23.000+ $4.600) /$3115/ano= 8.8 =9 aios

. Vida Util del sistema=

Mds de 15 ANOS> 9 afos p/ amortizacion

EL SISTEMA ES RENTABLE
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Alimentacidon Fact. de Simult. kWh/dia ‘ kWh/mes‘ Costo Mensual

lluminacién 0,75 14,75 331,8 S 1000

Heladera 0,5 3,75 56,25 S 184
AA. 0,5 7,85 117,75 S 385

T.T. Eléctrico 1 5,67 170,10 S 556,2

TOTAL 32,02 67598 |

‘ Inversion

Cambio de Luminaria por LED 10W 35XS55 $1.925
Panel Solar Policristalino LUXEN 24V-260W 15x$8000
Inversor MPPSolar 3kW/6kW - 24V $35500 $187,800
Bateria Gel 12V - 200Amp $32890

TOTAL $189,725
Amortizacion (meses) 89
Amortizacion (afios) 7,5

Ahorro Final (Vida util estimada en 20 afios)

Calculos Auxiliares

Consumo Promedio kWh/mes 620 kWh
Consumo de iluminacién Incandescente 14,75 kWh
Consumo de iluminacién LED 2,95 kWh (ahorro 80%)

AMORTIZACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

VIDA UTIL 20 ANOS> 7,5 ANOS
EL SISTEMA ES RENTABLE

El presente calculo toma, en primer lugar, los consumos originales de la
vivienda, para asi calcular el costo total mensual de energia en funciéon al
valor promedio obtenido de las facturas de un ano de servicio. Con el cdlculo
de lainversidon necesaria para implementar las energias renovables, podemos
determinar en cudntos meses y anos podremos amortizar dicha inversion, con
el dinero que ahorramos de energia por los consumos seleccionados.
Finalmente, estimando una vida Util de 20 anos de los equipos (sin considerar
mantenimiento), se calcula la diferencia de tiempo durante la cual, lo que se
gastaba de energia, pasard a ser un ahorro mensual de la familia.
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4.9 APLICACION ESTRATEGIAS BIOAMBIAMTES EN LA ARQ

DISTRIBUCION DE LOCALES:

Es conveniente que los espacios del drea publica este orientados al norte y
oeste para lograr una buena iluminacion, se recomienda plantear
protecciones solares, tales como galerias, pérgolas, etc. que los proteja del sol
en verano-

Las dreas de servicio estardn ubicadas preferentemente al oeste de manera
de funcionar como un pulmon amortiguador térmico. La orientacion Oeste es
peligrosa en verano, pues a la tarde crea una zona donde se recibe una alta
cantidad de energia solar.

Es conveniente que los espacios del drea privada estén orientados al sureste,
este o noreste para lograr una menor exposicion al sol en horas del mediodia
en verano, se recomienda plantear protecciones para las precipitaciones y
vientos como ser aleros, vegetacion, galerias, etc.

Es conveniente que los locales de cocina, lavadero y banos estén lo mas
proximos posible para lograr una economia y optimizacion en el uso de las
instalaciones sanitarias.

= i i REFERENCIAS PLANTA ALTA:

Locales de Servicio

Locales Publicos

Sistemas de Proteccion Solar
Parasoles méviles-fijos con pergolado

Locales Privados

Sistemas de Proteccién Solar- Galerias

plnni

modulos de parasol
moviles dg madera

PLANTA
I ALTA
| Esc 1:100




4.10 CONCLUSION

El ejercicio de atenderlas necesidades de una casa particular conformada
por una familia de 6 personas nos permitic observar en particular las altas
tarifas eléctricas que presentan, como asi también la deficiencia energéticay
la contaminacion de nuestro medio desde una mirada mas general.

Las tecnologias implementadas logro abaratar costos infimos, pero el
resultado fue positivo porque se logra minimizar el impacto ambiental. Hay
elementos aplicados que no son variables como el calefén solar y las
luminarias, pero la aplicacion de la instalacion de paneles fotovoltaicos me
permite crecer en cantidad de paneles y baterias, & de variar el tipo de
consumo, como por ejemplo en nuestro caso remplazar el aire acondicionado
con mads electrodoméstico de menor consumo (dentro del limite del inversor)

Para concluir podemos notar que las tecnologias ecoldgicas se encuentran
cada vez mds accesible en el mercado, y nosotros como profesionales nos
concierne el cuidado del medio ambiente como asi la aplicacidon de nuevas
tecnologias mds eficiente. A tfravés de esta pequena investigacion queremos
demostrar que a nivel local existen soluciones aplicables a la zona, la
tecnologia esta disponible falta un cambio de conciencia ambiental cultural.

En este trabajo logramos resultados positivos, si bien no optimos pero
suficientes dando pie a un margen de mejora y considerando que los costos
de inversiones se irdn reduciendo y los precios de electricidad puede ir
creciendo, por tanto, nos vemos casi obligados al uso de las tecnologias.

26




ANEXOS

27




