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1. INTRODUCCION

Las energias renovables son todas las formas de energia
alternativas a los combustibles fésiles producto de la
~ explotacién de fuentes de energia limpia, sostenible y que
\. . se renuevan con el tiempo. Las energias renovables son
aquellas producidas a partir de fuentes naturales no
sujetas a agotamiento, como el sol, el viento, las olas y las
mareas, el poder del aguay el calor de la tierra. Desde aqui
toman el nombre de energia solar, energia edlica, energia
hidroeléctrica y energia geotérmica. También, la energia
producida por biomasas, residuos combustibles de origen
biolégico derivados de la agricultura, es considerada una
fuente de energia limpia. Todas ellas han sido abordadas y
desarrolladas, algunas mas que otras, durante el cursado
:ﬁ {611@,“- ,tj','f f gl (4SS de la catedra de Energias Renovables.

Este tipo de energias presenta ciertas ventajas como la no
contaminacion del ambiente, su capacidad de ser
inagotables, ayudan a detener el efecto invernadero,
benefician la economia y permiten ahorrar, son sostenibles
y pueden tranquilamente hacer frente a la demanda de
energia del planeta.
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Una de sus principales desventajas, es que la produccion
de algunas energias renovables es intermitente ya que
depende de las condiciones climatoldgicas, como ocurre,
por ejemplo, con la energia edlica. Es por ello que existen
zonas mas propicias que otras para llevar a cabo cierto tipo
de produccion de energias, asi como también, es poco
probable que en una misma regién se den todos los tipos
de energias renovables ya que no solo depende, como se
dijo anteriormente, de las caracteristicas meteoroldgicas,
sino también de aspectos geograficos, econdmicos, de
infraestructura, voluntad politica, entre otros factores que
se deben dar de manera simultdnea. Por este motivo es
que para la realizacion de este trabajo practico integrador
(TPI) se optd por la implementacion de la energia solar
térmica y fotovoltaica como alternativa para aprovechar
las condiciones geo-climaticas que presenta el Chaco vy
toda la regién noreste del pais, una zona de temperaturas
muy cdlidas y de gran radiacién solar, con una cantidad
favorable de dias soleados durante el afio.

E. GEOTERMICA

E. BIOMASA
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2. NORMATIVA
2.1 Ley 26.190

Régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de energia destinada a la
produccion de energia eléctrica.

ARTICULO 12 — Objeto - Declarase de interés nacional la generacién de energia eléctrica a
partir del uso de fuentes de energia renovables con destino a la prestacion de servicio publico
como asi también la investigacidon para el desarrollo tecnoldgico y fabricacién de equipos con
esa finalidad.

ARTICULO 22 — Alcance - Se establece como objetivo del presente régimen lograr una
contribucion de las fuentes de energia renovables hasta alcanzar el OCHO POR CIENTO (8%) del
consumo de energia eléctrica nacional, en el plazo de DIEZ (10) afios a partir de la puesta en
vigencia del presente régimen.

ARTICULO 72 — Régimen de Inversiones - Instituyese, por un periodo de DIEZ (10) afios, un
Régimen de Inversiones para la construccion de obras nuevas destinadas a la produccién de
energia eléctrica generada a partir de fuentes de energia renovables, que regird con los alcances
y limitaciones establecidas en la presente ley.

ARTICULO 82 — Beneficiarios - Seran beneficiarios del régimen instituido por el articulo 79, las
personas fisicas y/o juridicas que sean titulares de inversiones y concesionarios de obras nuevas
de produccion de energia eléctrica generada a partir de fuentes de energia renovables,
aprobados por la autoridad de aplicacidon y comprendidas dentro del alcance fijado en el articulo
29, con radicacién en el territorio nacional, cuya produccion esté destinada al Mercado Eléctrico
Mayorista (MEM) o la prestacion de servicios publicos.

2.2 Ley 27.191

Modificaciones de la Ley 26.190 Régimen de Fomento Nacional para el uso de Fuentes
Renovables de Energia destinada a la Produccién de Energia Eléctrica

ARTICULO 1° — Sustitlyese el articulo 2° de la ley 26.190, “Régimen de Fomento Nacional para
el Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produccién de Energia Eléctrica”, por el
siguiente:

Articulo 2°: Alcance - Se establece como objetivo del presente régimen lograr una contribucion
de las fuentes de energia renovables hasta alcanzar el ocho por ciento (8%) del consumo de
energia eléctrica nacional, al 31 de diciembre de 2017.

ARTICULO 2° — Sustitiyense los incisos a) y b) del articulo 4° de la ley 26.190, “Régimen de
Fomento Nacional para el Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produccion de
Energia Eléctrica”, por los siguientes:
a) Fuentes Renovables de Energia: Son las fuentes renovables de energia no fésiles idéneas para
ser aprovechadas de forma sustentable en el corto, mediano y largo plazo: energia edlica, solar
térmica, solar fotovoltaica, geotérmica, mareomotriz, undimotriz, de las corrientes marinas,
hidraulica, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de depuraciéon, biogas vy

biocombustibles, con excepcidn de los usos previstos en la ley 26.093.

b) El limite de potencia establecido por la presente ley para los proyectos de centrales
hidroeléctricas, serd de hasta cincuenta megavatios (50 MW).
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ARTICULO 7° — Créase el Fondo Fiduciario Publico denominado “Fondo para el
Desarrollo de Energias Renovables”

en adelante, “FODER” o el “Fondo” el que se conformard como un fideicomiso de
administracion y financiero, que

regira en todo el territorio de la Republica Argentina con los alcances y limitaciones
establecidos en la presente ley y las normas reglamentarias que en su consecuencia
dicte el Poder Ejecutivo.

1. Objeto. El Fondo tendra por objeto la aplicacion de los bienes fideicomitidos al
otorgamiento de préstamos, la realizacion de aportes de capital y adquisicion de todo
otro instrumento financiero destinado a la ejecuciéon y financiacion de proyectos elegibles
a fin de viabilizar la adquisicion e instalacion de bienes de capital o la fabricacion de
bienes u obras de infraestructura, en el marco de emprendimientos de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes renovables en los términos de la ley 26.190,
modificada por la presente.

2.3 Proyecto de ley. Régimen de Fomento a la Generacidn Distribuida de

Energia Renovable integrada a la Red Eléctrica Publica.

ARTICULO 1°.— Objeto. La presente ley establece el régimen nacional para la integracidon de
energia eléctrica generada a partir de fuentes renovables por parte de usuarios del servicio
eléctrico, a la red publica de distribucidn.

ARTICULO 5°.— Todos los usuarios finales de energia eléctrica que dispongan de equipamiento
de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, podran inyectar la energia
qgue de esta forma generen a la red de distribucién con la que tengan contratado su servicio.
ARTICULO 6°.— No son sujetos de esta ley los Grandes Usuarios del Mercado Eléctrico
Mayorista y las Grandes Demandas que sean Clientes de los Prestadores del Servicio Publico de
Distribucion o de los Agentes Distribuidores, con demandas de potencia iguales o mayores a
trescientos kilovatios (300 kW).

ARTICULO 7°.— Cada usuario podrd instalar equipamiento para la generaciéon de energia
eléctrica distribuida a partir de fuentes renovables hasta una potencia equivalente a la que éste
tiene contratada para su demanda. Esa potencia no podra superar los 30 kW.

ARTICULO 13°. — Cada Distribuidor administrara la remuneracién por la energia entregada a la
red a partir de la generacién distribuida de energia eléctrica a partir de fuentes renovables por
parte de los usuarios en base a los siguientes lineamientos:

a) El usuario recibira una Tarifa de Incentivo por cada kWh (kilowatt hora) que entregue a la red
de distribucion. El valor de la Tarifa de Incentivo serd establecido por la Autoridad de Aplicacién.
b) El usuario gozara de esa Tarifa de Incentivo por un plazo de 5 afios. Dicho plazo corre desde el
momento en que el Distribuidor instala el equipo de medicion correspondiente.

c) El Distribuidor reflejara en la facturacion que usualmente emite por el servicio de energia
eléctrica prestado al usuario tanto el consumo como la energia volcada por el usuario a la red,
asi como los valores correspondientes a cada una de ellos. El valor a pagar por el usuario sera el
neto de ambos montos. Si existiese un excedente a favor del usuario, el mismo configurarad un
crédito para la facturacion del periodo siguiente. Cada 4 meses el Distribuidor retribuira al
usuario el saldo favorable que pudiera haberse acumulado.

d) Transcurrido el plazo de 5 afios mencionado en el inciso b), el valor de la energia entregada a
la red de distribucién por parte del usuario, serd idéntico al valor que comercializa el
Distribuidor.
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3. PRESENTACION DEL CASO

Con la intencién de plasmar los beneficios y propiedades de la energia solar de la zona se opta
por su aplicacion en tipologias de viviendas eco sustentable logradas a través de la reutilizacidn
de contenedores maritimos, proyecto realizado en la catedra de Construcciones Il trabajando la
construccion en seco en células tridimensionales (ver grdfico 1) para lograr tipologias que se
asimilen a los prototipos de las viviendas Pro.Cre.Ar (ver grdfico 2) , incorporando a éstas ventajas
como la durabilidad, la sustentabilidad y aprovechando la rapidez en su construccidn y facilidad
en el transporte.

VIV GRAFICO 2. Prototipo Pro.Cre.Ar
MODERNA” proyecto células tridimensionales. “VIVIENDA MODERNA” original.

La vivienda esta pensada como residencia permanente, sin embargo, al ser una arquitectura
flexible, versatil y modular permite al usuario desmontarla y relocalizarla sin grandes impactos
econémicos a diferencia de una vivienda convencional. Ya que una de las caracteristicas
principales es la posibilidad de desplazamiento y transporte de cada mddulo, no se plantea una
localizacién exacta de la vivienda. El proyecto considera un frente minimo de 13 metros, debido
a que el mismo se realizd en funcién de las medidas estandar de los contenedores que se
ajustaron a las superficies de las viviendas procrear. Por ello, para la implementacién del uso de
energias renovables se tendra en consideracién la posible ubicacién de la misma en cualquier
ciudad de la region del nordeste del pais. '

- FORMOSA
- CHACO

- CORRIENTES
- MISIONES

CLASIFICACION BIOAMBIENTAL DE ARGENTINA NORMA IRAM 11603

ZONA | : MUY CALIDO
a0 S€ ubica en el centro Este del extremo Norte del pais. Los valores de TEC media
y - superiores a 26.3°C, en el dia tipicamente calido.
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3.1 Caracteristicas constructivas

Como se menciond anteriormente la edificacién se encuentra constituida de contenedores
maritimos articulados entre si para lograr la constitucién de los espacios. Las resoluciones
constructivas en relaciones a las aislaciones hidraulicas, acusticas y térmicas se realizaron en
seco y representan una de las caracteristicas esenciales de la vivienda, sobre todo el estudio y
determinacion de los materiales que constituyen la aislacion térmica de cada médulo y las
correspondientes uniones de los mismos. Esto se debe a una investigacion exhaustiva en
relacion con materiales y tecnologias, que fueron determinantes, considerando el tipo de

vivienda y su area de aplicacion. (ver grdfico 3)

de poliuretano sumado a

GRAFICO 3. Despiece constructivo de la célula GRAFICO 4. Aislacion térmica de muro
tridimensional.

3.2 Calculo de condensacion

El tratamiento de las paredes (ver grdfico 4) con espuma

las placas SUPERBOARD

exteriores, logran crear una barrera muy efectiva al paso
del calor, esto se ve complementado con la elevacion de
la cubierta y la aplicacion de membrana ISOLANT en la
constitucion de la misma. (grdfico 5)

i

GRAFICO 5.
Aislacién térmica de cubierta.

CAPA E A R T 5 Rv HR Pv TR AT
UNIDAD M W/MEK | MK/w °C g/mhkPa | mhkPa/g % KPa °C °C

AIREINTERIOR 18,00 70 1,420 12,00 6,00
1-Resistencia superiorinterior | - - 0,130 - -

16,39 1,420 12,00 4,39
2-Placa de yeso de Durlock 0,125 0,37 0,041 0,050 2,50

15,88 1,310 11,00 3,88
3-Camara de aire 0,0750 - 0,180 - 0,00

13,66 1,310 11,00 2,66
4- Chapa del contenedor 0,0018 45,00 0,020 0,0001 18,00

13,41 0,5800 -1,05 14,46
5- Espuma de Poliuretanoen 0,0200 0,025 0,800 0,40 0,05
spray 3,52 0,5780 -1,05 4,57
6- Camara de aire 0,0700 - 0,180 - 0,00

1,29 0,5780 -1,05 2,34
7-Placacementicia “SIDING 0,0100 0,20 0,050 0,010 1,00
ETERNIT TEXTURADA" 0,67 0,5380 -1,00 1,61
8-Resistenciasuperiorexterna | - - 0,040
AIREEXTERIOR 0,20 90 0,550 -1,00 1,20
TOTAL 0,1893 1,441 17,8 15,30 0,870

o -

GRAFICO 6. Elaboracién propia —
Catedra de Construcciones Il - FAU
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3.2.1 Calculo de trasmitancia térmica del muro

CAPA E | ESPESOR) A (CONDUCTIVIDAD R (RESISTENCIA
TERMICA) TERMICA)
UNIDAD M W MAK WK W
1-Resistencia superior interior - 0,130
2- Placa de yeso de Durlock 0,0125 0,370 0,041
3-Camara de aire 0,075 - 0,180
4- Chapa del contenedor 0,0018 45,00 0,02
5- Espuma de Poliuretano en spray 0,020 0,025 0,80
6- Camara de aire 0,070 - 0,120
7-Placa cementicia “SIDING ETRMIT 0,010 0,20 0,050
TEXTURADA"
B-Resistencia superior externa - 0,040
TOTAL 0,1893 1,441
K DISENO VERANO | 0,70
superficie Exterior | CASTARNO MEDIO
Coeficiente | 0,75
Incremento | 0,00
K MAXIMO NIVELA 0,45
K DISENO DE VERANO 0,70
Resultado 0,70 =045 NO VERIFICA
K MAXIMO MIVELB 1,10
K DISENO DE VERANO 0,70
Resultado 0,70 < 1,10 VERIFICA

GRAFICO 7. Elaboracién propia —
Catedra de Construcciones Il - FAU

3.2.2 Gradiante térmico

REVESTIMIENTO EXTERIOR

TORNILLO AUTOPERFORANTE PARA SUJECION DE PERFIL TRANSVERSAL

PERFIL OMEGA TRANSVERSAL PGO 22 mm DE ACERO GALVANIZADO ¢/ 0,60 m

REVESTIMIENTO INTERIOR
TORNILLO 8 x 1 %” AUTOPERFORANTE PUNTA MECHA PARA FIJACION DE PLACAS

MONTANTE DE PERFIL GALVANIZADO C DE 70/35 (DE MURO)

ESPUMA DE POLIURETANO EN SPRAY e= 2cm PLACA DE DURLOCK ESTANDAR DE 9.5 mm X 1.2m X 240 m

PERFIL OMEGA PGO 90 mm DE ACERO GALVANIZADO C/0,40 m

PLACA CEMENTICIA "SIDING ETERNIT" TEXTURADA 3,60 x 0,20 m e= 10 mm

TERMINACION DE PINTURA LATEX EXTERIOR O BARNIZ.

EXT35° INT 25°C

~

INT 25°C

0.040

' Q.180

|

|

! |

- "

& RT = 1,441 mk/W b
I ~

' !

GRAFICO 8. Elaboracién propia —
Catedra de Construcciones Il - FAU e

-
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3.3 Tipologia de vivienda

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaran dos tipologias de viviendas con el objeto de
exponer las variaciones de consumo y demanda existente de acuerdo a la cantidad de usuarios
gue habitan cada una de ellas y presentar las posibles soluciones para cada caso.

3.3.1 Tipologia de un dormitorio

Esta tipologia consta de 76m? cubiertos en los cuales se encuentra un sector privado de
dormitorio con vestidor, una zona publica de estar - comedor y quincho; y un sector de servicio
gue cuenta con bafio, cocina y lavadero. Esta superficie se consigue adaptando 5 maddulos
contenedores en planta baja que permiten la futura ampliacion de la vivienda. (grdfico 10)

} 2 DORMITORIO i DORMITORIO

N BANO LAV,

‘H COCINA

ACCESO ———> COMEDOR

GALERIA

ESTAR

|| CONTAINER STANDAR DE 20 PIES POSIBLE CRECIMIENTO
AAED ?, Fleviz  eE ’E)roFoFipo GRAFICO 10. Modulacién Planta baja prototipo
PRO.CRE.AR “VIVIENDA MODERNA” original. PRO.CRE.AR “VIVIENDA MODERNA” adaptacion.

CANTIDAD DE USUARIOS ESTIMADOS:
2 PERSONAS

GRAFICO 11. Prototipo de Vivienda con un dormitorio.
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3.3.2 Tipologia de dos dormitorios

Consta de 110 m? cubiertos organizados en dos plantas. La planta baja mantiene el proyecto
inicial de la tipologia de un dormitorio por lo tanto cuenta con el dormitorio con vestidor, un
bafio, cocina, estar comedor, lavadero y un quincho. Mientras que en planta alta se puede
reconocer la ampliacién con un nuevo dormitorio con vestidor, un bafio y una terraza.

DORMITORIO DORMITORIO
ESC. BANO  LAV. ESC. BAND LAV,
= e
o
COCINA ; DORMITORIO )
(U]

o -
ACCESO —> COMEDOR
- - TERRAZA
. 1 » "

ESTAR

|1 CONTAINER STANDAR DE 20 PIES || CONTAINER STANDAR DE 20 PIES
[_] CONTAINER STANDAR DE 20 PIES EN VERTICAL "] CONTAINER STANDAR DE 20 PIES EN VERTICAL

POSIBLE CRECIMIENTO

GRAFICO 12. Modulacién Planta baja y planta alta, respectivamente, prototipo PRO.CRE.AR “VIVIENDA MODERNA” adaptacion.

CANTIDAD DE USUARIOS ESTIMADOS:
4 PERSONAS

1 aumcHo

| | 7 { b

I | ¢ O]

GRAFICO 13. Prototipo de Vivienda con dos dormitorios. PLANTA BAJA Y PLANTA ALTA respectivamente.
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4. PLANTEO DEL PROBLEMA

Considerando los actuales incrementos de las tarifas de servicios que impactan directamente en
la economia de la poblacion, como profesionales en el area se trabaja en la busqueda
soluciones para paliar la situacion de los usuarios. Es por ello que una alternativa sostenible en
reemplazo de instalaciéon convencional disminuiria significativamente el consumo energético.
Por otra parte, se encontrd una deficiencia en la distribucion y tipo de artefactos de iluminacidn
en el actual proyecto que es necesario corregir, ya que se considera una abundancia de
lamparas en espacios reducidos.

Ademads, se puede observar un exceso de artefactos para el acondicionamiento de los
ambientes que resultan innecesarios.

Como se sabe, el uso de un termotanque representa un gran consumo que se refleja en la
boleta de servicio, producto de su uso prolongado sobretodo en épocas de bajas temperaturas.
Todas las deficiencias observadas se repiten en las dos tipologias a trabajar.

_ﬁ
»
= ==

2

GRAFICO 14. Instalacion eléctrica actual de
vivienda con dos dormitorios. PLANTA BAJA.

GRAFICO 15. Instalacion eléctrica actual de
vivienda con dos dormitorios. PLANTA ALTA.

LUMINARIAS EXCESO DE
EXCEDENTES D ARTEFACTOS DE TERMOTANOUE
MAL . ACONDICIONA-
DISTRIBUIDA MIEMTD

-
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5. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA SOLUCION

En primera medida es necesario replantear la distribucion y la tipologia de artefactos de
iluminacion por soluciones que representen una disminucion en el consumo, como ser lamparas
de bajo consumo.

Por otra parte, se determina quitar los aires acondicionados y contar solamente con
ventiladores; esto es posible gracias al estudio de trasmitancia térmica de los muros de la
vivienda, asi como también la ventilacion cruzada y las galerias, que constituyen factores
fundamentales para logran un ambiente confortable, respondiendo a los lineamientos de una
arquitectura bioclimatica.

Siguiendo los lineamientos de
sustentabilidad se propone una
instalacion eléctrica que abastezca a la
vivienda a través de la captacion de
ﬂ . energia solar de un sistema fotovoltaico.

Para ello se consideran dos alternativas de
produccidon fotovoltaica, donde una de
ellas combine la captacién de energia
solar con el suministro de red. Con esto se
pretende que durante las horas de sol la
residencia se abastezca de energia solar y
durante las noches y dias nublados de la
red, para lograr de esta forma un ahorro
energético y, por ende, econdmico. La
/ Y otra alternativa se trata de un sistema
—WJ‘ /a -H 5 fotovoltaico auténomo que produzca la
) ‘ energia eléctrica necesaria para abastecer
1 N en su totalidad a la demanda de cada
~N. tipologia de vivienda.

Para potenciar mas aun el concepto de
vivienda sustentable se plantea el uso de
colectores solares con sistema de
respaldo para una instalacién de agua
/ (" i caliente sanitaria (A.C.S.) y evitar el uso de
termotanques o calefones que producen
= importantes consumos energéticos.

GRAFICO 16. Nueva propuesta de Instalacién eléctrica vivienda de un dormitorio.

o -
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GRAFICO 17. Nueva propuesta de Instalacién
eléctrica vivienda de dos dormitorios PLANTA BAJA

GRAFICO 17. Nueva propuesta de Instalacién
eléctrica vivienda de dos dormitorios PLANTA ALTA
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6. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

Para comenzar con el procedimiento de dimensionado de una instalacién fotovoltaica de uso
residencial de debe conocer el consumo energético de la vivienda. En un principio se habia
optado por seleccionar estimativamente los artefactos necesarios de ambas tipologias de
viviendas para luego realizar el calculo en el mes de mayor demanda, pero se concluyé que no
se justifica sobredimensionar toda la instalacién por un periodo corto del afio y hace que no sea
econdmica ni rentable la implementacion de este sistema. Es por ello que se decidié como una
alternativa mas eficiente la de hallar el consumo mensual promedio, para lo cual se buscé una
vivienda real con caracteristicas y artefactos similares para cada una de las tipologias, ya que en
este caso, al tratarse de un proyecto y no de una obra construida no cuenta con antecedentes
de consumo; y se volcaron los valores registrados en el afio 2017 en las tablas 1y 2

TABLA 1. Consumo de energia eléctrica vivienda de un dormitorio

PERIODO CONSUMO (kW)

1 296

2 297

3 282

4 282

5 177

6 178

7 167

8 167

9 202

10 195

11 196

12 195
CONSUMO ANUAL 2634
PROMEDIO CONSUMO MENSUAL 219,5

FUENTE: en base a boleta mensual de “SECHEEP” 2017

Se puede observar que en el caso de una vivienda tipo con un dormitorio el consumo anual es
de 2634 kWh, lo que da un consumo de 219,5 kWh al mes. Y a su vez, un consumo diario de
7,32 kWh o su equivalente: 7320 Wh/dia.

Consumo anual = 2634 kWh = 219,5 kWh === consumo mensualpromediog
12 meses 12 meses :

...................................................................................................................................................................

Consumo mensual promedio = 219,5 kWh = 7,32 kWh = 7320 Wh/dia == consumo diariog
: 30 dias 30dias aprox. :

o -
4 i
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TABLA 2. Consumo de energia eléctrica vivienda de dos dormitorios

PERIODO CONSUMO (kW)

1 617

2 618

3 670

4 669

5 397

6 397

7 354

8 354

9 475

10 475

11 459

12 475
CONSUMO ANUAL 5959
PROMEDIO CONSUMO MENSUAL 497

FUENTE: en base a boleta mensual de “SECHEEP” 2017

...............................................................................................................................................................

.
° .
.

Consumo anual = 5959 kWh = 497 kWh =) consumo mensual promedio"E
12 meses 12 meses :

Consumo mensual promedio = 497 kWh = 16,60 kWh = 16600 Wh/dia ==§ consumo diariog
: 30 dias 30dias aprox.

...............................................................................................................................................................

Del mismo modo, para la vivienda de dos dormitorios, se aprecia un consumo anual de 5959
kWh, un consumo de 497 kWh al mes y un consumo diario de 16,60 kWh o su equivalente:
16600 Wh/dia.

Se procede con el cdlculo obteniendo de la tabla 3 los indices de insolacién para cada mes del
ano, en este caso de la ciudad de Resistencia, para luego obtener un valor mensual promedio.

Variable | o o | Iv | vV VI VI vl IX | X | XI Xl
Insolacion, KWh/m?/dia 654 578 4.91| 3.83 332 270 3.00 3.71 4.60| 539| 6.25 6.57

Claridad, 9.z.1 0.55 053 051 048 0.52] 047 050 052 052 052 054 0.55

Temperatura, ©.C 27.49 2627 2529 2239 18.98/17.35/16.89|19.64 21.36 23.84 125.23 27.03
Velocidad del viento, /.S 4.89 496| 495 5.13| 499| 543| 5,76 562 591| 572| 5.31| 5.21

Precipitaciéon, Imm m 86 54 44 47 73 142

Dias hamedos, 4 72 72 73] 72| 55| 48| 45| 45| 55| 68| 75| 638

TABLA 3. indices de insolacién para la ciudad de Resistencia.
FUENTE: https://www.gaisma.com/en/location/resistencia.html

6,54 +5,78+4,91 + 3,83 +3,32 +2,70 +
: 3,00 +3,71 + 4,60 + 5,39 + 6,25 + 6,57 (kWh/m?/dia) = 56,64 kWh/m?/dia

o

4 .
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https://www.gaisma.com/en/location/resistencia.html

El'ndice de insolacion total = 56,64 kWh/m?/dia = 4,72 kWh/m?/dia = 4720 Wh/m?/dia
: 12 meses 12 meses

Teniendo como dato que la radiacion solar en condiciones estandares de medida sobre Ila
superficie terrestre es de G=1000 W/m?, se calcula las horas de sol equivalente mediante la
siguiente operacion:

indice de insolacién = 4720 Wh/m?/dia = 4,72 h/dia =P Promedio diario de horas
. Radiacion solar 1000 W/m? de sol equivalente

...................................................................................................................................................................

Con los datos obtenidos hasta el momento se procedera con el dimensionado de la instalacién
seleccionando los paneles adecuados para ambas tipologias, en primer lugar, la de un
dormitorio y luego, la de dos dormitorios.

7. ELECCION DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

En el mercado existe una gama muy variada de placas o paneles fotovoltaicos, la eleccién
dependera del criterio que se opte para la instalacién. Se deberdn considerar aspectos
econémicos, de eficiencia, tipologias, producciéon de energia del producto, entre otros. A
continuacién, se llevard a cabo el dimensionado con dos placas de distintas capacidades de
produccion, una de 100 W y otra de 260 W, para luego decidir cual es la conveniente para el
caso

7.1 Tipologia de un dormitorio

DIMENSIONADO CON PANELES FOTOVOLTAICOS DE 100 W
Para saber la cantidad de energia producida por dia se debe multiplicar la capacidad productiva
del panel por las horas de sol equivalente.

....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

Luego, para hallar el nimero de paneles necesario, se debe hallar la relacién entre el consumo
diario de la vivienda en cuestion por la energia producida por el panel.

...................................................................................................................................................................

Consumo diario de la vivienda = 7320 Wh/ dia = 15,51 === 16 paneles de 100 W
Energia producida por el panel 472 Wh/dia

....................................................................................................................................................................

Con una instalacion de paneles de 100 W se necesitarian en total 16 unidades para satisfacer la
demanda energética de la vivienda. Finalmente, se determina la superficie requerida para esta
cantidad de placas teniendo en cuenta las dimensiones de las mismas.

....................................................................................................................................................................

1,0 mx0,67 m= 0,70 m?2x 16 paneles = 11,20 m? ===  superficie necesariag

M T

La superficie requerida en la vivienda para la instalacién de 16 placas fotovoltaicas de 100 W es
de 11,20 m2.

4 "
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DIMENSIONADO CON PANELES FOTOVOLTAICOS DE 260 W
Procediendo de la misma manera que con los paneles de 100 W, se establece la cantidad
necesaria de placas de 260

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

o .

Consumo diario de la vivienda = 7320 Wh/dia = 5,96 — 6 paneles de 260 W
Energia producida por el panel 1227,2 Wh/dia :

...................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

Con una instalacién de paneles de 260 W se necesitarian en total 6 unidades para satisfacer la
demanda energética de la vivienda con una superficie de 9,78 m?2.

7.2 Tipologia de dos dormitorios

La metodologia de calculo es similar a la anterior, solo que el consumo es superior producto de
la mayor cantidad de artefactos que dispone esta tipologia. Por tal motivo se omite la
descripcion del procedimiento para evitar reiteraciones.

DIMENSIONADO CON PANELES FOTOVOLTAICOS DE 100 W

.....................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

- Energfa producida por el panel . A72 WH/AIa e
1,04 m x 0,67 m = 0,70 m? x 36 paneles = 25,20 m? —  superficie necesaria

....................................................................................................................................................................

Con una instalaciéon de paneles de 100 W se necesitarian en total 36 unidades y una superficie
de 25,20 m? para satisfacer la demanda energética de la vivienda.

DIMENSIONADO CON PANELES FOTOVOLTAICOS DE 260 W

....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

Con una instalacién de paneles de 260 W se necesitarian en total 14 unidades para satisfacer la
demanda energética de la vivienda con una superficie de 22,82 m?.

4 .
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7.3 Sintesis de eleccion de sistema fotovoltaico

TIPOLOGIA 1 DORMITORIO 2 DORMITORIOS
PANELES 100 W 16 36
PANELES 260 W 6 14
p 100 % de paneles 100 % de paneles
SISTEMA AUTONOMO
(grdfico 18) (grdfico 20)
50 % de paneles 50 % de paneles
SISTEMA CONECTADO A RED
(grdfico 19) (grdfico 21)

TABLA 4. Sintesis sistema fotovoltaico.

Luego de realizar el calculo del sistema fotovoltaico para cada tipologia de
vivienda, se pudo concluir que es mas conveniente la eleccidon para ambos
casos de paneles fotovoltaicos de 260 W porque se economiza costos y
requieren de menor cantidad de superficie para su disposicion final.

7.4 Anguloy orientacion

La disposicion y el angulo de los paneles

solares son de suma importancia para su ~LY
buen funcionamiento. i
Teniendo en cuenta que para lograr una ;

vivienda eficientemente orientada, es ; H I
importante que el eje mayor de los prototipos ‘ e ]
de vivienda vayan de este a oeste, de esta H ‘ H

forma se logra la menor superficie de |

contacto de las caras de la casa respecto a la 3 %

radiacidn solar. =
Los paneles se colocan encima del techo de
los prototipos sobre la pendiente de los
mismos, direccionada hacia el norte.

Es importante sefalar que en el caso de
resistencia esto no es posible, dado a la
inclinacién de la ciudad respecto a las
orientaciones plenas, por lo que las
orientaciones mas favorables seran noreste o
noroeste.

Por otro el angulo de inclinacién del sistema
de paneles tendra relacion directa con la
latitud del area en el que se ubique el
sistema. En el caso de la cuidad de resistencia
la latitud es -27, 45 por lo cual el dngulo que
se adopta ronda los 27 a 30 grados, de esta
forma se garantiza la captacion de la radiacién
solar durante todo el afio.

|
ILEEL

o -
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TIPOLOGIA DE UN DORMITORIO

SISTEMA AUTONOMO PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

EBEEE

{4

4 , : >

GRAFICO 18. Sistema fotovoltaico auténomo
— tipologia de un dormitorio

SISTEMA CONECTADO A RED PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

-~

-
4 <,
:
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:";.' ™
\. ’ ’,
NS

GRAFICO 19. Sistema fotovoltaico conectado
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TIPOLOGIA DE DOS DORMITORIOS

SISTEMA AUTONOMO PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

]
-.-l
T

GRAFICO 20. Sistema fotovoltaico auténomo —
tipologia de dos dormitorios

SISTEMA CONECTADO A RED PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

|

-

GRAFICO 21. Sistema fotovoltaico conectado a red —
tipologia de dos dormitorios

A "
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8. PROCEDIMIENTO DE DIMENSIONAMIENTO DE UN BANCO DE
BATERIA

En determinadas situaciones como la interrupcién de la energia eléctrica de la red o momentos
donde no se cuenta con la radiacidon solar necesaria, se hace indispensable contar con un
sistema de acumulacién de energia para permitir la continuidad del suministro de la instalacion
domiciliaria, ya sea total o parcial; como un circuito de emergencia que asegure el
funcionamiento ininterrumpido de artefactos basicos como la heladera. Es por ello que se debe
prever estas situaciones desfavorables e incluir al calculo anterior el dimensionamiento de un
banco de baterias.

Para los fines practicos, a continuacién se plantea dos posibles alternativas, en primer lugar, la
instalacion de un sistema de baterias conectadas a la red de energia eléctrica que entrard en
funcionamiento habilitando un circuito de emergencia establecido (ver tablas 5y 6 ) cuando dicho
suministro se interrumpa por algun inconveniente en la empresa proveedora del servicio y a su
vez la captacién de radiacion solar por parte de los paneles se vea afectada por las condiciones
meteoroldgicas. Por otra parte, se propone un sistema de baterias autonomo de la red eléctrica
para casos donde no se cuente con el suministro eléctrico por red debido a caracteristicas
desfavorables del contexto o la localizacion de la vivienda (zonas rurales por ejemplo). En este
ultimo caso, la provisién de la energia se obtiene en su totalidad Unicamente de los paneles
fotovoltaicos, lo que hace indispensable contar con un sistema de respaldo, ya no solo para un
circuito de emergencia sino para toda la instalacién domiciliaria. Esta ultima propuesta requiere
una mayor inversion inicial ya que el nimero de baterias es superior y propietario deberd
analizar y decidir si esta dispuesto a afrontar dicha inversién para una instalacién fotovoltaica
con su respectivo banco de baterias, considerando las condiciones particulares del caso.

A continuacion, se detalla dos circuitos de emergencia, uno para cada tipologia, con el listado de
artefactos considerados necesarios en eventuales cortes del suministro eléctrico.

TABLA 5. Circuito de emergencia — Vivienda de un dormitorio

LOCAL ARTEFACTOS POTENCIA TIEMPO ENERGIA
Comedor Heladera con freezer 300 W 12hs 3600 Wh
Baiio Lampara bajo consumo 20 W 1hs 20 Wh
Acceso Lampara bajo consumo 20 W 10 hs 200 Wh

Total consumo diario 3820 Wh

TABLA 6. Circuito de emergencia — Vivienda de dos dormitorios

LOCAL ARTEFACTOS POTENCIA TIEMPO ENERGIA
Comedor Heladera con freezer 300 W 12hs 3600 Wh
BafioPB  Lampara bajo consumo 20 W 1hs 20 Wh
BafioPA  Lampara bajo consumo 20 W 1hs 20 Wh
Acceso Lampara bajo consumo 20 W 10 hs 200 Wh
Escalera Lampara bajo consumo 20 W 10 hs 200 Wh

Total consumo diario 4040 Wh

X L
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Al igual que los paneles, existen en el mercado una gama diversa de baterias con caracteristicas
y precios muy variados. Para el cdlculo se opta por baterias estacionarias de 200Amp, una
tension 12V y un 70% de profundidad de descarga.

o ‘e

.
o

{ Caracteristica de la bateria

Intensidad de la corriente eléctrica: 200 A

: Tensién de la bateria: 12V
: Potencia almacenada en la bateria: 200Ax12V= 2400 Wh :
: Porcentaje de energia a extraible: 70%=0,7 :
: Energia (til: 2400 Wh x 0,70 = 1680 Wh/dia :

_______

8.1 DIMENSIONAMIENTO DE BATERIAS PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
CONECTADO ARED

Tipologia de un dormitorio

La cantidad de baterias necesarias para el circuito de emergencia (tabla 5) por eventuales
interrupciones del suministro eléctrico de esta tipologia resultara del siguiente cociente:

...................................................................................................................................................................

Consumo diario sist. emergencia = 3820 Wh/dia = 2 BATERIAS
Energia util de la bateria 1680 Wh/dia

...................................................................................................................................................................

Tipologia de dos dormitorios

En este caso, al igual que el anterior, la cantidad de baterias necesarias para el circuito de
emergencia (segun tabla 6) por eventuales interrupciones del suministro eléctrico de esta tipologia
resultara de:

...................................................................................................................................................................

Consumo diario sist. Emergencia = 4040 Wh/dia = 2 BATERIAS
Energia Gtil de la bateria 1680 Wh/dia

...................................................................................................................................................................

Debido a que la diferencia entre un caso y otro son solo dos lamparas de
bajo consumo de 20 W, la diferencia del consumo diario es minima y en
ambos casos resulta conveniente optar por dos baterias de respaldo para los
circuitos de emergencia.

Pl e
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8.2 DIMENSIONAMIENTO DE BATERIAS PARA SISTEMA AUTONOMO

La cantidad de baterias necesarias para el circuito de emergencia (tabla 5) por eventuales
interrupciones del suministro eléctrico de esta tipologia resultara del siguiente cociente:

Tipologia de un dormitorio

A diferencia del procedimiento anterior, para este sistema se debe calcular la cantidad de

baterias en base a la produccion total de energia de los paneles fotovoltaicos calculados
anteriormente.

...................................................................................................................................................................
o

: 1 panel de 260 W > 1227,2 Wh/dia
6 paneles de 260 W =y 1227,2 Wh/dia x 6 paneles == 7363,2 Wh/dia

....................................................................................................................................................................

A partir de este punto el procedimiento es similar al sistema de conexion a la red. La cantidad
de baterias resultara de:

...................................................................................................................................................................

o
]

Consumo diario de la vivienda = 7363,2 Wh/dia = 5 BATERIAS
Energia util de la bateria 1680 Wh/dia

....................................................................................................................................................................

Por lo cual se necesita 5 Baterias de 200Amp de 12V, estacionaria 70% de
profundidad de descarga para el almacenamiento en caso de un dia nublado,
utilizando el consumo normal, con todos los artefactos.

Tipologia de dos dormitorios

...................................................................................................................................................................

1 panelde 260 W === 1227,2 Wh/dia
: 14 paneles de 260 W el 1277,2 Wh/dia x 14 paneles =) 17180,8 Wh/dia

....................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

Consumo diario de la vivienda = 17180,8 Wh/dia = 11 BATERIAS
Energia util de la bateria 1680 Wh/dia

....................................................................................................................................................................

Por lo cual se necesita 11 Baterias de 200Amp de 12V, estacionaria 70% de
profundidad de descarga para el almacenamiento en caso de un dia nublado,
utilizando el consumo normal, con todos los artefactos.

o -
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9. CALCULO Y ELECCION DE INVERSORES

TIPOLOGIA DE DOS DORMITORIOS
Sistema autonomo

..................................................................................................................................................................

1,56 KW
: Consumo propio de inversores: 5% de 1560 W = 78 W
: Potencia total: 1560 W + 78 W = 1638 W
La eleccion de inversor se realiza teniendo en cuenta el consumo propio del inversor:
Inverter 24\Voco 2400W/4800 con regulador de carga 404 931,18 10,50 ar.77 1.028,96
Inverter 24'ce 2400W/4800 con regulador de carga MPPT G0A 1.225 62 10,50 128,60 1.354,31
Inverter 24\Vcc 2400W/4800 con regulador de carga PYWM S04 702,00 10,50 737 775,71
Inverter 48Vvcc 4000w/ BO00W con regulador de carga MPPT G0A 1.7488,20 10,50 188,81 1.987,01
Inverter 48Vcc 5000w 10000W con regulador de carga MPPT B0A 2.068,20 10,50 217,18 2,285,386

FUENTE: https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

Para calcular la cantidad de inversores necesarios se necesita obtener la relacion entre la

potencia total y la potencia del inversor seleccionado:

Potencia total = 1638 W = 0,68  ==—==pp 1 |NVERSOR
Potencia del inversor 2400 W
Sistema conectado a red

: 3 paneles x 260 W = 780 W 0,78 KW

: Consumo propio de inversores: 3% de 780 W = 23,4 W

: Potencia total: 780 W + 23,4 W = 803,4 W
Eleccidon de Inversor:

- Inversor de inyeccidn a red S000W Monofasico (Nuevo) 2484 00 10,50 260,82 2.744,82
Inversor de inyeccian a red S000W Trifasico (GOODWE) 2.822 BS 21,00 592,80 341585
MVERSOR SAMILPOWER 1100W MOMOFASICO DE INYECCION A RED B19,65 10,50 65,06 B84, 71
INVERSOR SAMILPOWER 12KW TRIFASICO DE INYECCION A RED 3.375,00 10,50 354,38 3.729,18
INVERSOR SAMILPOWER 1800W MONOFASICO DE INYECCION A RED 634,50 21,00 133,25 767.75

FUENTE: https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

Cantidad de Inversores:

Potencia del inversor 1100 W

. -
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g
https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

TIPOLOGIA DE DOS DORMITORIOS
Sistema autonomo

..................................................................................................................................................................

14 paneles x 260 W = 3640 W 3,64 KW

Consumo propio de inversores: 3% de 3640 W = 109,2 W

Potencia total: 3640 W + 109,2 W = 3749,2 W
Eleccidn de inversor:
Inverter 24\ cc 2400004800 con regulador de canga 404 931,18 10,50 arTT 1.028,96
Inverter 24\ cc 240004800 con regulador de carga MPPT G0A 1.225 62 10,50 128,69 1.354,31
Inverter 24\ cc 240004800 con regulador de canga PYWM S04 702,00 10,50 FEN| 775,M
Inverter 48V 4000wB000W con regulador de carga MPPT G0A 1.798,20 10,50 188,81 1.987,01
nverter 48Vcc 5000w/ 10000W con regulador de carga MPPT 80A 2.068,20 10,50 217,16 2.285.36
LCD remoto para PIF series 166,75 21,00 35,02 201.77
Placa paralelo para PIP series 4048 105,85 21,00 22,73 128.08

FUENTE: https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

Cantidad de Inversores:

..................................................................................................................................................................

Potencia total
Potencia del inversor 5000 W

1 INVERSOR

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
. .

: Consumo propio de inversores: 3% de 1820 W =
: Potencia total: 1820 W + 54,6 W =

Eleccidon de inversor:

..................................................................................................................................................................

i Inversor de inyeccion a red J000W Monofasico (Muevo) 1.1886,65 10,50 124,80 1.311,25
- Inversor de inyeccitn a red S000W Monofasico (Mueva) 2.484,00 10,50 260,82 2.744 82
Inversor de inyeccian a red S000W Trifasico (GOODWE) 2822 85 21,00 582,80 341585
INVERSOR SAMILPOWER 1100W MONOFASICO DE INYECCION A RED 619,65 10,50 65,06 684,71
IMVERSOR SAMILPOWER 12KW TRIFASICO DE INYECCION A RED 3.375,00 10,50 354,38 3.729.38
INVERSOR SAMILPOWER 1800W MONOFASICO DE INYECCION A RED 634,50 21,00 133,25 767.75
| NVERSOR SAMILPOWER 2100W MOMOFASICO DE INYECCION A RED B34 50 10,50 66,62 T01.42

FUENTE: https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

Cantidad de Inversores:

Potencia total = 18746 W = 0,89 =

Potencia del inversor 2100 W

4
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10. CALCULO DE COLECTOR SOLAR DE PLACA PLANA PARA A.C.S

Para poder dimensionar el colector solar necesario para cada tipologia se debe tener en cuenta
una serie de consideraciones; en primer lugar, se analizara las condiciones climaticas de la
ciudad de Resistencia, esto nos permitira determinar en la tabla 7 los siguientes valores:

TABLA 7. Calculo del indice Solar (IS)

j i ] Despreciable
Tipo de viento predominante P D /o0 p
en la zona o nulo
Valor parcial o 0,5 3 1.5
Muy escaso -
Soleamiento (Abundantes Bastante N':bzs.ldad Escasez Cielos
anual medio lluvias y mucha | nubosidad e_ g de nubes | despejados
. variable
nubosidad)
Valor parcial 0 2 4 74 12
Temperatura . ; Media Muy
M F
ambiente media uy fria i (templada) Calurosa calurosa
Valor parcial 0 1 .5 2 3
Te t dia del de | "
s e Fria Normal Templada
red general
Valor parcial 0 : 2

FUENTE: https://www.mundosolar.com.ar/index.php/bajar-lista-de-precios

Una vez definido los valores se debe calcular el indice solar (IS) que resultara de la suma de los
valores determinados en la tabla 7.

.....

Tipo de viento predominante en la zona: MODERADO >0,5
: Soleamiento anual medio: NUBOSIDAD MEDIA >5,5
(tendiente a escaza)

: Temperatura ambiental media: CALUROSA >2,0
Temperatura media del agua de la red general: NORMAL >1,0
: INDICE SOLAR (IS) 9,0

0
...............................................................................................................................................................

Determinado el IS se calculard los metros cuadrados de colector necesarios para cubrir la
demanda. Este valor se obtiene de dividir el IS OPTIMO que es 10 por el IS establecido
considerando las caracteristicas climaticas del sector en donde se implantara el colector. Una
vez establecido dicho valor se debe multiplicar el mismo por la cantidad de personas que
habitan la vivienda y esto nos determinara la superficie necesaria de colector.

ISOPTIMO = M2 por persona =gy 10 = 1,11 M2 por persona

IS s. ZONA 9
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Teniendo en cuenta ambas tipologias, se deduce que:

..............................................................................................................................................................

Para la tipologia de 1 dormitorio === 1 11 m2 x 2 personas =) 2 22 M2 utiles
: Para la tipologia de 2 dormitorio === 1 11 M2 X 4 personas =) 4,44 m2 utiles:

...................................................................................................................................................................

Para calcular el acumulador se debe tener en cuenta que el consumo estimado por persona, por
dia es de 60 Its; dicho valor se debe multiplicar por la cantidad de personas para obtener el
consumo estimado para cada tipologia, lo que permitirda determinar la capacidad del
acumulador.

...................................................................................................................................................................

:Para la tipologia de 1 dormitorio === 60 Its por persona, por dia x (2 personas) ==$ 120 Its :
Para la tipologia de 2 dormitorios === 60 Its por persona, por dia x (4 personas) == 240 Its

...................................................................................................................................................................

En este caso el sistema no necesita de equipo de bombeo dado que la provision de agua se
realiza desde el tanque de reserva y la circulacidon de agua dentro del sistema es por termosifén.
Por otro lado, presenta sistema de respaldo mediante resistencia eléctrica de inmersion
introducida dentro del acumulador que empieza a funcionar cuando la temperatura del fluido es
menor a los 40 °C.

11. PRODUCCION DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

En las tablas 8 y 9 se encuentran los valores de produccién energética de ambos sistemas
teniendo en cuenta las horas de sol equivalente en cada mes. Esto permite comparar dichos
sistemas con la demanda real de consumo mensual (no promediado como en el
dimensionamiento de los paneles fotovoltaicos), representados de manera sintética en los
graficos de barras (ver grdfico 22 y 23) de cada tipologia de vivienda.

A raiz de lo observado en los graficos, se puede concluir que el sistema conectado a red
presenta la ventaja de ser una instalacion que no genera perdidas de produccién debido a que
solo se encarga de producir el 50% de la demanda, en comparacion con el sistema auténomo.
Este ultimo genera amplias variables de produccion ofreciendo meses en los cuales el sistema
sobrepasa la demanda necesaria sobretodo en los meses de altas temperaturas en la region.

4 "
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TABLA 8.

VIVIENDA DE UN DORMITORIO = 6 PANELES FOTOVOLTAICOS DE 260 W

MES 50% = 780 (kWmes) 100% = 1560 (kWmes) DEMANDA (kWmes)
ENERO 158 316 296
FEBRERO 126 252 297
MARZO 118 237 282
ABRIL 89 179 282
MAYO 80 160 177
JUNIO 63 126 178
JuLio 72 145 167
AGOSTO 89 179 167
SEPTIEMBRE 107 215 202
OCTUBRE 130 260 195
NOVIEMBRE 146 292 196
DICIEMBRE 158 317 195

VIVIENDA DE UN DORMITORIO

BN 50% ™ 100% e==———DEMANDA

GRAFICO 22. Abastecimiento de sistema fotovoltaico
en vivienda de un dormitorio

. -
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TABLA 9.

VIVIENDA DE DOS DORMITORIOS =14 PANELES FOTOVOLTAICOS DE 260 W

MES 50%= 1820 (kWmes) 100% = 3640 (kWmes) DEMANDA (kWmes)
ENERO 368 737 617
FEBRERO 294 589 618
MARZO 277 554 670
ABRIL 209 418 669
MAYO 187 374 397
JUNIO 147 294 397
JuLio 169 338 354
AGOSTO 209 418 354
SEPTIEMBRE 251 502 475
OCTUBRE 304 608 475
NOVIEMBRE 341 682 459
DICIEMBRE 370 741 475

VIVIENDA DE DOS DORMITORIOS

mm 50% ™ 100% e=———DEMANDA

GRAFICO 23. Abastecimiento de sistema fotovoltaico
en vivienda de dos dormitorios
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12. IMPACTO CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

Una vez realizado los calculos que determinan cuantos son los componentes necesarios para
abastecer el consumo de las viviendas, se detalla en las tablas 10, 11, 12 y 13 los costos
econdémicos iniciales y de mantenimiento del usos de cada sistema, especificando cuales son los
elementos necesarios para su implementaciéon. Ademas se realiza un calculo de amortizacién
gue permite visualizar la equivalencia de costo entre el uso de dichos sistemas y el gasto que
genera el consumo de energia eléctrica de forma tradicional.
Para esto, se utilizaron las tarifas por rango de 2 CONSUMO PRIMER RANGO.. - 50:Kwx - =1,4108
consumo en kW actualizadas al mes de Agosto 3 CONSUMOGECUNDD RENGO I S
4 CONSUMO TERCERRANGO.. 150 Kwx  1,8820
de 2018, establecidas por Secheep 17 CONSUMO CUARTO RANGO. ~ 451 Kwx  1,9913

TABLA 10. SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOR SOLAR
VIVIENDA UN DORMITORIO

VIVIENDA 1 DORMITORIO

SISTEMA FOTOVOLTAICO
PRECIO UNITARIO PRECIO FINAL

SISTEMA AUTONOMO CANTIDAD uss uss
Paneles solar "LUXEN SOLAR ENERGY" policristalino 260 W (24v) 6 287,91 1727,46
Baterias "VZH" solar tipo liquida 12V - 200 AMP 5 431,24 2156,2
Inversor 24Vcc 2400W/4800 con regulador de carga PWM 50A 1 775,71 775,71
Estructura soporte - 15% valor total de paneles 259,12
Instalacion - horas hombre, oficial electricista 30 3,22 96,6
TOTAL COSTO INICIAL 5015,09
Mantenimiento - reposicion de baterias ¢/ 5 afios 3 431,24 1293,72
TOTAL COSTO Y MANTENIMIENTO A 20 ANOS 6308,81
SISTEMA CONECTADO A RED
Paneles solar "LUXEN SOLAR ENERGY" policristalino 260 W (24v) 3 287,91 863,73
Baterias "VZH" solar tipo liquida 12V - 200 AMP 2 431,24 862,48
Inversor samilpower 1100W monofasico de inyeccion a red il 684,71 684,71
Estructura soporte - 15% valor total de paneles 129,56
Instalacion - horas hombre, oficial electricista 15 3,22 48,3
TOTAL COSTO INICIAL 2588,78
Mantenimiento - reposicidn de baterias ¢/ 5 afios 3 431,24 1293,72
TOTAL COSTO Y MANTENIMIENTO A 20 ANOS 3882,5
COLECTOR SOLAR
Colector solar plano termosolar TS 111 1 915,02 915,02
Acumulador de 150 Its de chapa galvanizada 1 2128,87 2128,87
Resistencia eléctrica de imersion 1 110,03 110,03
Estructura soporte - 15% valor total de colector 137,25
Instalacidn - horas hombre, oficial especializado 10 3,22 32,2
TOTAL COSTO INICIAL 3323,37

o -
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TABLA 11. AMORTIZACION DE COSTOS DE SISTEMAS

COSTOINICIAL GASTO ANUAL AMORTIZACION MANTENIMIENTO
uss uss EN ANOS C/ 5 ANOS
COSTO TOTAL COLECTOR SOLAR + 8338,46 62
SISTEMA AUTONOMO 134,58 431,24
5912,15 44

COSTO TOTAL COLECTOR SOLAR +
SISTEMA CONECTADO A RED

TABLA 12. SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOR SOLAR
VIVIENDA DOS DORMITORIOS
VIVIENDA 2 DORMITORIOS

PRECIO UNITARIO PRECIO FINAL

SISTEMA FOTOVOLTAICO
SISTEMA AUTONOMO CANTIDAD uss
Paneles solar "LUXEN SOLAR ENERGY" policristalino 260 W (24v) 14 287,91
Baterias "VZH" solar tipo liquida 12V - 200 AMP 11 431,24
Inversor 48VCC 5000W/10000W con regulador de carga MPPT 80A 1 775,71
Estructura soporte - 15% valor total de paneles
Instalacion - horas hombre, oficial electricista 30 3,22

TOTAL COSTO INICIAL
Mantenimiento - reposicion de baterias ¢/ 5 afios 3 431,24
TOTAL COSTO Y MANTENIMIENTO A 20 ANOS
SISTEMA CONECTADO A RED
Paneles solar "LUXEN SOLAR ENERGY" policristalino 260 W (24v) 3 287,91
Baterias "VZH" solar tipo liquida 12V - 200 AMP 2 431,24
Inversor samilpower 2100W monofasico de inyeccion a red 1 684,71
Estructura soporte - 15% valor total de paneles
Instalacion - horas hombre, oficial electricista 15 3,22
TOTAL COSTO INICIAL
Mantenimiento - reposicion de baterias ¢/ 5 afios 3 431,24
TOTAL COSTO Y MANTENIMIENTO A 20 ANOS
COLECTOR SOLAR

Colector solar plano termosolar TS 111 2 915,02
Acumulador de 300 Its de chapa galvanizada 1 3287,12
Resistencia eléctrica de imersidn 1 110,03
Estructura soporte - 15% valor total de colector
Instalacidn - horas hombre, oficial especializado 10 3,22

TOTAL COSTO INICIAL

TABLA 13. AMORTIZACION DE COSTOS DE SISTEMAS

uss

4030,74
4743,64
775,71
259,12
96,6

9905,81
1293,72

11199,53

863,73

862,48

684,71

129,56

48,3
2588,78

1293,72
3882,5

1830,04
3287,12
110,03
274,51
32,2
5533,9

COSTO INICIAL GASTO ANUAL AMORTIZACION MANTENIMIENTO
uss uss EN ANOS C/ 5 ANOS
EIC;:ITET\)AZTL?TI.;&L&:;OR SOLAR™ 15439,71 o 431,24
2468,08 ¢
COSTO TOTAL COLECTOR SOLAR + 812268 35

SISTEMA CONECTADO A RED

o -
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13. INSTALACION DE SISTEMAS

El Sistema fotovoltaico conectado a la red esta constituido por los paneles, un inversor-
cargador y el banco de baterias para el circuito de emergencia. El medidor eléctrico se
encuentra conectado al inversor, desde donde se controlard desde se suministra la energia en
funcidn de la demanda.

CIRCUITO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

MEDIDOR ELECTRICO

MONOFASICO
RED
_ ELECTRICA
PANELES SOLARES \
260 W
CIRCUITO DE
EMERGENCIA
E TABLERODE ~—
- — g A A EEEENR
INVERSOR — CARGADOR — PSR
12 VCC-220 VCA —
CIRCUITO
PRINCIPAL
: UTILIZACION 1zv'§ SUTILIZACION 220V:
BATERIAS SOLARES Sl 21l - a
G :
ESTACIONARIAS 4 ,;\ Q) a

GRAFICO 24. Circuito sistema fotovoltaico

CIRCUITO COLECTOR SOLAR DE PLACA PLANA

r
TANQUE DE COLECTOR SOLAR PLANO ACUMULADOR DE
RESERVA TERMOSOLARTS 111 3 CHAPA GALVANIZADA

i w8 s
u | & : : N al 3
3 139 A= g - 4 (]
. "4 Vi . w 3
u “ ~ - ¥ 3 .
o~ B :
. £ - Y ssEEEEEEEEEEEEEEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE L 5 d
M TTIR S I 134

GRAFICO 25. Circuito colector solar de placa planta
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13.1 SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOR SOLAR EN VIVIENDA DE UN DORMITORIO

SISTEMA AUTONOMO PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

SEE:

{4

HH Y | : o>

GRAFICO 26. PLANIMETRIA Sistema fotovoltaico
auténomo - tipologia de un dormitorio

REFERENCIAS
/*  Llave de 1 punto
Llave de 2 punto
Llave de 3 puntos
Tomacorrientes de 10A
Tomacorrientes de 20A
B« Tablero general y seccional
@ Boca doble funcion.
Boca en cieloraso

M Medidor monofasico

GRAFICO 27. PLANTA Sistema fotovoltaico
auténomo - tipologia de un dormitorio
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SISTEMA CONECTADO A RED PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

T
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GRAFICO 28. PLANIMETRIA Sistema fotovoltaico
conectado a red — tipologia de un dormitorio
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L Mo ) Boca doble funcion
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M| Medidor monofasico

GRAFICO 29. PLANTA Sistema fotovoltaico
conectado a red — tipologia de un dormitorio
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SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOR SOLAR EN VIVIENDA DE UN
DORMITORIO

GRAFICO 30. INSTALACION Sistema fotovoltaico
y colector solar.
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13.2 SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOY SOLAR EN VIVIENDA DE DOS DORMITORIOS

SISTEMA AUTONOMO PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

GRAFICO 31. PLANIMETRIA Sistema fotovoltaico
auténomo - tipologia de dos dormitorios

. REFERENCIAS
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i T

GRAFICO 32. PLANTA BAJA Sistema fotovoltaico
auténomo — tipologia de dos dormitorios
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SISTEMA CONECTADO A RED PANEL FOTOVOLTAICO 260 W

«

GRAFICO 33. PLANIMETRIA Sistema fotovoltaico
conectado a red — tipologia de dos dormitorios
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GRAFICO 34. PLANTA BAJA Sistema fotovoltaico
conectado a red — tipologia de dos dormitorios
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SISTEMA FOTOVOLTAICO Y COLECTOR SOLAR EN VIVIENDA DE DOS
DORMITORIOS
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GRAFICO 35. PLANTA BAJA Sistema fotovoltaico
conectado a red — tipologia de dos dormitorios
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14. CONCLUSION

La incorporacion de el uso de energia solar en los prototipos de vivienda eco-sustentables ha
logrado fortalecer el concepto de sustentabilidad y ha permitido desarrollar un nuevo enfoque
sobre arquitectura bioclimatica.

El estudio de los casos presentados considerando las condiciones bioclimaticas de nuestra zona,
permite concluir acerca de la rentabilidad que puede llegar a tener un sistema de paneles
fotovoltaicos y la utilizacion de un colector solar, en el ahorro energético de una vivienda, lo que
se ve reflejado directamente en la economia de sus ocupantes.

Como se menciond con anterioridad, la tipologia de vivienda y su desarrollo tecnoldgico
permite la posibilidad de transporte y la aplicacion de las mismas tanto en la ciudad, como asi
también en areas mas rurales. Es por ello que los sistemas fotovoltaicos estudiados, estdn
pensados bajo este criterio.

De esta forma se puede seialar que en el caso de los sistemas conectados a la red, su aplicacién
resulta mas favorable dentro del entorno urbano, donde Ia infraestructura y servicio existentes
permiten el uso simultaneo del sistema fotovoltaico y de la red eléctrica para satisfacer la
demanda requerida. Asi los paneles pueden ser dimensionados para una porcion de la
demanda que permita el aprovechamiento al 100 % del sistema. Esto ultimo es fundamental
dado a que el costo inicial de la aplicacidon del mismo, es realmente considerable.

Por otro lado los sistemas auténomos, dan la posibilidad de proveer a la vivienda del total de la
energia demandada, esto resulta favorable en las areas rurales, donde no se cuenta con servicio
de red. Si bien el costo inicial es aun mayor que en el caso anterior, el sistema permite contar
con un servicio indispensable para la vida.; esto es posible gracias a la incorporacion del banco
de baterias que almacena la energia necesaria.

La aplicaciéon de colector solar para agua caliente sanitaria, es un complemento del sistema que
optimiza el mismo. De esta forma se logra proveer agua caliente para los usos comunes de una
vivienda y se elimina los artefactos con resistencia eléctrica, que representan un gasto
considerable de energia.

Teniendo en cuenta los casos estudiados se debe destacar que si el consumo anual es muy poco
como en el caso de la tipologia de un dormitorio, el costo de la instalaciéon se amortiza luego de
muchos afios por lo que es importante evaluar si realmente es conveniente la utilizacion del
sistema. Por otro lado si el consumo anual presenta una cifra importante como es el caso de la
tipologia de dos dormitorios, la instalacion se amortiza de 3 a 6 afios dependiendo el consumo
gue se quiera cubrir, por lo que el resto de la vida atil del sistema representa una ganancia
importante.

No obstante todos los casos deben ser evaluados de forma particular y tomando en
consideracion las caracteristicas bioclimaticas del area en la que se desea implementar, para de
esta formar lograr el mayor aprovechamiento del sistema y que este realmente represente una
diferencia significativa.
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ANEXO
FOLLETERIA

Lista de precios completa en DOLARES

Empresa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alejandro &)
Sucursal: Oficina MundoSolar

Tipo de lista: Lista 1 - Publico
Fecha Imgresidn: 01082017 esia lisia anula las anleriores a partic de la fecha

muhdesplar

tiemda de energias alternalivas

Wiy Mundosolan Com, ar
tel: 011 44BB-E8043

DATOS BANCARIOE

CTA Unica. BANCO SAMTANDERRIO

Homern de Cuenta © Cusnta Unica 451-35008579
Homern de CELE 0720481 88B00OCRE00SS0

RAZOM SOCIAL

C.ULT.: 20-22545028-2
RESPONSABLE IMECRIPTD

DE LA TORRE ALEJANDRO GABRIEL

VIAS DE COMUNIC ACION

WA mundasolar com.ar
mundosolar  speedy. com.ar

Tel: 041 44BE-5543 (de 14 a 20hs)
Cadl: 15 EITE-5M0E (whalsapp)

 wowoomstamos [l e M
ARTICULD

CODIGO
Pii-100 PAMEL SOLAR MOMOCRISTALING 100W {12V) 128,60 10,50 1361 14321
P10 PAMEL SOLAR MONOCRISTALIRG 1OW {1.2V] 20,25 10,50 213 2238
PRI150 PAMEL SOLAR MOMNOCRISTALIND 150W {12V) 18T G5 10,50 18,70 20738
P20 PAMEL SOLAR MOMNOCRISTALING 20V {12V 3815 10,50 411 4126
Phi-250 PAMEL SOLAR MONOCRISTALIND 250W {24V) T 25 10,50 ik} B0, 56
Pisi-20 PAMEL SOLAR MOMOCRISTALING S0V {1.2V) 53,40 10,50 624 G5 64
PRLG0 PAMEL SOLAR MONOCRISTALING 5OV {12V 81,80 10,50 0,64 104,44
PML-TS PAMEL SOLAR MOMOCRISTALING TSV {12V 105,30 10,50 11,06 116,36
roucmeames ]
CODIGO ARTICULD
LEE-1608 Parexl solar "LUIXEHN " policristaling 160 W [nuesao) 211 85 10,50 2225 23420
LS-2a00s Pared solar "LLIXEN * policristaling 260 W (24v) X26 UNID (FALET) 6.435,59 10,50 675,74 741133
LEEF-310P Pared solar "LUIXEN " policristaling 310 W [24v] procimaemenie: 33r.50 10,50 35,44 arzad
Ls-107 Pared solar "LLIXEN SOLAR ENERGY™ pobcristaling 10 % (12¥) 23,20 10,50 244 28 54
LEs- 1008 Paned solar "LLIXEN SOLAR ENERSY™ policrisialing 100 W (124) 154,28 10,50 16,20 170,48
L5207 Pared solar "LLIXEN SOLAR ENERGY™ pobcristaling 20 W (12v) 43,20 10,50 454 4774
L5350 Pared solar "LLIXEN SOLAR ENERGY™ policrisialing 350 W (24+) 260,55 10,50 27,36 287 81
L5307 Pared solar "LLIXEN SOLAR ENERGY™ pobcristaling 30 W (12v) 60,75 10,50 6,38 T
L5508 Paned solar "LLTXEN SOLAR ENERGY™ policristalino 50 W (124 84 50 10,50 882 104,42
Ls-TsR Pard solar "LLIXEN SOLAR ENERGY™ pobcristaling 75 W (12 125,55 10,50 13,18 138,73

e I R I
ARTICULD

CODIGD
ALPHAAEE BATERLA ALPHACELL 12V 1008MP GEL 191 .20 21,00 £0,19 231,59
 eeLasmultRacew” [kl I
CODIGO ARTICULO
uLiz100 BATERLA "ULTRACELL" GEL 12V 100 AMP. AGM 256,50 21,00 53,87 36,37
uLiz1z BATERLA "ULTRACELL™ GEL 12V 12 AMP. 40,50 21,00 8,51 4501
uLiz18 BATERLA "ULTRACELL™ GEL 12% 18 AMP. 55,35 21,00 11,62 BEAT
uL1226 BATERLA "ULTRACELL™ GEL 12V 26AMP 75,60 2100 15,88 81,48
L1220 BATERLA "ULTRACELL" GEL 12 40 AMP. 121,50 2100 25,52 147 02
uLizr BATERLA "ULTRACELL" GEL 12V T2 AMP. 17,55 21,00 3,68 .24
UCHZTE BATERLA "ULTRACELL™ GEL 12V 75 AMP.OICLD FROFUMDD 217,35 21,00 45,64 26299
UCE100-12 Eateria eskacionana 12% 10040 Ciclo profunda GEL 276, T5 21,00 58,12 AA4HT
www.mundosolar. com.ar - mundosolanf@speady. com.ar Te.: 011 4486-6343 do 14 a 20hs PagldeT
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Lista de precios completa en

LARES mm
Emprosa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alejandro G.)

Sucursal: Oficima MundoSolar tienda e energiaz allernalivaz
Tipo de lista- Lista 1 - Publico wirw midndosolar com. ar
Fecha Imgresidn: 01/08/2017 esta lista anula las anteriores a partic de ka fecha tel: 0711 4488-5043

DATOS BANCARIOS RAZOM SOCIAL VIAE DE COMUMNICACION

CTA Unica. BANCO SAMTANDERRICO DE LA TORRE ALEIANDRD GABRIEL wewra MUNGOsokar. com.ar

Humen de Cuenta ; Cuenta Unica 451-3500859 C.ULT.: 20-22545048-2 mundosolar  speesdy. com.ar

Hamemn de CBLE 0720481 BBB0OCOBSO0EES0 RESPOMSABLE MNSCRIPTD Tel: 011 44B6-5543 (de 14 a 20hs)

Gl ;1B BT 5305 (wihatsapg)

cmuanvsor ol el M

CODNGo ARTICULD

GFMD0X BATERLA "VISION" AGM 12V 100 AR 360 45 21,00 75,68 43814
GFMAZ0X BATERLA "VISION" AGM 12V 120 AMF. 376,65 21,00 T4,10 4BETH
GFMI34X BATERLA "VISION AGM 12V 134 AMF. 452,25 21,00 94,97 BT 22
GFMASDX BATERLA "VISION" AGM 12V 150 A 48815 29,00 104 51 02 TE
GFM200X BATERLA "VISION" AGM 12V 200 AL 614,25 21,00 128,99 T4 24
IFMIIEX BATERLA "VISION" MGM BV 225 AP 340,20 21,00 7184 411,64
Lo aeuiing T I
CODIGD ARTICULD
ERISAZIID BATERLA "WZH" SOLAR 12W - 110 AMP 220,86 21,00 #6.38 2ET 24
EMISAZIED BATERLA "WZH™ SOLAR 12V - 160 AMP. 281 60 21,00 61,24 AE2 84
EMISA 2200 BATERLA "WZH™ SOLAR 12V - 200 AMP. 356,20 21,00 T4.84 43124
ERSSA 2220 BATERLA "WVZH" SOLAR 12V - 220 AMP. 408 35 29,00 85,33 451 68
EMSAITE BATERIA "WVZH™ SOLAR 12 - 75 AMP. 140,40 21,00 23,48 165,88
MK GCAEDT BATERLA DERA 5V 235088 SDLAR LIOUIDA 241 65 21,00 50,75 28240
TEDE BATERLA TROUAN ELECTROLITO LIDUNDD BY - 210 AMP. 237,60 21,00 &390 28750
TiDE BATERLA TROUAN ELECTROLITO LIDUIDD BY - Z25 AMP. 267,30 21,00 56,13 12343
2TTMX BATERIA TROUAN ELECTROLITO LICLNDOD 124 - 105 AMP. 278,10 29,00 58,40 338 B0
T1275 BATERIA TROUAN ELECTROLITO LICANDO 12V - 150 AMP. 413,10 21,00 BE, TS 453 85
MBEGE BATERLA TROJAN ELECTROLITO LIDLNDO 12 - 185 AMP. 523,80 21,00 110,00 B33 80
24TMX BATERLA TROJAN ELECTROLITO LELNDD 12V - 55 AMP. 251,10 21,00 52,73 30383

T e K N

CODIGD ARTICULD

PORMEIN REGULADOR SOLAR MPPT S0AMP 12724 o 48V CEEOFWARE 703,35 10,50 73,85 TIT.20

AR e e e

CODIGD ARTICULD

THL-10& Regulsdor Digital LCD + 2 LFSE 1224w 10mp: 40,50 10,50 425 44 TH
THL-158 Regulador Digital LCD + 2 LFSE 1224w 15 amp 45,90 10,50 482 BOL.T2
THL-Z08 Regulador Digital LCD + 2 LFSE 1224w 20 amp 48,95 10,50 524 BE 19
MCP1010 Regulador Solar "SILTRON" 1224V o'microconinclador. 10 Amp. 62,10 10,50 6,52 BAE2
MCP2020 Regulador Solar "SILTRON" 1224V o'microconinoiador. 20 Amp. 76,85 10,50 8,08 BED3
MCPI0E0 Regulador Solar "SILTRON" 1224V o'microconinciador. 30 Amp. 83,15 10,50 9,78 102,93
MCPS05 Regulador Solar "SILTRON" 12V 5 Amp. con wollimeiro de led 18,56 10,50 1,85 2051
EBA Regulsdcr Solar 12024 1084 LED IPST TIMER/HORA kR 10,50 411 43128
R15A-3LED Regulador Solar digital 12v 15amp + 3 lamparas 12y bed ki 43,95 10,50 524 B5.19
www.mundosolar.com.ar - mundeosolanBspeedy. com.ar Te.: 011 4408-£343 die 14 a 20hs Pag 2de?
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Lista de precios completa en DOLARES
Emprosa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alejandro G.)
Sucursal: Oficina MundoSolar

Tipo de lista- Lista 1 - Publico
Fecha Impresicn: 071082017 esta lista anula s anleriores a partir de la facha

muhd@spjar

tienda e energias allernativaz

Wi, mundogolar com, ar
=l 011 4406-5843

DATOS BANCARME
CTA Uinica. BANCDO SANTANDERRIO
Nimemn die Cuenta @ Cusnis Unica 481-350085/49

RAZOMN SOCIAL
DE LA TORRE ALEJANMDRO GABRIEL
C.ULT.: 20-22645048-2

VIAS DE COMUNICACION
W, mundosolar.com.ar
mundos ol i speedy. com e

HNimemn de CBLE 0720481 8880000 35002590 RESPONSABLE INSCRIPTD Tel: 001 44BE-5343 (de 14 a 20hs)
Sl - 15 EATL-5308 (whaitsapg)
RED-20#& Regulador Solar Digilal LoD prog. 1224y J0amp 62,10 10,50 6,52 B& G2
RED-40& Regulsdor Solar Digial LCD prog. 1 2724y 40amp 91,80 1050 9,64 104,44
RED-ECHA Regulador Solar Digilal LoD prog. 1224y Samp 166,05 10,50 1784 183,48
RE-10& Regulsdor Solar Estandar 104 [oon iolooskils) 20,25 1050 213 23
RE-20#& Regulador Solar Estandar 206 [oon joloosula) 33,75 10,50 3,54 T
RE-EA Regulsdor solar estandar BA oon indicadones led 18,80 1050 1,88 2080

[ eoE SO RORECTO N o I
.

CODIGO
ES-T50-5LA Inversor para Bombeo Solar con MPPT (IPG5) TE0w 1 hp monofasico 1.601,10 21,m 336,23 1.937.33
EE-THO-LA Inversor para Bombeo Solar con MPPT ([IPE5) TEIw' 1 hp Frifasico 1.722,680 21 00 361,75 2084 38
P2 Invesor de Bombeo Solar Direcio "MPFSolar 2 2w Trfasioo 1.047,680 21,m 220,00 126760
BF.T B Invesor de Bombeo Solar Direcio "MPFSolar® 7.5 kw Trifasioo 1.345,80 21 00 28314 1.685,04
Sp-11k Invesor de Bombeo Solar Direcio "MPFSolar 11kw Tritasioo 1.875,15 21,m 393,78 2268393
~ cmomemvecconaren, [l | e | e
CODIGO ARTICULD
EWWIFL Sciapiador Will para Inverters Gaoocwe: 894,25 2100 19,749 114,04
CWIDEN-DT  Inversor de inyeocidn a red 10K Trifasioo (GODONE) 38485 20 21,00 723,48 4 168,69
CWABDO-NE Inwersor de inpeccin a red 1500W Monofasico (GOODWE ) 1.020,80 21,00 214,33 1.23493
GRO-1500TL-5 Inversor de inpeccidn a red 1500W Monofasion (Muevo) B42.40 10,50 BB 45 B30 88
CWIDH-OT Inversor de inpeccicn a red 2000 Tritasioo (GODOWE) 5.108,40 21,00 1.072,76 B 18116
CWID00-MNE Inwersor de inpeccian a red 3000W Moncfasico: (GOODWE ) 1.335,15 2100 280,38 1.618,53
GRO-3000TL-5 Inversor de inpeccidn a red 3000W Monofasion (Muevo) 1.186,65 10,50 124,60 134128
GRO-S000MTL- Inversor de inyencidn a red S000W Momoftasico (Muen) 248400 10,50 260,82 2.T44 B2
CAWEDDD-OT Inwersor de inpeccion a red S5000W Triasoo (GOODWE ) 2.822 85 21,00 532,80 3 418,66
E2-1100TL INVEREOR SAMILPOWER 1100W MONOFASICD DE INYECCION A RED 619,65 10,50 65,06 B4 T
55-12000TL INVERS0R SAMILPOWER 120 TRIFASICD DE INYECCION A RED 3.375,00 10,50 354,38 1T858
S3-1600TL INVERES0R SAMILPOWER 1600W MONOFASICD DE INYECCION A RED 634,50 21,00 133,25 TET.TE
54-2100TL INVERE0R SAMILPOWER 2100W MONOFASICD DE INYECCION A RED 634,50 10,50 66,62 T2
55-3000TL INVERS0R SAMILPOWER 3000W MONOFASICD DE INYECCION A RED 931,50 10,50 ar.a1 102931
S5-2000TL INVERS0R SAMILPOWER £2000W MONOFASICD DE INYECCION A RED 1.377,00 10,50 144,53 1.521.59
E7-5500TL INVEREOR SAMILPOWER S TRIFASICD DE INYECCION A RED 2.160,00 10,50 226,80 2 30E B0
51-240TL Inversor SOLARPOND 240HF Microinverer 240 335,55 10,50 &1,53 23T .08
 wemoosawooos |l e I
CODIGO ARTICULO
MPI-£000-HIER Invicang 48Y oo 4000wB000w O GRID & OFF GRIO 3 MODOS 2. 727,00 10,50 286,34 309334
HYE-2024Y  Inverler | carg 24W'oo 2,000 grid thed + autonoma [Proo ) 1.620,00 10,50 170,10 1.700.10
HYB-3048y Inwerier / carg 48W'oc 3.0KNY grid tied + aulonomao [Misswoll) 1.890,00 1050 188,45 2.088 48
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Lista de precios completa en DOLARES
Emprosa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alejandro G.)
Sucursal: Oficina MundoSolar

Tipo de lista: Lista 1 - Publico
Fecha Impresitn: 01/082017 asta lista anula las anteriones a parir de k& fecha

muhd@spjar

tiemida e emergias alernalivas

wiws mundogolan com, ar
tel: 011 4486-5843

DATOS BANCARIOS

CTA Unica. BANCO SAMTANDERRIO

Himen die Cuenta © Cusnta Unica 451-3500859
Homen: die CELE 0720481 8880000R500E50

RAFOM SOCIAL

DE LA TORRE ALEJANDRO GABRIEL
CUULT.: 20-22548048-2
RESPONSABLE INSCRIPTD

VIAS DE COMUNICACHN
wewa mundasclar. com.ar
mendosolarl speecy. Com.anr

Tel: 01 4486-5243 (de 14 a 20hs)
Ol 15 BAT4.E308 (whatsapp)

HYE-S088Y Inwerier / carg 48%'oc &0 grid tied + aulonoma (Misesol!) 2.025,00 10,50 21263 2. 23753
| wreommes . cugTanstrio) ==
LODIGO ARTICULD
PIFZ424MSE Inwerier 24 oo 2400WAEE00 con regulador de carga 404 831,19 10,50 ar.17 1028 56
PFZAZAMSEXE  Inverier 24%oc 2800W 500 con regulador de carga MPPT E0& 1225682 10,50 128,68 136431
PIFZAZ4HEE Inwerier 24%oc 2800W =500 con reguladon de canga PYWH 504 702,00 10,50 Tam TIE™M
PIP4D4EMS Inwerier 48Voo S000w/BO00W con regulador de canga MPPT B0A 1.788,20 10,50 188,81 188704
PIF-B04EME Inwverier 48%oc 5000w 0000V con regulador de canga MFPT BOA 2.068,20 10,50 217 16 2 28836
PIF-LCD LCO remoio para PIF series 166,75 21,m 35,02 201,77
PIF-PaRA, Flaca paralsdo para FIP series 4048 105,85 21,00 2223 128,08
_ owawoorcan ==
CODGD ARTICULD
Fl-300-12 INVERS0R 12220 PROBATTERY - 300 WATTS jonda modicada) 76,95 21,m 16,16 o311
S1-1000M-12 Inversor SELTROM Onda modi. 1.2% 10000 147,15 21,00 30,90 178,08
S11500M-12 Imversor SELTROM Onda modif. 1.2V 15006 240,30 21,m 50,456 280,76
S1300M-12 Inversor SILTROM Onda modif. 1.2 30006 4725 21,m 932 BTAT
SHE0OM-12 Inversor SILTROM Onda modif. 1.2 S00W 74,06 21,m 15,55 Ba &1
S11000M-24 Inwversor SILTROM Onda modif. 28 10006 153,90 21,00 312,32 18822
S1-1500M-29 Inversor SELTROM Onda modif. 28 15006 262 45 21,m 53,01 308 45
S1-2500M-29 Inversor SILTROM Onda modif, 28V 25000 3470 21,m 91,23 52599
S1-2500M-12 Inversor SELTROM Ondal modi. 124 2500W 415,80 21,00 87, 32 o312
 owmsmoowems kel Rl M i
LODIGD ABTICULD
IE-30 INVERSOR 124 a 220V 300W con USE CONPO T8,30 21,00 16,84 84,74
S1-1000P-12 Imversor SILTROM Onda Pura 12% 1000 288,75 21,00 5245 30220
S11500P-12 Inversor SILTROMN Onda Pura 12 15000 356 &0 21,00 7484 43124
S1.2500P-12 Imversor SILTROM Onda Pura 124 2E00W 54405 21,00 11425 [4.5 %]
S1-1000P-24 Imversor SILTROM Onda Pura 245 1000 263,25 21,00 55,28 M5
511500P-24 Inversor SILTROMN Onda Pura 24 15000 375,30 21,00 Ta.81 484 11
S1.2500P-24 Imversor SILTROM Onda Pura 24\ 2E00W 5F3,75 21,00 120,43 04 24

T e e N el

CODIGO ARTICULD

GE-400-12 TURREIMA EQLICA 12 400W 3 aspas - Cregulsdor incuido: 1.282,50 1050 134,66 141796
GE-500-24 TLAREIMA, ECLICA 24V BDOW § aspas - Cregulador induido 1.840,05 1050 183,21 203326
GE-1200-28 TUREINA, EQLICA 450 12000 5 aspas. - Gregulador inchaido 321030 1050 337,08 1847 30
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Lista de precios completa en DOLARES WM
Emprasa: MUNDOSDLAR (de la Torre Alefandro G.)

Sucursal: Oficina MundoSolar tiamda de energias alternativas
Tipo de lista- Lista 1 - Publico wiidv mundosaolan com, ar
Fecha Impresion: 01/082017 esta lista anula las anteriores & parti de ka fecha tel: 011 44B86-5843

DATOS BANCARIOS RAZFOM SOCIAL VIAS DE COMUNICACION

CTA. Unica. BANCD SaNTANDERRIO DE LA TORRE ALEJAMDRO GABRIEL WL mundasolar. com.ar

Humen: de Cuenta : Cuenda Unica 451-35008578 CLULT.: 20-23645048-2 mundiosoler i spesecy. com an

Homen de CELE 0720481 8880000500530 RESPONSAELE MSCRIFTD Tel: 01 44BE-5343 (de 14 a 20hs)

Cad.: 15 BIT4-5305 (whalsaop)

D FLOTE I TELIGENTES ] M e M
ARTICULD

CODIGD
IC-AE12 Cangador ENERTIK de Bateria - 12%oc 154 (ciremolo) 211,70 21,m 445 28816
IC-30-12 Cargador EMERTIK de Baterla - 12%oc 304 [oiremobo) 314,00 21,00 66,99 LR

[ oS PARA SATEA T e I

CODGD ARTICULD

CaAE-P1 10MTS CABLE SINTEMAX PANELZ X 4 28,00 21,00 6,09 3509
CAB-P2 10MTS CABLE SINTEMAX PANELZ X & 43,50 21,m 9,14 B2 64
PEZEIDD Cabile para Inversor 25mm il 00cm PAR {nojo-negno) 28,28 21,m 5,98 3422
PEIS3A0 Pusnte de bateria cable 25mm. x 300m terminal redondo 8,70 21,00 1,83 10,53

e e e

CODGD ARTICULD

LK Caja de conexion Solar 1iow cilemmics 250 36,25 21,00 761 4306
CLIK Caja de conesion Solar Ziow of emnica 250 50,75 21,00 10,66 £1,41
CLIK Caja de conasion Solar Jow of temmica 250 55,25 21,00 13,70 TR

[ JeoNEeToREs SouRES T N I I

COmGD ARTICULD
MIC4 =™ Conecior Sclar DERNADDR - MC4 ™™ por par 20,30 21,00 425 24 B6

MC4(par] Conector Solar acho y Hembra MC3 por par 5,80 21,00 122 T2

s R N N e

COOGD ARTICULD

FR-120 FREEZER "MUNDOSOLAR" 1224y 120 litncs DE POZD femp - 2270 Sebless cm Ba3, 70 21,00 178,48 103814
FR-150F FREEZER "MUNDOSOLAR" 1224y 150 lincs FROMNTAL fenp -20°C B5aEERE3 om 812,00 21,00 170,52 ap2 82
MIT-Z20F HELADERA CON FREEZER 230 LITROS Z P BEXEIN123CM 217,85 21,00 192,75 1.110,60

weomuscowsavor ] Rt M i

COOGD ARTICULD

MT-170 Heladera WILUNDOSOLAR" 12724y 170 s cioongelsdor B5cS5eE3 om TGT,05 21,00 161,08 j-Fi Rk
MT-Z3T Heladera "WUNDOEOLAR" 12724y 237 fros oicongelsdor 11655063 om B16,35 21,00 171,43 SAT.TE
www.mundosolar.com.ar - mundosolanfispesdy. com.ar Te.: 011 4406-£341 die 14 a dihs Pag-Sde¥
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Lista de precios completa en DOLARES M
Emprosa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alejandro G.)

Sucursal: Oficina MundoSolar tiznda e energias alternativaz
Tipo de lista- Lista 1 - Publico WAL Mundoaolarn com, ar
Fecha Irgregidn: 01082017 asta lista anula las ameriores & parr de i fecha tel: 011 44B86-6843

DATOS BANCARIOS RAZOM SOCIAL VIAS DE COMUMNICACHN

CTA Unica. BANCD SANTANDERRIO DE LA TORRE ALEJANORD GABRIEL wwa.mundosolar com.ar

MOmem de Cuenta : Cuerta Unica 451-350085/ C.LLLT.: 20-22545048.2 Fundosolar g speedy.com ar

MOmen: de CELE 0720481 8880000 BS00EEA0 RESPONSABLE INSCRIFTO Tel: 011 44B6-5343 {de 14 a 20hs)

Cad.: 15 BATE-530E (whalsapp)

MTE0 Heladera WIUNDOSOLAR" 12724y B0 Kros o'congelador T1x45655 om 638,90 21,00 146,77 BAE ET

o Rl N

CODGD ARTICULD

RE1500 RESISTEMNCIA ELECTRICA DE 1500 'WATT 4495 21,00 o458 B4 38
RE2000 RESISTENGIA ELECTRICA DE 2000 'WATT 66,70 21,00 14,01 Bo.T1
TASGL TANOUE DE ASISTEMCLA & LITRDS 62,35 21,00 13,08 TE 44
o TERMGTAMQUES SOLARES [ el el I e
LODIGO ARTICULD
TMS150 TERMOTANOUE S0LAR MO PRESURLIADD 150 LITROS 478,50 21,00 100,43 ETH 55
TMS200 TERMOTANOUE S0LAR NO PRESURLZADD 200 LITROS 558,90 21,00 117.3r BTE2T
TMS300 TERMOTANCOUE S0LAR HOD PRESURLZADD 300 LITROS 830,90 21,00 195,43 1138 38
TCEZ00 TERMOTANOUE S0LAR SERFENTINA DE COBRE 200 LITROS 1.261,50 21,00 264 92 1526 42
TCE300 TERMOTANOUE E0LAR SERFENTINA DE COBRE 300 LITROS 1.571 .80 21,00 330,08 1.8904 88

S R R N

CODGD ARTICULD

repd Reparacion de equip 3rs,oa 21,m 78,75 453, TE

ST e N

CODGD ARTICULD

LEDEZT Lampara led 12V &Y con rosca E2T 15,84 21,00 3,35 18,20
_ mnecomscei i)

LOMGO ARTICULD

R4S REFLECTOR LED 12V - 45 LED 4W 48,60 21,00 1021 B 81

s R N N

CODGD ARTICULD

SGN1ZZ0W GENERADOR SOLAR PORTATIL Z00W+4 LEDS+RADIO 183,05 10,50 2027 213,32
| vorowowe.moomwres ==
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Lista de precios completa en DOLARES W
Emprosa: MUNDOSOLAR (de la Torre Alsjandro G.j

Sucursal: Oficina MundoSolar tiemda de emergias allernativaz
Tipo de lista- Lista 1 - Publico WL mundosalan com, ar
Fecha Impresion: 01/0&2017 esla lista anula las aneriores a partic de 3 fecha tel: 011 4486-5843

DATOS BANCARIOS RAFON SOCIAL VIAS DE COMUNICACION

CTA Unica. BANCO SANTANDERRIO DE L& TORAE ALEIANDRD SABRIEL W mundosolar. com.ar

Homemn de Cuenta | Cusnta Unica 451-35008579 CULT.: 20-32548048-2 mndosolar S spesedy. com.ar

Homen de CELE 07 204818880000 3S00850 RESPOMSABLE MECRIPTD Tel: 011 44B6-55343 (de 14 a 20hs)

Cad: 15 E374-5305 (whatsapp)

CODGD ARTICULD

L Fal VEMTILADDR DE FIE 12¥ 15W CILED 78,30 2100 16,24 84,74

VTiav VENTILADOR DE TECHD 12V 304 3 PALAS 106,65 21,00 2240 125,08

ior = — T e

CODIGD ARTICULD

FLETE-1 DESFACHD DE MERCADERLA POR MICRD PAGO DESTINO 8,10 2100 19 1101
FLETE-2 ENWIO DE MERCADERIA POR CORRED ARGENTIND 14,50 2100 3,05 17,58
FLETE< SERVICIO DE EMBSLAJE Y FLETE A EXPRES0O LIVIAND 26,00 2100 546 3146
FLETE-S EERVICIO DE EMBALAIE ¥ FLETE A EXPREE0 PEEADD 52,00 2100 10,832 B2 A2
FLETE3 SERVICIO DE FLETE A CAPITAL ZONA CORTA 210 2100 4564 2674
www. dosolar.com.ar - dosolar@speedy.com.ar Te.: 011 4486.6943 de 14 a 20hs Pag 7ce7
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TEICADN

INGAMERIA MERMAMEIINTSL E-MAIL

B* Rubs s/n. 39478 Boo do Pitlagos ICANTABRIAL
11942 586 50 2/3- 902 930562 110 5942 586 141 - 902930563
telcamstolcan.com www tekcan.com

COLECTORES SOLARES Y ACCESORIOS
COLECTOR SOLAR PLANO THERMOSOLAR TS 300
Referencia Articulo
T51542 Cofector modelo TS300 acabado en marmran
T51486 Colector modeio TS300 acabado en duminic anonizado(bajo pedido)
TS54111 Kit de montaje para un colector
TS4019 Kit de amgiaciin por colector
COLECTOR SOLAR PLANO THEAMOSOLAR TS 330
Referencia Articulo
TS1548 Colector modeio TS330 acabado manén (bajo pedido)
751514 Colector modeio TS330 acabado aluminid anonizade (bajo pedido)
754111 Kt de montaie para un colector (primer y ditimo colector)
754019 Kit de amgiiacion por colector
COLECTOR SOLAR PLANO DE VACIO THERMOSOLAR TS 400
Referencia Articule
TS1550 Colector modeio TS400 con acabado en marrdn
751538 Colector modeio TS400 acabado en duminio anonizado (bajo pedico)
T54260 Kit de montaje para un colector
154016 Kit de ampiackin por colector {29 colector y sigulentes de cada grupo)
COLECTOR SOLAR PLANO THERMOSOLAR TS 111
Referencia Articulo
TS151S Colector modeio 7S 111 con acabado en aluminio anonizado
T54134 Kit gde montaje salica para un colector TS 111 (opcional)
EQUIPOS TERMOSIFONICOS THERMOSOLAR FR 150-300
Referencia Articulo
FR1S0L KR termasifonico con captador 75350 vy deposto de 150 L
FR3I0OL KR termasifénico con 2 captadores TS350 y depdsito de 300 L
COLECTOR SOLAR SELECTIV( ALTO RENDIMIENTC
Referencia Articulo

Termocan 1.8 A
Termocan 2.0 A
Termocan 2.4 A
Termocan 2.6 A

Termocan 2.6 A

Captador solar selectivo alto rendimeento
Captador solar selectivo alto rendimiento
Captador solar selectivo alto rendimiento
Captador vertical solar selectivo alto rendimiento

Captador horizontal solar sefectivo akto rendimiento

-

{ermocan

PRECIOC
660,00
650,00

99,00
16,00

PRECIOC
711,00
711,00
95,00
16,00

PRECIOC
915,00
915,00
159,00

34,00

PRECIO C
790,00
70,00

PRECIO C
1725,00
2.700,00

PRECIOC
545,00
591,00
682,00
707,00
822,00

- "
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TEICAN

B= Rashid £.'11, 35473 Bod de Pitlapos ICANTABRIAL
TEL: QE REE 5 13- 3032 330563 42 5846 147 - 07 FIO563

IR ER LN MER M RIEETEL E-FIRIL habeamitaboan. com wiws fekcan.com I-Efm ocan
KITS TERMOSIFONICOS
Referemcia Articulo Precio ©
AS = IS0 H Equipe temosifdnico 150 Btros, captador Termocam 1.8 A 1_83E,00
AS - 200 H Equipo termasfnkco 200 Btros, captador Termocam 2.0 A 1.98%,00
AS-300H Equipo termosifdnkco 300 Btros, 2 capadores Termessan 1.8 A 283,00
KITS DRATN-BACK
Referencla Artioulno Precis ©
AS - 200 DB Equipo drain-back 200 Btros, captador Termoocan 2.0 & 1.0%1,060
AS - 300 DB Equipo drain-beachk 300 Btros, 2 capsdores Tenmocan LB A 3.9532 0
KITS FORZADOS ACERD INDXIDABLE
Relferemcia Articislo Precia O
AS - 0 W Equipo forrado 300 lires, captador Termocan 2.0 A 1,135,060
AS = 30 W Equipo forzado 300 linos, I apadones Termocan 1B A 4.049,00

COLECTOR SOLAR DE TUBDS DE VACTOD TErmoomn

Referencia Artliculo FRECIO C
HPTLZ5818 Colector de tubo de vado modal o DS-12-58- LBE00 con estruchem Fd& (a0
HPTLE5818 Colector de tubo de vado modal o DS-18-58- LB00 con estruchem Goa (0
HPTZ45818 Colector de tubo de vado modalo DS-24-58- LB00 con estrucham 1.365,00

ACCESDRIOS COLECTORES SOLARES

BOMBA HE VACTO:

Referenoia Articulo PRECIO C
TZ 201 Bamba de vado para ks colectores A000-pl s {nata) 353,00
TZ2011 Mangusesra bombs vaco-estacitn de waco [nitn) 30,00

ESTACION DE VACIO

Referenoia Articulo PRECIO C

TLZD03 Estacion de wvacho 135,00
CRIFTOMN!:

Referencia Articulo PRECIO C
TEEE10 Botella di Crpion | it ) 47,00
TEBE11 Lathguilo di wnitn [neta) 35,00
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(ATALOGD Df FRODULTOS 2911

Torgheed livi priacing di bk prosdorted inchaded an ol precanti carblogs no indu yes ol L5 o otrod mspuislog ¥ i
reflarin a B e dn A elesd aldcanis da Boo de Piblagod iCan o)
Lovk periac iz indheaedes an o caldlogs som piindios Bruloe. Led deiosstiio apleablen. ks scomnadon eepeasam i
L i il comprados y TERCAN.
B afrais S b itancld o radliss Bajo reigsn sablided del dherils Barla su dedling
B o b el e i ik e cubieria el clisila
A L recepeide die la mircarnda, o nnponsabilidsd ded compreder verilcar la mivsa v, caso de dits cran cualgu s
Talk= & srainalia, megifars en o Sk Sl rarcgo e b, cpon deberd rg i Sabid srorti s g ol
i, i e o cladarmenle &l m b, Caes e Sl lEie una andmallh, dlted comdndans & TEKCAN I
minmaan un plado inkisona 24 heras
Livk poestmas v £ dmad D rrlicank &k bod pood o ik didl Caldbogs pusedin s duidaplibbn de Cambes, wn graved enio
L garaiiia de ko g Dod as, G0 misiies, laofreceds por el Telnicarte. Cord ular én Cada cais,
La gararia cubig La meparacisn & aalitucein & ki producod que prasaimes Tk o dalined srgisaded 4 ol
prodiso de Tabrcacdn
B afrées dh itatinal dviiiadd & nussinos alimicisss sivd o Oehnla gl clsmie w b dinesd il &l Chimis derd g
cudnta de TECAN
La garania io cubee
Falless o productos imtaladed da formea refecudda.
Prosdhorn i befess peor piraonal o cuaificeds.
Duafyens peow dcciddiribin naboraks, robso, wan dalrirms, incen diss, Ten G no irerlssnskbaices v amilanes
Produrtes qui i havan sido aberoedes a TBCAN en su totakdad
TEKCAN Fed -iaar iickpiriabls o fin gon £ ol di ke Sl in diveched engirddes por dileios di labricacion di
ber e o
Para hacir valir la garasiia di cuabgpeiir proceo, delserk £ ofmenarns kb leouea erigisal dd momo, as oo el
cofpnsEasts Sl pago
La cofmgrd di malaiial & TECAN §upore lh atipbadsds & b parisd e chdh v oompetardis & ki Trilsorali da Ju
Gicia dho Santan der, para soksinmlar cualquier reclamaciin damveda die b relas e comarcial, con renurda g
e L bepatier Gl P rdy uii graadiira cormingssradir d diimbe
Lk prisimla condhcionre cofmirdalin g ks i iPeaisi 1o aetid: Siiio v S vl w0 para produdbes
algiiredivt e Ficha peribanior & su modfcacide
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LEIMOCON CATALOGO DE PRODUCTOS 2010

B Colecaor solar plana TS 111 es L sobacidn idedl para grandes imtalacion s, Ofrede una excelente
relacidn caldad precio.
Con cancasa & duminia
B absorbedor, el fabricado con una akeacidn ALD, con un Dataesenlo el tivo medante una
solutide coloidid de miquel La conNguracdn del serpantin nlenice permete o comioon ado

segun o sivtem a Tachekeann,

Pos el idad de conexion i hasta 8 colecione en patalelo "
Pata mayor economia y comadidad, of colector dispone & racons S coneidn
:
- s r——
‘ 3
|
b
)
" ol
- &
‘
'_w—.\.
f |
r 4 ) 1 T .
' L 4 3 »Iu h
l(lmmm
Superfice el 153 o
Supsrfce dtd 1w
Fands 0 mm
Oorrensiones 2018x1 JSE s

Cobwirta 0 vdtv

Crisal S wgundad ESG de 4 s

Pesd en watio

S5k

Litses o Nudo por coidion

LSd Wt

Asdenenio Nemeo 20 ren S0 Bna mineval 0,04 W K 2
Fafererce Ascaks
151515 Colecioe modelo TS 111 con acabado en durmisid inon2ado
TS4134 Kt de msontap sabda pura un colector TS 111 jopdong
- ¢ ! % -
- - ;
| S | A 042 201053 ENA 2
H
: :I'l—'lr.l’. mm
N L LR DS DL
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(ermocan CATALOGO DE PRODUCTOS 2011

Lo hins tormoniiides o8 THERMOSOLAR FR som L magor opcion de calidad para vwierndin unifamilarnes. Su deva-
da produccidn de agua cabente s debe & b dlta caldad, eficencia y fabilidad de ks Sferentes elementos que ko
PG

ES10% squipes camplen con s epeciicacionss tenicas ded (&S890 Tecnico de Edificacion

Dw irstalacedn rdpeda y sencila

NO regusirs manten rmienlo

Dos modelon de 150 y 300 v wgim neciriidades

Garantia & 10 ahos en ol captador y S en ¢l acamulados

NO Consusn snargia y 40N comphilamens aulasdicenie.

-. :-.

CARACTERISTICAS CAPTADOR
V Demarciiones (rrem) 1009 x 20093 75
Superfice brotaiml) 203
Superficie de abuontén 1,70
P ¥l BENG
Anlarserno 40 raen e Lasa rrursivdd COn el bt de aburminie
Serpertin apacdad setpintin Tubo de cobsew soldado de 22mm y 10 e /1,20 heros.
Alnortbedar Alncrhedor plane, erafino con una sbadion A0y Allame e wiedtne
Wdio Crand sogundad de segundad ESG du 4 rmen de 90 % & tasamisihvidad
Carticia Teo bafera FabniGada con una deacon AlMS de ura sola ploda
Priion de tradsago [bar) 3
Rerdrreento UNE N~ 0800 &, =433 3, =001

B* Rabd v/e, 35876 Sou de Molages JCANTRBRAL TEL: &2 S0 50 1% i 10
r

02 $30563 £ MAL: 1eocanytaicas ”

Bnb e sidintine

o
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CATALOGO DE PRODDCTOS 2011

¥ ERA NI } ( f
CARACTERETICAS ACUMULADOR 5oL ]”Ol

Cubbierta eslenicr ‘ Chage gatvaneada pntada

Ditratro X Longined prem) | &00x 4400 600 x 180

Material evdetior acurmulider Acuro Al cabeno 2.5 e

e amibiador | Acwro al Geteno 1.5 mm

Tratieree e de Langue Niesar Virifcade 0,1 - 0.2 em

Proteccdn catddics | Anedsde magearso de 30 ¢m

Preudn mda tngue ACS Bar) é

Poashén s Ciatullo pamans (bae) 4

Aslaramriio | Eipurrd de poliuswtano (42 Kg/im3) 50 mm
ACCESORIOS NCLLDOS

Tubwrias primasio Ackro inca. Con coguilla slislombnga de 19 s y lunds erotesion anti LV

Vahukria Viso de eapanodn de 8L wilvids de seguridad de promano Seada & S bur, pusgadior tapones, Sawe

e Berado del primanic, graps de segurdad AFS (Valvul anli nebono y de seguedad]

Estrucoura de fjaddn Seilema de Myacedn del congurto pata cobierta pland ¢ incinada en 20ire galvirzado & ala
sedalend d inClupend o tosniBara on aCit0 N ¥ Suia de tubod

FRISoL Kt vermasiideic o Con Cagnador TS350 ¢
depdriing de 150 Bes

FR300L Kt oo aldnico con 2 Gptadonn TS350 y
dapdring de 300 Bes

FAL 2425 14 JRIDIE AR 1

{ as at
|
|
|

awe letiae com
T nidiantnie

ENERGIAS RENOVABLES 2018 VELAZCO-VESCONI-VIERA-VILLA MARTINEZ




(ermocan -

(ATALOGD Df FRODULTOS 2911

Torgheed livi priacing di bk prosdorted inchaded an ol precanti carblogs no indu yes ol L5 o otrod mspuislog ¥ i
reflarin a B e dn A elesd aldcanis da Boo de Piblagod iCan o)
Lovk periac iz indheaedes an o caldlogs som piindios Bruloe. Led deiosstiio apleablen. ks scomnadon eepeasam i
L i il comprados y TERCAN.
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B o b el e i ik e cubieria el clisila
A L recepeide die la mircarnda, o nnponsabilidsd ded compreder verilcar la mivsa v, caso de dits cran cualgu s
Talk= & srainalia, megifars en o Sk Sl rarcgo e b, cpon deberd rg i Sabid srorti s g ol
i, i e o cladarmenle &l m b, Caes e Sl lEie una andmallh, dlted comdndans & TEKCAN I
minmaan un plado inkisona 24 heras
Livk poestmas v £ dmad D rrlicank &k bod pood o ik didl Caldbogs pusedin s duidaplibbn de Cambes, wn graved enio
L garaiiia de ko g Dod as, G0 misiies, laofreceds por el Telnicarte. Cord ular én Cada cais,
La gararia cubig La meparacisn & aalitucein & ki producod que prasaimes Tk o dalined srgisaded 4 ol
prodiso de Tabrcacdn
B afrées dh itatinal dviiiadd & nussinos alimicisss sivd o Oehnla gl clsmie w b dinesd il &l Chimis derd g
cudnta de TECAN
La garania io cubee
Falless o productos imtaladed da formea refecudda.
Prosdhorn i befess peor piraonal o cuaificeds.
Duafyens peow dcciddiribin naboraks, robso, wan dalrirms, incen diss, Ten G no irerlssnskbaices v amilanes
Produrtes qui i havan sido aberoedes a TBCAN en su totakdad
TEKCAN Fed -iaar iickpiriabls o fin gon £ ol di ke Sl in diveched engirddes por dileios di labricacion di
ber e o
Para hacir valir la garasiia di cuabgpeiir proceo, delserk £ ofmenarns kb leouea erigisal dd momo, as oo el
cofpnsEasts Sl pago
La cofmgrd di malaiial & TECAN §upore lh atipbadsds & b parisd e chdh v oompetardis & ki Trilsorali da Ju
Gicia dho Santan der, para soksinmlar cualquier reclamaciin damveda die b relas e comarcial, con renurda g
e L bepatier Gl P rdy uii graadiira cormingssradir d diimbe
Lk prisimla condhcionre cofmirdalin g ks i iPeaisi 1o aetid: Siiio v S vl w0 para produdbes
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