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RESUMEN

En las ultimas décadas se han producido cambios significativos en los esquemas de
asentamiento de la poblaci@ bien las ciudades millonarias siguen siendo importantes
desde el punto de vista de la concentracion de la poblacion, no debemos dejar de
destacar el protagonismo que estan adquiriendo en este sentido las ciudades intermedias
como consecuencia, éstasmienzan acomprenderla necesidad de desarrollar sus
propias estrategias de desarrollo, entre las cuales se destacan las inversiones
empresariales y de capital humano de origen local y/o regional

El propdsito de este trabajo es analizar de forma siradaidinAmica en la ocupacion

del suelo urbano y el crecimiento de la pobla@idos ciudades importantes en el
interior chaquefio: Villa Angela y Juan José Castelli, en dos momentos determinados:
1990 y 2010. Estas ciudades han experimentadogletienpo de analisis un
significativo crecimiento poblacional y el estudio comparativo realizado a través de
imagenes de satélite, disponibles en la web, nos permite advertir no sélo la expansion
urbana, sino también los cambios en la ocupacion del suelo utbaaosez alcanzada

esta meta es posible también estimar los escenarios futuros en caso de que la tendencia
actual permanezca.

Estos estudios comparativos son hoy posibles debido a la asequibilidad de las fuentes de
informacién en particular lasistoricas imagenes de satélitgsa las funcionalidades y
desarrollos innovadorete los procesadores digitales.
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ANTECEDENTES

La ciudad es una de las grandes creaciones hurgasmsidudable que no es un
acontecimientareciente; cada época histérica, a partir mdlitico, tuvo sus hechos
urbanos que hasta hoy la representan. Sin embargo en el siglo XIX se produce una
transformacion muy grande del habitat, razon por la cual el crecimiento de la ciudad
adquiere una dimension hasta ectsjamas vista, extraordinariagspectacular, que
fue definida como "fendmeno urban@htendido ésteomo un hecho fisico como un
paisajereflejo del entorno cultural y social en estrecha relacion con los usos y las
funciones para las que se creamibzan. La atenta lectura de un paisaje urbano permite
ir mas alla de la simple descripcion formal, aunque para ello haya que recurrir a otras
disciplinas interesadas psu estudio Por esta via se descubre desde la Geografia los
significados y simbolisios de la ciudaden constante cambiy de sus diferentes
elementos, asi como las cambiantes interpretaciones a las que estan sometidos los
mismos, segun las caracteristicas diferenciales de las personas que viven o visitan la
ciudad(Garcia Ballestero4,995).

Resulta evidente quenelas ultimas décadas se han producido cambios
significativos en los esquemas de asentamiento de la poblacion en el.dlangte
primerose adviertes que se trata de un fendmeno general, por cuanto es mundial y por
otra parte observamos ques un proceso sumamente aceleradgplosivg muchas
veces incontrolady que al sostenerse en el tiempo termina por constiteinsen
gigantismourbanq megaciudades ciudades millonarias de las que ya muchdae
explicado y tratdo, fundamentalmente de los problemas éstasgeneran (problemas
ambientales, congestion, problemas sociales, econdmicos, energéticos, entre otros

Otra de las caracteristicas que presenta la urbanizacion, es que no se desarrolla en
forma equilibrada yhomogéneaen el territorio sino que tiende a polarizarse
determinadosespacios En este sentido,nela Republica Argentina la urbanizacion
presenta nivelesan altoscomo los europeo$9,5% en el 2004 de 91,2% en el 2010
(1); y entre lascaracteristicagmas sobresalientes del sistema urbano nacjosal
advierte que se trata den sistema centralizado y raeboncéntrico; subsistemas
regionales poco relacionados entre si y aun sin consglidécontinuidad entre las
jerarquias de los caws urbanosEsta situacion se debia las mejores condiciones que
ofredan los grandes centros urbanosuya poblacionaumenté por el aporte de
migrantes provenientes del interide muchas provincias argentin&n embargo y
pese a ese crecimienpoblacional de las grandes ciudades, la mayoria de la poblacion
reside en ciudadastermedias o de menor tamafio.

Dentro delas transformaciones y cambios qe adviertenen los espacios
urbanos podemos mencionamo en particulareferido aque lasciudades intermedias
comienzan a ver la necesidad de desarrollar sus propias estrategias de desanmllo,
las cuales se destacan iiagersiones empresarialeslg capital humano de origen local
y/o regional. Ellose advierteen elincremento de la pddcion experimentado en los
ultimos 20 afioen ciudades mas pequefjasn las diferentes caracteristicage revelan
las fasesde su crecimiento urbandPor ello, el interésde estetrabajo se centra en
observarlos cambios producidos en la morfologia urhaa partir del crecimiento
poblacional y su configuracion espacigh este casse ha seleccionado dos ciudades
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gue por su peso demogr 8fico puedem(28r <co

y que se encuentran localizadas en el interior del Caba® sonVilla Angela y Juan
José Castelli, ambas con caracteristicas diferentes pero a la vez coéscpamcuanto
las dosse constitugn en centrgs de desarrollo regional por la interaccion que
desarrollan con otras localidades y con provinciagriafes.

CONCEPTOS IMPORTANTES Y PROPOSITO DEL TRABAJO

Dado que el crecimiento de una ciudad se advierte a partir de la extension del area
periurbana, resulta interesante caracterizar los procesos o fases centrales del desarrollo
de una ciudad: expansién, consolidacion y densificacion.

Generalmente se tiende confundir e incluso a utilizar como sinénimos los
conceptos de crecimiento y expansion de una ciudad. Sin embargo, el término
expansionhace referencia al cambio de uso del suelo, es decir cuando espacio
utilizados para actividades de indole rural pasan a emplearse en actividaciesadas
con la ciudad Esta transformacion surge del fraccionamiento de la tierra a través de
subdivisiones tanto catastral como de hecho, constituyéndose en el primen éto
generacion de suelo urbano.

La consolidacionde la trama urbana esta directamente relacionada con las
diferentes intervenciones por parte del Estddodamentalmente en lo referente a la
construccion del conjuntale infraestructuras y servicio@gua corriente, cloacas,
pavimento, iluminacién). Elgvimento suele constituirse en un facésencial dentro
del proceso de consolidacion ya que permite conectar al anteociudadton el resto
dd emplazamiento urbanpes ademasasiento de nuevas actividades comerciales y de
servicios desarrollaz$ en el marco del proceso al que hacemos referencia.

La dltima etapa dentro de esta trilogia, corresponde detsificacion, ésta
implica el aumento de la poblacién y viviendas por awidde superfici€Zulaicay
Ferraro, 2010Q)

De acuerdo con lo sefialado en los parrafos antergnesopdsito de este aporte
es el dereconocercual ha sido el crecimiento de la poblacion y la expansionsgue
manifiestaen el marco dgbroceso de urbaracionen las localidades déilla Angela y
Juan José Ctdli. Se trata de dos localidadds la Provincia del Chaogue, segun el
ultimo Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivietel2010se ubicaban en el 4°
y 7° lugar respectivament8u localizacién es estratégica en la organizacioén territorial
ya que son las urbes mas importantes del norte y sur provincial, tal como se puede
apreciar en la figura 1.
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Localizacion de la Provincia del Chaco en Argentina..
Localizacion de Villa Angela y Juan José Castelli en la Provincia del Chaco.
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Figura 1 Localizacion de las ciudades objeto de est(elaboracion propia)

Paraalcanzar las metas trazadas en este apedmplearorimagenes de satélite,
cuyas caracteristicas se mencionaran en el item siguignge se procesaron y
analizaronmedianteel uso de procesadores digitaldaboreséstasque permitieron
conocer no@&o la expansion urbana, sino también los cambios de cobertura, los aportes
con que cadaubiertacontribuyé a la expansion, las pérdidas y ganancias de cada
cobertura y la tendencia futura de la expansion.

FUENTES DE INFORMACI ON Y METOD OLOGIA

Para el anddis de la evolucion de la poblacion en ambas ciudades, la fuente
consultada fue el Censo Nacional de Poblacion y Vivieti881 y el Censo Nacional
de Pobdcion, Hogares y Viviendas 2016n ambos casos pertenecientes al Instituto
Nacional de EstadisticgsCensos.

Por otro lado, para el analisis de la expansion urbana, la tradicion en el estudio de
las ciudades y las formas urbanas ha estado relacionada con la observacion desde los
planos,este documento cartografites una representacion de la ciudad arcenjunto,
un mapa con mucho detalle en el que podemos ver el trazado de las calles, la forma de
las manzaa s , | a pl ant a(Capek 2002phAs parir dle B iapariciors Yo
profusion en el uso de las imagenes de satélite, éstas se han utilizadw alavada
frecuencia para detectar la morfologia y los cambios en el espacio urbano ya que
Aconstituyen un poderoso medio para | a obt e
relativamente bajos, permitiendo estudiar y analizar las dinamicas qdessarollan
en medi o (Rachab2800)dara el caso particular de nuestro estusgiohan
utilizado las siguientes imagenes de satélite correspondiente a la plataforma LandSat 5,
sensor TM:
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Localidad Path / Row 1990 2010

Juan José Castelli 228/078 09/03 27/01

Villa Angela 227/079 21/05 10/04

Adquiridas las imagenes digitales, tlasificacion consiste en categorizar una
imagen multibanda través de la seleccién de muestras espectrales que se correspondan
con categorias de coberturas territorialelproceso seguido en el analisis de imagenes
es un esquemdesarrolladcen multiples aportes del cual senocen ampliamente sus
bondades polo cual no nos detendremos en estos comentauorgjuesi detallaremos
de forma sucintadas etapas seguidas para este caso en particular.

La primera fase, una vez adquiridas las imagenes a través del Servidor del
Instituto Nacional de Pesquisas Esplsale Brasil, fue la de recortar o seleccionar los
espacios que son objeto de anglisis deciy cada uno de los ejidos urbanos y sus
alrededoresLogrado esto y &biendo ensayado las multiples composiciones que son
posibles debido a las 6 bandas mufiextrales que el sensor TM posee, se decidid que
la composicion 432 era la que médentificaba los tipos de coberturas,este
mejoramiento en la visualizacion permitio discriminar los detdii¢®spacio urbande
una forma mas adecuaggrecisa

La segumda fase consistid en la digitalizacion del area urbana en cada una de las
localidades y en los dos momentos considerados para analizar los cambios en la mancha
gue ocupa la ciudadEste proceso manual fue incorporado con la intencién de evaluar y
cotejarlas coincidencias y diferencias entre éste y la clasificacion automatizada.

La tercera etapa consistio en llevar a cibolasificacion supervisada partiendo
de mueas espectrales de cada w®las tres categorias que se consideraron: areas
urbanas (incluyendo los sectores mas densosamgbién los mas dispersos/
fragmentados areas con cultivos y areas con monte o vegetacion natural. Este
procedimiento fue desarrollado para ambas localglageen ambos momentos
alcanzando como resultado 4 imagenes que permitieron realizar la comparacion por
pares y apreciar los cambios de ocupacion del suelo, las ganancias y pérdidas en cada
categorialos mapas de permanencigersistencia de cada categoyj finalmente, las
tendencias

En definitiva para sintetizar esquematicamente todo el proceso podemos presentar
la siguiente figura:
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Figura2: Sintesis del esquema metodologico desarroll@ldboracion propia)

Para el analisis y prediccion de cambios hemos utilizado el médulo Land Change
Modeler oModelador de Cambios en el Terreno (LCNBI software Idris{2). Esta
interfase que presenta ldrisie desarrollada para analizalr Sustento Ecologicy se
encuentraorientado al constante problema tdensformacioracelerada del terreno y a
las necesidades analiticas bien especificas de la conservacion de la biodiversidad. Clark
Labs trabajé junto a Conservacion Internacional durante un periodo de a@oie para
desarrollar este conjunto de herramientas pensadas para ser utilizadas en una variedad
de escenarios y contextos de cambios en el te(Esasiman, 2012:225

De todas las posibilidades que brinda esta aplicacion hemos empleado, en primer
lugar, el Afan8lisis de cambioso que brinda wur
rapida evaluacion de los cambios, lo cual permite realizar evaluaciones de las pérdidas y
las ganancias, el cambio neto y las transiciones de persistencia. En segundo lugar, se
analizaron |l os Apotencial es de transici - -n
momentos analizados en un grupo de submodaiapas de superficie terrestre] su
vez cada submodelo es identificado con un grupo de variables determinantes o
explicativas. Fi nal ment e s e aplic: | gue brindar lesd i cci - n
instrumentogara realizar un proceso de prediccion dinAmica de cambiosberturas,
en este cas@ara determinar la cantidad de cambio que ocurrird en algin momento
futuro se utilizé una QEena Markov. Un proceso Markoviano es uno en el cual el
estado de un sistema puede determinarse con el conocimiento de su estado anterior y la
probabilidad de transicion de cada uno de los estados a otro estado (Eastman,
2012:232)

L AS CIUDADES INTERMED IAS Y SU IMPORTANCIA

Hardoy(1986) plantea qudas ciudadesntermediasno solo debeser estudiadas
y analizadas por el crecimiento demografico que han registrado en los dltimos afos,
sino también por el rol y funcion que desempefian en el desaroolltomico y social
de un area pequefia del tamib provincial.
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En generaly de acuerdo con la red de ciudades de nuestra provseciaata de
nucleos urbanosmtermediosque desempefian un rol significativo por cuastin los
lugares en donde se realiZa mayor interaccion entre la poblacidrbana y rural
brindan a la poblacion de su hinterland fuentes de trabajo, mejores condiciones de vida
servicios e infraestructwray la posibilidad de colocar en el mercado local sus
productos. A lo expresadodebemos agregar que, dada las caracteristicas de
equipamiento en bienes y servicios, estas ciudades continuaran creciendo y albergando a
la mayoria de la poblaciéon urbana.

Por su parte 8let (2000 sostiene que la ciudad medmermedia, desempefa
una funcibn muy importante en su territorio mas o menos inmediatwstituyéndose en
centros servidores de bienes y servicios mas 0 menos especializadospudniadedn
del mismo municipio y de otros municipios cercanos sobre los que ejerce cierta
influencia.Por otra parte, se constituyen eamtros de interacciésocial, econémica y
cultural, como asi tambiécentros que suelen alojar niveles de la administracién de
gobierno local y regional través de los cuales se canalizan las demandas y necesidades
de anplias capasle la poblacion.

En el sistema urbanchaquefio, comga sefialamoslas localidades medias
intermedias juegan un papel muy importante en la organizacion territorial y permiten
articular las actividades productivas y de servicios de la proviidigoroceso de
urbanizacion del Chaco acompaiid, como en gran parte del fer@gentino, las
etapas del desarrollo econémico y, en las ultimas décadas, el fendmeno cultural
A c i uda cbmo la definen numerosos auteriee el principal motivo de atraccion
de la poblacion a las urbes. En el graficpodemos apreciar que a nditde Siglo XX,
cuando el pais ostentaba un 62,2% de poblacion urbana, el Chaco registraba 30,1%,
mientras que segun datos del dltimo censo esta diferencia de mas de 32,1% paso ser
s6lo de 3,2% (ver Tabla 1). El primer comentario que se puede hacer atoespgue
el ritmo de incremento de poblacién urbana en la provincia fue bastante mas acelerado
gue en el pais, aspecto que se visualiza en el grifiea donde las lineas rojas que
representan la poblacion urbana en Chaco y Argentina, parten, en detante
separadas entre si, con el transcurrir de la segunda mitad del siglo las diferencias se
atenuan, para concluir en 2010 con una exigua diferencia. Asimismo se puede distinguir
claramente que el ritmo con que asciende la poblacion urbana chaqueagoesjue
en el caso del pais, en tanto el &ngulo de la linea provincial respecto de la horizontal es
mas amplio. Sin entrar en demasiados detalles, la afirmacion le cabe a la poblacion
rural, sélo que en este caso no se refiere a incremento sino acdiédlifver Tabla 1 y
Graficol).
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Censo Argentina Porcentaje de poblacién
Urbana y Rural. Argentina
y Chaco 1947-2010

1947
1960
1970
1980

1991
2001
2010

Tabla 1: Evolucion de la Poblacion Urbana
yRural. Argentina y Chaco, 1947-2010
1%47 1960 1970 1980
Fuente: INDEC. Censos Nacionales de Grafico 1: Evolucion de la Poblacion Urbana y Rural. Argentina y
Poblacion Chaco, 1947-2010.

Las ciudades elegidas para elaborar este apflte Angela y Juan José Castelli,
tienen relevancia cualitatiyaor lo expresado en los primeros parrafos de este apartado
ademas, como se aprecia en el grafico que digodién revisten una significancia
cuantitativa ya quepor su poblacionse ubican entre las primeras diez ciudadieda
provinciade acuerdo con los datos del altimo Censo Nacional.

Relacion Rango-Tamaiio de las localidades
de la Provincia del Chaco, 2010

POBLACION

Juan José Castelli

Gréafico2: Villa Angela y Juan José Castelli en el Sistema Urlainia Provincia del Chaco
(Elaboracion propia basada en datos del Censo de Poblacién 2010)
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VILLA ANGELA
Origen y crecimiento

Este asentamientoconstituye una ciudad cuyo poblamiento se debe a la
conjuncion de varios factores. En 19@&mpresa L&haquefia S.Afabrica de tanino)
funda en Ig limites de las tierras fiscalelel exTerritorio Nacional del Chacaina
estancia llamada La Suiza (MaedeGytiérrez 2003); paralelamente se establecen en
el mismo lugar ganaderos provenientes de la zona de Enriqueddriezorde lagran
sequia que padecia la zowapartir deaquel afice fue poblando hasta que en 1914, la
llegada de un ramal del ferrocarril SaRay de los primeros comerciantes, echaron las
bases para el surgimiento del pequefio pobl&tsteriormente ledesarrollo de la
incipiente poblacion recibié en 1914 extraordinario impulso con la radicacionadea
fabrica de tanino @pendiente @l la anpresa La Chaquefika poblacién tomé el nombre
de Villa Angela en homenaje a la esposa de Martin, uno de los dos integrantes del
directorio de la taniner@Maeder yGutiérrez 2003.

Durante muchos afios los habitantes de Villa Angela, en su mayoriaesumais;
se dedicaron casi exclusivamente a la ganaderia y a la explotacion forestal. En la década
del 20 del pasado siglo se registro la afluencia masiva de inmigrantes extranjeros, gran
parte de los cuales se dedicaron a actividades agricolas consaeencia de la
declinacion de la actividad forestal. En el afio 1921 se cre6 la Colonia Juan José Paso,
gue dio nacimiento oficial al pueb{®aeder yGutiérrez 2003 en la actualidad es la
cuarta ciudad del Chaco (luego de Resistencia, Presidencia Rogue FP&ga y
Barranqueras).

La localidad pesenta una posicion estratégica en el sudoeste de la provincia del
Chacq g bien es cierto que por su peso demografico podria@nosgadrarlalentro de
las denominadas ciudades intermedias, no debemos dejar de mencionar el rol relevante
gue despliegaen su micro region. Ello se pone de manifiesto en la funcién que
desempeiia como cabecera del deypaento Mayor Jorgéuis Fontana que incluye
ademas del municipio de Villa Angela a los de Coronel Dat@y Enrique Uriery al
area de influencia de todos ellodsimismocomo centro de servicicgcanza a otros
departamentos combBray Justo Santa Maria de Qnuarte deO6 Hi gyde San
Lorenzo yalrededor deina tercera partdel departamento Tapenaga.

En la tabla 2se puede apreciar la extension que por Reyincial408894 les
corresponde al ejido municipal y al area de influenigih municipio de VillaAngela
(4). Si consideramos los datosevados en los tres ultimos censaspdblacion de esta
localidad se increment6 en un 22,9% entre 1991 y 200h B,9%en el periodo
siguienteentre 2001 a 2010; no obstante si analizamos las tasas de crecimiento, en las
cuales ademas del incrementobla@ional se contempla el tiempo transcurrido,
entonceseadvierte un ritmo muy estable en el aumento de la poblacién.
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Ejido " E.J".jo Total de - Tasa de
o Area de municipal + o Crecimiento o
~ Municipal . ) " poblacion, - crecimiento
Afio influencia Area de - de Poblacion
en . ; segun Censos . anual
. en hectareas| Influencia en : en porcentaje | .
hectareas . Nacionales intercensal(5)
hectareas
1991 30.940 - -
2001 5.501 127.769 133.270 38.020 22,9% 12,3
2010 41.403 8,9% 12,1

Tabla 2 Superficie del municipio, del area de influencia y poblacion de Villa Angela, 1991, 2001 y 2010.
Elaboracién propibasadan datos publicados en Ley 4088gnsos Nacionales de Poblacién

Expansion Urbana

La consecuencia inmediata del incremento delalacion es la expansion y, en
este sentidoal i magen de | a fAmancha wurbanao
analizararen este aporte, 1990 y 20H3, la que se puede apreciar en la fi@urai bien
no presentamoka imagenni el analisis de2001, podemos inferir a partir destado
inicial y final del periodoestudiadola situacion intermediaPara el tratamiento se
selecciond un sector de 14 kilobmetros en el sentitfd gor 11 kilbmetros en el sentido
N-S ya que consideramos que este espaci@adesuado para dar cumplimiento a
nuestros proposito&s indudable que una prinaenspeccion visual de estas imagenes
muestra evidencia de la expansién tanto hacia elrestste y sugstedel sector central
mas consolidaden ambos momentos

de

G

RS ) ) T |

Figura 3 Visualizacion del ejido urbano de Villa Angela, 199010.
Imagenes LandSat, composicion 432.

La labor de digitalizaciomanuald e e st a s fipeanitecchaatiicar em o s
hectareas, o en cualquier otra unidad de superétierritorio ocupado poia ciudad
en bs figurast y 5 se visualizaros resultados de esta labor, apreciandosefierencia
interanual del area de ocupacidnana.
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Villa Angela y alrededores, 1990. o 1500  3.000 6.000 Villa Angela y alrededores, 2010.
Imagen LandSat 5 TM (comp.432) iMeters  |magen LandSat 5 TM (comp.432)

Figura4: Resultado de la digitalizacion de la mancha urbana de Villa A¢fjelboracion propia)

La expansion urbana, es decir la incorporacion de suelo otrora destinado a

actividades rurales a labores relacionadas con la ciwdadenté en dos décadan

78,3% aproximadamenteRelacionando los datos de poblacion y superficie ocupada
por la ciudad podemos expresar que en el lapso considerado, cada afio se incorporaron a

la ciudad 551 personas y 26,2 hectareatabla 3que sigue muestra glcrementode
superficie urbang el azenso poblacional

Afio Superficie Urbanizada Crecimiento absoluto de la Crecimiento de

(aproximada en hectareas) superficie urbanizada superficie urbanizada en
(aproximada en hectareas) porcentaje

1990 668,20 o

2010 1191,60 523,40 78,3%

Afio Total de Poblacion Crecimiento absoluto de la Crecimiento de

poblacién poblacién en porcentaje
1991 30.940
5010 21403 10.463 33,

Tabla 3 Elaboracion propia sobre la baseimié@genes de satélite del sector

27°330'S

4
| . Y - 5 -
X o | 4 e A y :
| . : 28 |
I, : Referencia
-’ )0 i g Area urbana 1990
). 4 : el .
— = | gl Areautbana2oto |
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60°440W 60°430W 60°420'W 60°410W

Figura5: Comparacion entre mancha urba®9802010(Elaboracién propia)
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Las mas de 500 hectareas que se suman al suelo @tiaada década de 1990 y
la actualidadse localizarespecialmente en el sector NNE y SSO de la ciudad, teniendo
como eja de crecimientos la AvenidaUruguay,a la Avenida25 deMayo ya laex
Ruta Na@nal 95.

Con el propésito de conocer los detalles de esta expansion sed rehliz
tratamiento digital de las imagenes de satélite en los dos momentos considerados.
proceso se basa en la obtencibn de muestras de aapestraleso sitios de
entrenamientoy, posteriormente, la aplicacion de un clasificador automatizado que
asocia lasnuestrasa categoriaghformacionales deobertura espacial. Se consideraron
tres categorias: clase urbano, clase moate/oy clase ctiivo. Las imagenegue se
muestran en la figur® son el resultado de esta clasificagi@h incremento de la
mancha urbana esuy significativo, a la vez quen los alrededores, se aprecian marcas
de clases urbanas, discontinuas y de disimil superficie que pueden ser asociadas a
infraestructuravinculadaa actividades o labores rurales como tinglados, depdésitos,
almacenes, entre otros y que son reconocidadapolasificacion automatizada como
clase urbana.

VILLA ANGELA
RESULTADO DE LA CLASIFICACION SUPERVISADA

Figura 6: Villa Angela: resultado de la clasificacion supervigEtiboracion propia)
Cambios de Uso: pérdidas, ganancias y persistencias

Los cambios en la cobertura del suelo son resultado de lar@eidn, a distintas
escalas espacikemporales, de una serie de factores, entre los que se encuentran: los
cambios naturales a largo plazdk a variaciones en las condiciones climaticas; los
procesos ecoldgicos y geomorfolégicos, como la erosion y la sucesion vegetal; la
variabilidad climatica interanual que afecta, principalmente, a areas naturales y
agricolas; las alteraciones antropogénaasa cobertura vegetal y del paisaje, como la
deforestacion y la degradacion de suelos; y el efecto invernadero, causado por las
actividades humanas (Lambin y Strahler, 1994). De entre estas causas, las que tienen un
mayor significado por su incidenciaoyigen son aquellas en las que el hombre tiene un
papel preponderante como agente de cambio, ya que generalmente se presentan fuera de
los ritmos y plazos de recuperacion de los sistemas naturales, por lo que su efecto es
mayor. De hecho, se asegura que &po de cambios constituye una de las fuerzas de
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mayor impacto a nivel planetario (Watsen al., 2000), lo que hace primordial su
monitoreo y analisis para el disefio de politicas sustentables de gestion territorial.
Coincidiendo con estas afirmaciongenerales, particularmente en nuestra area de
estudio son lasnodificacionesdeterminadas por accion del hombas que mas se
dejan sentir.

Para complementar la digitalizacion mandatallada en el punto anteriorse
procedio a llevar adelantd proces de clasificacion automatizaddel resultadale esta
laborpodemos sefialar que expansién urbana sumé 676 hectareas, este valor surge de
la diferencia entre las ganancias y las pérdidas que se apreciartaita 4y que
constituyen un guarismo suparial obtenido en ldigitalizacionmanual(+22%), esta
circunstancia puede debersdaahabitual confusiébn que caracteriza a la clasificacion
automatizadaEn esta dinamica el monte gand unas 96 hectareas, mientras que se
advierte la retraccion de los tubs en 770 hectarea&compafnanda la tablgpodemos
observar el grafic8 que representa estos datasespacializacion de las ganancias y de
las pérdidas por categoria (figuray de los cambios de cobertura entre categorias
(figura 8).

Urbano Monte Cultivos
Ganancias 826 hectareas 332 hectareas 378 hectéareas
Pérdidas -150 hectareas -236 hectareas -1148 hectareas
Cambio neto 676 hectareas 96 hectareas -770 hectareas

Tabla 4 Ganancias, pérdidas y cambio neto de cada cobé€Rlataoracion propia)

Gains and losses between 1990 and 2010

Cultivos

Monte

I
= @000 ]
[ ]
—
—

Urbano
—

-1200 1000 300 500 -400 -200 0 200 400 s00 200

Grafico3: Ganancias y pérdidas por cada cobertura entre 1990 yRRbdracion propia)

Villa Angela. Ganancias y pérdidas en la cobertura urbana entre 1990 y 2010. Villa Angela. Cambios de cobertura entre 1990 y

2010.

[ rbano
] cutvos to Urbano
@ Urbano to Uonte
B cutios to Monte

s - % B B Urbono to Cutivos
! N o 3 wont s
Figura7: Ganancias y pérdidae lacobertura Figura8: Cambios de cobertura entre 1990
urbanaentre 1990 y 201(Elab.propia) 2010(Elab.propia
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Todas las posibilidades de andlisis que se preseama@sta contribucioson
viablesdebido a lagnultiplesfuncionalidades que ofrecen los procesadores digitales de
imagenes conocer los cambios temporales y apreciar cuales son las cabeqiue
experimentan mayores mutaciones permiten identificar con mayor detalle la dinamica
territorial y la temporalidad con que ello ocurre.

Otros aportes que abonan el andlisis @stadinAmicasonel cambio neto yas
contribuciones de cada cobertura ca@mbio neto entre ellaEn efecto,como ya
apuntamos, laategoriaurbana crecié en 676 hectareas, el mastendi®6 hectareas,
mientras que los cultivos perdieron 771 hectaresi®s valores aparecen represdosa
en elgréfico 4.1 de lafigura 9 quese complementa con lagéaficos4.2, 43 y4.4 en
donde se muestran las contribuciones al cambio neto de cada cobertura por parte de los
restantes usosComo veremos mas adelante si la expansion continda con las
caracteristicas que aqui se manifiestanerfraaparejada condiciones de poca
sustentabilidad en el futuro.

Cambios netos de cada categoria entre 1990 y 2010. 1 Contribuciones al cambio neto de la cobertura urbana.
En hectéareas En hectareas.
Monte . Monte |
Urbano _ Urbano }
-800 -700 -600 -500 -400 -300 -200-100 0 100 200 300 400 SO0 600 700 0 100 200 300 400 500 600 70
Contribuciones al cambio neto de la cobertura monte. 3 Contribuciones al cambio neto de la cobertura cultivos. I
En hectareas. En hectareas.
Monte 1 Monte -
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 10 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0

Grafico 4.1: Cambios netos de cada categoria, se advierte el significativo incremento de la cobertura urbana, lo contrario sucede con los cultivos.
Grafico 4.2: Contribuciones de las coberturas al uso urbano, se advierte el cambio de cultivos a drea urbana.

Grafico 4.3: Contribuciones de las coberturas al monte, se advierte el cambio de cultivos a monte.

Grafico 4.4: Contribuciones de las coberturas al uso cultivos, se destaca la reduccion de esta cobertura a favor del espacio urbano.

Figura 9(Elaboracion propia)
Escenarios endencides

Finalmente, los recursos tecnoldgicos de los que hoy disponemos para analizar los
cambios temporales, nos permiten conocer la probabilidad de caynlaiexpectativa
de transicion entreubiertas, es decir, a partir del analisis de estados inicialeslasfe
conocidas (en nuestro caso 1990 y 2010), es paddddEminarun escenario predictivo
para un tercer momento no conoci@m efecto, onocidos los cambios en los usos del
suelo, las ganancias y las pérdidas de cada cobeesunagsibleaproximarnosa los
escenarios tendenciales y, en caso de ser preciso, es decir si ese escenario futuro no es el
mas beneficioso, aplicar acciones que impidan su desaoola oposicion, propiciar
este rumbo si se lo considera apropiado con miras a alcanzar logoshjete involucra
una sustentable planificacion territoriddara nuestr@asose ha estimadda posible
dinamica para el afio 2030
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Given Probability of changing to

Urbano Cultivos Monte

Nativo
Urbano -- 0.017 0.627
Cultivos 0.021 -- 0.951

Monte
Nativo

Tabla 5 Probabilidadede qambio en
el uso del suelo. Villa Angela.

0.042 0.017 --

Given Expected to transition to

Urbano Cultivos Monte

Nativo
Urbano -- 15,03 569,79
Cultivos |l -- 443,16

Monte

Nativo

Tabla 6 Expectativa de cambio de uso
del suelo, en hectareas. Villa Angela.

878,32 314,76 -

Al utilizar el primer y segundo mapa de cubierta de terreno junto con la fecha
especificadase ha predicho el cambio utilizando una cadena de Markocaoela
exactamente cuanto terreno se espera que realice la transicion desde la ultima fecha a la
fecha de prediccion basandose en una proyeccion de los potenciales de transicion en el
futuro. De este modo se calcula la probabilidad de cambio entre asyies decir la
posibilidad de que eso suceda y la expectativa de transicion que se obtiene en celdas y
asi es factible conocezl area que es posible que camb¥ observarlas tablas
anteriores podemos apreciar que la expectativa de transicion més altque sefala el
cambio de mont@ativo a cubierta urbanaunas 878,32 hectareas; el intercambio de
superficie entre monte nativo y cultivos es considerable, mientras que llama la atencién
la expectativa de transicion de area urbana a monte nativgjtuaeién que mereceria
mayor analisis que minimice las posibilidades de confusiones en la clasificacion
supervisada de las cubiertas y asi lograr mejores potenciales de transicion.

JUAN JOSE CASTELLI
Origen y crecimiento

El area que hoy ocupa Juan J@sételli, fue micialmente poblada por los pueblos
toba y wichi, recién en 1910 se establece un grupo de colonos ganaderos provenientes
de la provincia de Salta, que desde fines del siglo XIX dispersaron ganado vacuno y
caprino en tierras fiscales ubicadestre los rios Teuco y Bermejito. En 1919 y
especialmente en 1923 se emprendieron acciones tendientes a fazhentdvo del
algodon en el Chac lo que atrajo a inmigrantearepeos a la zona.

El nacimiento de este nucleo urbano se produjo en laddédal"30 cuando el
procesode poblamientdlegaba a su fin. Se funda en un area alejada del ferrocarril y de
la zona algodoneranecddéticamenta su fundacion solo acudié un grupo de alemanes
procedentes del area del Riolga que a su vez llegaron desda Pampa. Nlaeder y
Gutiérrez,2003). Aflos después arribarcmmigrantes de Polonia, Rumania, Espafa,
Paraguay, Hungria, Checoslovaquia, Italia, Yugoslavia y Ucrania.

Por su tamafio demografico y nivel de equipamiento y sesyiqgoede ser
considerada como Iséptimaciudad en importancia de la provincia. Posee una buena
vinculacion con las ciudades vecinas Yy comptavincia de Formosa y constituye el
centro de abastecimiento de una zona de altos recursos productivos detenorde
provincial
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Esta ciudad sirve como centro skervicioscomercialesa una microrregion rural
con una produccion agricola significativa. También tiene funciones administrativas y

politicas por ser cabecera del Departamento General GUaspesto que laonvierte
en unaciudad organizadorde un grupo de cinco municipios|d®orte chaqueid(El

Sauzalito, Fuerte Esperanza, Mirafloressin Nueva Pompeya y Villa Rio Bermejito)

con un total de aproximadamente 40.0@Gtantes.Sus funciones son, en primapgar,
econOmicas, yuegopoliticas y administrativas.

Ejido Area de murEiJ(I:cijoal + veEl el Crecimiento VEEEL
~ Municipal . ; inicip poblacion, o crecimiento
Afio influencia Area de - de Poblacion
en en hectareas| Influencia en | SE3UN (ChElnto en porcentaje | . anual
hectareas hects Nacionales intercensal5)
ectareas
1991 13.206 - -
o001 | 1925 444.291 446.216 e 84 3% 84
2010 27.406 12,8% 1.4

Tabla 7 Superficie del municipio, del area de influencia y poblacién de Juan José Castelli, 1991, 2001 y

2010.Elaboracion propia basada en datos publicados en Ley 4088sps Nacionales de Poblacion

Expansién Urbana

La figura 10 muestréa imagen dé a
los dos afios que se anatizd990 y 2010. Parestetratamiento selelimité un sector

9,2 km en el sentido -8/ y 7,4 km en el sentido 48, espacioque consideramos
adecuad@uado para dar cumplimiento a nuestros propositasprimera visualizacion

i manec

h a

ur banadaen de

o0 inspeccion visual de estas imagenes muestra evidenciaatiadapansiory también

una elevada dispersibn con espacios vacios sin consatidemnstancia poco

sustentable si consideramos la provision de servicios a la poblacion.

.
2 V.
Tas —a -

[e¥ N &

Figura D: Visualizacion del ejido urbano de Juan José Castelli,-2020.
Imagened . andSat, composicion 432.

Tras ladigitalizacion manuadle las areas urbanas para cada uno de los momentos

fue posible visualizar guantificar en hectareds, expansion urbanan las figuradly
12 se observan estossultados
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Figurall: Resultado de la digitalizacién de la mancha urbana de Juan José (Edatmiliacion propia)

La incorporacion de suelo a labores relacionadas con la ciudad ayerenids
décadasun 71,6% aproximadamentemientras que en el mismo periodo la poblacié
crecié un 107,5%. Siguiendo el mismo analisis que empleamos en el caso de Villa
Angela, asociandtws datos de poblacion y superficie ocupada por la ciudad podemos
expresar que en el lapso considerado, cada afio se incorporaron a |&4joagonas
y 14,7hectareasel cuadro que sigue muestra el cambio de superficie urbana.

Afio Superficie Urbanizada Crecimiento absoluto de la Crecimiento de

(aproximada en hectareas) superficie urbanizada superficie urbanizada en
(aproximada en hectareas) porcentaje

1990 41217 hectareas . o

2010 707,17hectareas 295,00 hectareas 71,6%

Afio Total de Poblacion Crecimiento absoluto de la Crecimiento de

poblacién poblacién en porcentaje
1991 13.206habitantes . 0
5010 57 206habitantes 14.200 habitantes 107,5%

Tabla 8 Elaboracion propia sobre la base de imagenes de satélite del sector
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