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Resumen

El proposito de este trabajo fue identificar las especies de espinicaudados provenientes de seis
localidades de la Fm. La Matilde, describir los modos preservacionales y determinar los
procesos tafondémicos involucrados en su fosilizacién Para este fin, se extrajeron datos
morfométricos y tafondmicos de 300 especimenes en total. Ademas, se realizo el anélisis de la
composicion elemental de los fosiles y de las rocas portadores, mediante un espectrometro
dispersivo en energia (EDS). Los analisis taxondmicos confirmaron la presencia de dos
especies, Eosolimnadiopsissantacrucencis Gallego, 1994 y “Lioestheria” malacaraensis
Tasch, 1987, asignando por primera vez esta Gltima en la familia Fushunograptidae. El estudio
tafondmico reveld diferencias en los procesos diagenéticos involucrados en la preservacion de
las valvas.Atributos tafondmicos, como la ausencia de alineamiento y distribucion al azar de
los restos de las valvas resultaron homogéneos en todas las localidades. Asi mismo, los restos
de valvas presentaron un bajo grado de fragmentacion e incluso se registraron valvas
articuladas. La coloracion de las valvas, a su vez, resultdé muy variable dentro y entre
localidades. Los analisis quimicos exploratorios expusieron diferencias en las abundancias
relativas elementales, entre el sedimento y los fdsiles, y a la vez permitieron detectar la
preservacion de restos de valva original. Todos estos datos nos permitieron definir para la
Formacion La Matilde (Jurasico Medio) un ambiente de aguas someras con acumulaciones de
‘conchostracos” autdctonas, influenciado por la actividad volcénica, caracterizado
principalmente por la baja energia e influencia del transporte en la depositacion de los restos.

Palabras clave:‘conchostracos’, Jurdsico, La Matilde, tafonomia.

Introduccion

En el Macizo del Deseado afloran secuencias marinas y continentales correspondientes a la Era
Mesozoica. El grupo Bahia Laura es una de las unidades representantes de edad jurasica, donde
se encuentra incluida la Formacién La Matilde (Jurasico Medio) (Stipanicic y Reig, 1957). Esta
unidad, de origen sedimentario, esta conformada principalmente por tobas, tufitas, lapillitas e
ignimbritas (Panza y Haller, 2002). Tasch (1987) realizd la primera descripcion de
‘conchostracos” para la Formacion La Matilde (Santa Cruz) y designé como Cyzicus
(“Lioestheria”) malacaraensis a los especimenes gque provenian de la localidad Estancia El
Malacara. Gallego (1994) estudio ejemplares de la localidad Laguna del Molino (Fm La
Matilde), correspondientes a dos nuevas especies, que designé Cyzicus (“Lioestheria™)
santacrucencis y Cyzicus (“Lioestheria”) sp. A pesar de los numerosos estudios taxondmicos
realizados sobre los materiales jurdsicos de "conchostracos’, todavia falta definir muchas mas
especies encontradas en otras localidades. Las valvas de los "conchostracos” son la principal
unidad de estudio de las formas fésiles, preservadas de multiples modos. Son pocos los trabajos
tafondmicos que se han realizado para estos invertebrados, entre los que se incluyen los de
Tasch (1982), Zhang et al. (1990), Kidwell (1991), Stigall et al. (2008), Monferran et al. (2013),
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Pérez (2013), Astrop et al. (2015). En el presente trabajo se estudid taxondmica y
tafondmicamente los espinicaudados fésiles de la Formacién La Matilde (Jurésico Medio). Los
resultados obtenidos permitieron aportar nueva informacién sobre la composicion faunistica y
los procesos tafondmicos, que afectaron a los invertebrados jurasicos de la Formacién La
Matilde y reconstruir de manera mas completa el paleoambiente Jurésico para este sector de la
Patagonia Argentina.

Objetivos

El proposito de este trabajo fue clasificar taxondmicamente, describir los modos de
preservacion y determinar los procesos tafondémicos involucrados en la fosilizaciéon de las
especies de espinicaudados provenientes de la Formacion La Matilde (Jurdsico Medio), en las
localidades Puesto Raspuzzi, Laguna del Molino, Mina del Gobierno, estancia Meseta Chica
(Gran Bajo de San Julian) y estancias EI Malacara y La Matilde (Bahia Laura).

Materiales y Métodos

Los materiales estudiados provienen de las localidades: Puesto Raspuzzi, Mina del Gobierno,
Laguna del Molino y estancia Meseta Chica correspondiente al area Gran Bajo de San Julian,
y estancias ElI Malacara y La Matilde del area Bahia Laura.

Se observaron un total de 144 muestras, de las que se extrajeron datos de 300 especimenes de
espinicaudados, 50 ejemplares en cada localidad. Las observaciones de las muestras y las
fotografias digitales se realizaron con lupa binocular estereoscopica (Leitz Wetzlar) con escala
ocular graduada, lupa binocular estereoscépica (Nikon modelo SMZ 455) con camara (Nikon
modelo 590CU) y software Micrometrics SE Premium incorporados. Asimismo, se prepararon
y adecuaron muestras de valvas para su observacion al Microscopio Electronico de Barrido
(MEB) (JEOL JSM-5800LV Servicio de Microscopia Electrdnica) de la Universidad Nacional
del Nordeste. El estudio taxondmico consistio en el analisis morfoldgico de las valvas de los
"conchostracos’, se consideraron las siguientes variables: longitud de la valva (antero-posterior,
L), altura (dorso-ventral, H), forma-contorno y margenes de la valva, nimero de lineas de
crecimiento, ancho de las bandas de crecimiento y posicion de las bandas estrechas y anchas
(dorsal-medio-ventral).

Los valores obtenidos para cada medicion fueron volcados en planillas Excel (Microsoft Office
Excel v.2016), elaboradas para cada localidad. Se analizaron los distintos patrones de
ornamentacién, con fotografias obtenidas del MEB.

Los procesos tafondmicos que afectaron a los espinicaudados se infieren a través de los analisis
de diferentes indices o atributos tafondmicos, con el fin de definir los estados de preservacion.
Los atributos considerados para este estudio fueron: a) Modo de conservacion; b) Coloracion;
c) Fragmentacion; d) Desarticulacion; e) Orientacion de los fésiles en el cuerpo sedimentario:
en plano horizontal y en seccion transversal; f) Patrones de distribucién; g) Tipo de roca. El
analisis de los distintos indices tafondmicos se realizé siguiendo las ideas de Fernandez-Lopez
(2000), Kidwell (1991), Kidwell et al. (1986). Los datos fueron recopilados en planillas
tafondmicas y posteriormente, se elaboraron graficos de barras (Microsoft Office Word, 2016),
que permitieron la comparacion de los indices entre las distintas localidades. La caracterizacion
quimica se efectu6 mediante un espectrometro dispersivo en energia (EDS) incorporado al
MEB (Phenom ProX). El andlisis de los rayos X generados en puntos especificos de las
muestras (en el sedimento y en el fosil), permitié determinar la composicion elemental en esos
puntos. Asimismo, se realiz6 un mapeo de elementos, que determinaron la distribucion de los
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elementos dentro de la muestra. Este estudio permitié complementar la informacion generada
con los datos tafondmicos, para distinguir y clasificar los diferentes mecanismos de
preservacion de los fésiles de la Formacion La Matilde.

Resultados y Discusion

Segun los resultados obtenidos las especies de espinicaudados encontrados en las localidades
Pto. Raspuzzi, Laguna del Molino, Ea. Meseta Chica, Ea. La Matilde, Mina del Gobierno
corresponden a la especie designada por Gallego (1994) como Cyzicus
(Lioestheria)santacrucencisahora asignada como Eosolimnadipsis santacrucencis. En la Ea.
El Malacara se registro la especie descripta ya por Tasch en el 1987 como Cyzicus (Lioestheria)
malacaraensis.

Mediante el andlisis tafondmico se determin6é la presencia de moldes, impresiones y
compresiones como modos de preservacion. En la Gnica localidad donde se observaron moldes
(internos y externos) fue la localidad Laguna del Molino. Los moldes internos podrian ser
resultado del relleno mineral de los caparazones (soportado por el tipo de litologia). En el resto
de las localidades seobservaron modos de preservacion tipo impresion y compresion. Los
resultados del analisis EDS realizado en valvas preservadas como compresiones y en el
sedimento, expusieron diferencias en la composicion quimica elemental de ambos y permitid
determinar la preservacion de valva original en los restos.

Con respecto al atributo coloracion de la valva, se observé una gran variabilidad, incluso dentro
de una misma roca. Estas diferencias observadas podrian deberse a caracteres intrinsecos de
cada espécimen en particular, aunque son necesarios analisis quimicos mas profundos.

De las localidades, Meseta Chica, Ea. La Matilde y Ea. EI Malacara registraron un nulo-bajo
grado de fragmentacion de los caparazones, esto podria estar relacionado al bajo o nulo
transporte de las valvas (Kidwell y Bosence, 1991). En las localidades Puesto Raspuzzi y Mina
del Gobierno se obtuvo un grado medio de fragmentacion de las valvas, aunque estos restos
fragmentados poseen caracteres particulares, que podrian relacionarse con factores diferentes
al transporte o retrabajo fisico. Asimismo, se observé un alto grado de desarticulacion en todas
las localidades. Sin embargo, este resultado es discutido, debido al modo de preservacion de
las valvas (compresion) y de sus propiedades intrinsecas, esto permite suponer que éstas,
podrian haber sido comprimidas juntas, provocando la superposicion, que impidio diferenciar
las valvas desarticuladas. A su vez, se observo un porcentaje bajo de valvas articuladas tipo
“mariposa”. Lopez Sancho et al. (1984) expresan que la observacion de estructuras articuladas
en el estrato indicaria bajos o moderados niveles de energia en el medio sedimentario, y baja
influencia de los fenémenos de transporte y, segun Allmon (1985), la articulacion tipo
“mariposas” se caracteriza por regimenes con alta tasa de sedimentacion.En cuanto a la
orientacion de las valvas no se determin6 ningun tipo de alineamiento preferencial en ninguna
de las localidades estudiadas. Estos resultados indicarian una falta de flujo hidrodinamico
suficiente para orientar el eje mayor de las conchillas en una misma direccion (Lopez Sancho
et al., 1984) y apoyaria la idea de un escaso transporte de las valvas. De igual manera, la
presencia de roca tipo limo volcanico nos estaria indicando un ambiente subacueo somero o
cercano a la linea de costa, de baja energia. A su vez, la presencia de cenizas sefiala una
importante influencia de la actividad volcanica cercana (vulcanismo jurasico Chon Aike).
Conclusiones

Los estudios taxondmicos, tafondmicos y quimicos de los espinicaudados fosiles de la
Formacion La Matilde (Jurasico Medio) permitieron clasificar taxondémicamente los
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“conchostracos” fosiles de dicha formacion, describir sus modos de preservacion y determinar
los procesos involucrados en su fosilizacion.

- Mediante los estudios taxondmicos se identificaron dos especies: Eosolimnadiopsis
santacrucensis Gallego presente en las localidades Laguna del Molino, Estancia Meseta Chica,
Estancia La Matilde, Puesto Raspuzzi, Mina del Gobierno y Cyzicus malacaraensis Tasch para
la localidad Estancia EI Malacara. El hallazgo de Eosolimnadiopsis santacrucensis Gallego
para las localidades anteriormente mencionadasaporta nueva informacion sobre la composicion
faunistica de la Formacion La Matilde.

- Se reconocieron tres tipos de modos de preservacién en todas las localidades analizadas:
impresion, compresion y molde (interno y externo). Estos modos se deben principalmente a
procesos tafondmicos que se sucedieron durante la diagénesis. Los moldes fueron resultado del
proceso de permineralizacion temprana por silice. Las valvas preservadas como compresiones
sufrieron un reemplazamiento siliceo en etapas tempranas de su diagénesis lo que aumento su
resistencia ayudando a su conservacion. Los caparazones preservados como impresiones en las
rocas fueron degradados en su totalidad en la diagénesis tardia.

- Los analisis quimicos en las compresiones revelaron la conservacion de restos de la
composicién original de las valvas en los caparazones preservados como compresiones.

- La orientacion sin alineamiento preferencial y la distribucién al azar de los restos de valvas
de “conchostracos” indican una acumulacion autoctona y constante de estos caparazones. Asi
mismo, el bajo-nulo grado de fragmentacion registrado para todas las localidades y la
observacion de especimenes articulados revelan bajos niveles de energia en el medio
sedimentario (transporte y retrabajo).

- La coloracidn variable de las valvas dentro de cada localidad, incluso en ocasiones dentro de
una misma roca, se deben a caracteres intrinsecos de cada espécimen. También es necesario
considerar que es probable que en cada caso exista la influencia de distintas sustancias
minerales que infiltraron los restos fosiles.

- El volcanismo jurasico tuvo un rol muy importante en la arquitectura geoldgica de la
Formacién La Matilde, esto se encuentra reflejado en la homogeneidad litoldgica observada en
las localidades analizadas. Las cenizas y polvo volcénico, resultado de esta actividad, llegaron
a cubrir extensas areas y ayudaron a la conservacion de estos restos de caparazones.

- Estos datos aportan nueva informacion sobre la composicion faunistica de la Formacion La
Matilde como asi también permitieron reconstruir de manera mas completa el paleoambiente
Jurésico en este sector de la Patagonia.
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